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De  fermento  cerevifiat .  De  bullulis  cereis  ex  eo  propullul antibus.  Ut 
ex  oculis  cancrorum.  Additur  quatftio^an  ammalcula  in  vafis  obtura * 
tis  nutriri  ac  vivere  poffiint.  Pag.r 

Faex  vtm  atque  ac  fermentum  cerevifiat  ex  globulis  diftinttis  ,  fed  magis 
irregularibus  conflat.  S annuis  humanus  eadem  ratione  tr  allatus  ex 
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perfectis  globulis  fero  innatantibus  conficitur.  Idem  vifum  efl  m  Syru- 
f,s  aciu  fermentantibus .  Hanc  globojitatem  caufam  dulcedinis  ejfeex 
tpfs  obfervationibus  colligitur.  Chylus  variorum  animalium ,  ex  va¬ 
nis  venarum  latlearum  locis  exemptus  5  lac  recenter  mulfum^  urina 
&c.  olobofas  particulas  in  fe  continent.  Sed  de  globofitate  urmat  du¬ 
bitatur.  Deinde ,  m  particulis  ,  nebulofd  tempefiate  in  terram  deci¬ 
duis  y  &  in  particulis ,  vefpen  5  accenfk  candela  ,  per  mufeum  volitan¬ 
tibus  idem  obfrvatum  eft.  Datur  ratio  circulationis  f anguinis  y  & 
exhalationum  de  corpore.  Continuitas  inter  arteriarum  fines  &  mitia 
venarum  negatur.  Exilitas  vaforum  minimorum  demonfiratur.  Eo¬ 
rundem  numerandorum  traditur  methodus.  Vanorum  m  fellor  um  varia • 
femina  & ova  ,  ammalcuhs^  referta  ,  examinamur.  Ad  acui  a  rubra 
a  morfu  culicis  reliti  a  quomodo  fiat  &  quid  fit  ^demonfiratur.  In  pi¬ 
pere  varia  animalcula  deprehenduntur.  Duo  demonftrantur  modi  hatc 
ammalcula  numerandi.  Pag.  6. 

De  Ovario  <f  &  imaginariis  ejus  Ovis,  homo  ex  antmalculo  oritur }  der 
coagulatione >  feminam  arbor  e \  quomodo  anim al culum  fieri  poffit  ho¬ 
mo  \  animalcula  m  femine  gtilli  gallinacei ,  afelli  ptficis  &c.  Caro  ex-' 
petlore  &  pedibus  pulicfs:  Te  foculus ,  aculeus ,  rejpiratio  ,  &  vermi¬ 
culi  ex  ovis  pulicis  y  Caro  ex  pediculo ,  &  ex  culicis  pedibus  j  Caro * 
ex  muficarum  pedibus  y  Sal  Volatile  Oleo/um  fangumi  permixtum . 
Nulla  m  fiangume  fermentatio  5  ejufidemque  formatio.  Pag.  2u5- 

Saliva  hominum  ,  fiexu 5  attat  e ,  vitat  conditione  &c.  variorum  exami¬ 
nata  nullas  vermes  five  ammalcula  exhibet.  Alba  &  hmofia ,  qua. 
int  er  dentium  interfit  ia  har  et  5  mater  iej ,  multis ,  magnitudine  &  re¬ 
ptatu  vanis  ficatet  vermibus .  Acetum  vermes  hos  occidere  videtur 
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Hoc  acetum  confiat  quoque  ex  vermibus.  Materies  craffa ,  qua  ex  fit 
perfide  cutis  externa  exprimitur ,  non  ex  vermibus ,  fed  pilis  tenuijji 
mis  confiat.  Epidermis  humana  aque  ac  illa  pifcium  fquamis  mfiruEL 
efi  ^  ita  ut  ipfa  nil  mfi  fquamas  ejfie  videatur :  In  epidermide  humani 
nulli  fiunt  fi  ori.  Ai  at  enes  perfpirabilis  per  fiquamulas  trans fiudai 

Pag.  3i 

De  fquamis  in  ore  3  cute  decidente  3  lepra 3  prurigine  3  fquamis  pifctni 
in  puero  3  muco  in  t  efi  in  ali  3  circulatione  fanguims  3  alimento  3 
flatu  in  inteflims 3  eorum  motwy  ac  adipe  in  iis.  Pag.  fC 

De  formatione  humoris  Crifi allini  in  variis  animalibus ,  avibus , 

ficibus  3  dfe  fubftantia  fibro fa  ,qu<z  in  oculo  apparet  3  liquore  m&  pet 
tunicam  corneam  3  dte  formatione  exigua,  arteria  3  ^  epidermide  f/£,- 
thiopijfa.  Pag.  <5£ 

D?  radice  Indica  Rajs  Columba  3  #/»/  in  fer  viat  3  particulis  eju. 

falims.  Aqua ,  *>z  radix  macerata  erat  9  fanguini  permixta.  O- 
leo  ignis  ope  ex  ea  eduElo  3  f anguine  permifio.  Quodnam  oleum 

&  Sal  Volatile  ex  calculo  vefica  humana  igne  eliciatur  3  ^  de  fixis 

particulis  f  almis.  Sal  fixum  &  volatile  fanguini  permixtum.  Nullum fidi: 
vulgare  in  ejusmodi  calculis  vifum.  Camphora  aut  fpiritu  vini  nondijfol 
vuntur  particula falina  hujus  calculi.  Sal  nofirum  commune  calculum  ve> 
fica  magnitudine  augere  nequit.  Non  potefl  exhiberi  ?nedicamen ,  quocal 
culus  vefica  vel  renum  conteratur.  Quare  calculus  vefica  dolorem 
adeo  mtenfitm  caufetur.  Particula  falis  volatilis  in  calculo  admo 
dum  rigida  fitnt.  Xextura  cujufidam  calculi.  Oleum  ejufdam  calculi 
fanguini  permiflum.  Oleum  &  fpir  itus  calculi  pefifime  olent.  Pag.  82 

De  lapide  Bezoar  Orientali.  Oleo  ac  f  ale  volatili  ignis  ope  ex  eo  de - 
duElo.  Sale  fixo  5  quod  ineo  efi.  Multis  particulis ,  qua  d  lapide 
Bezoar  ad  aquam  tranfemn.  Oleoy  file  volatili  ac  fixo  in  lapide 
dicio  Apefteen.  Lapide  dicio  Pedro  Porco.  Materia  alba ,  quA 
in  arthriticis  calx  vocatur.  Oleo  ac  fale  volatili ,  ignis  ope  ab  ea  eli- 
citis.  Ut  &  fale  fixo  ,  quod  in  ea  efi .  OUo  ac  fale  volatili  d  CoraL 
lio  rubro  deduElis 3  ut  &  fale  fixo  in  eo.  Pag.  10! 

De  fpiritu ,  fale  volatili 9  ac  fixo  lapidis  Alabafiri.  Partibus  ex  qui¬ 
bus  hic  lapis  conflat.  Partibus  ex  quibus  iapis 9  quem  vocant  Pleyfter- 
fleen,  [quod  genus  efi  marmoris  f  avitii)  conflat.  Quale  oleum  fa. 
volatile  ignis  vi  ab  eo  educatur .  Altero  genere  Alabafiri.  Quomodo 
lapides  aut  lapidofi  montes  mole  poffint  augeri .  Cur  fiatua  ex  diElo  la-  f 
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pide  (Pleyfterfteen)  five  marmore  fattitio  conflata  in  fufione  mole  au¬ 
geantur.  De  lapide  gypfo ,  ejus  fpiritu ,  fale  volatili  & fixo.  Multa 
falta  palato  neflro  funt  wfipida.  Durities ,  quam  calx  acquirit  5  ex  fi¬ 

lo  fale  fit  J  &  ita  etiam  cum  vefica  calculis  comparatum  efl.  Quomo¬ 
do  arida  calx ,  in  c amentum  redatta ,  denuo  ad  iifum  pojfit  appropria- 
ri.  Quanto  majori  labore  camentariorum  calx ,  five  cementum  confi¬ 
citur^  eo  fit  melior.  De  fpiritu  ac  fale  fixo  in  tamento  five  topho. 
JVuibus  modis  antiqua  flatua ,  ex  lapide  (PJeyfteiTteen )  fufa  ^  poffint 
praparari ,  ut  de  novo  figura  ex  iis  conflentur.  Quomodo  arena  fiant 
lapides ,  ac  lapides  arena.  Quale  fulphur  ex  minem  quadam ,  quod 
tegulam  vocant  Leygoud,  ignis  vi  educatur.  Pag.  i  14 

Culicem  punElurum  aculeorum  fuorum  Thecam  five  vaginam  d  latere  ape¬ 
rire  ,  non  vero  ipfos  ex  fuperiori  parte  Theca  ex  fer  ere  .\Culicum  acule¬ 
um  non  ex  umeo ,  fcd  ex  quatuor  diftwEUs  5  concinne  juxta  fe  invicem 
pofitis ,  conflare  aculeis,  Hgitur  de  aculeis  mufiarum  quas  vocant 
Paerde* Vliegcn.  Exhibentur  littera  Conflamini  Elugenti  Toparcha 
Zuhchemt  ad  auUorem ,  de  tiliis  inverfo  ordine  crefcentibus  ^data.  Di¬ 
citur  de  vite  mverfli. Quomodo plantari  debeant  tilia ,  quarum  r ami  m  r a- 
dices ,  ac  radices  in  ramos  mutabuntur.  Quomodo  media  bruma  triticum 
eo  ufque  excreverit ut  quatuor  dierum  /patio  jhrps  digitum  latum  longitu¬ 
dine  aquar  et.  Die  O  Elavo  ffica  tn  ftirpe  recenti  erat  confpicua. 
Hordeum  IX.  dierum  fpatio  quinque  digitos  latos  in  longitudinem 
excreverat ,  ac  fpica  in  eo  detegebatur.  Calor  ac  aqua  filummodo 
plantis  dant  incrementum.  Nulla  nova  procreantur  creatura.  Cu¬ 
jus  formationis  fit  nova  tritici  fpica.  LaEles  ac  ova  m  afello  pi¬ 
lee.  Qui  afellus  illo  anno  5  uno  eodemque  tempore  maris  ac  famina 
vices  implere  non  poterat.  ZuElorcm  ubique  non  maximum  fed 
minimum  exprimere  numerum.  Pifces  &  aqua  in  materia  gravita¬ 
te  fere  conveniunt.  Pag.  156 

De  duplici  ranarum  genere.  De  partibus ,  ex  quibus  earum  conflant 
ova.  Ex  illis  ovis  prodire  vermes.  Cujus  illi  vermes  fint  ftruEht- 
ra.  De  fanguims  circulatione  m  6.  diftinEiis  locis  capitis  horum 
vermium.  De  continua  ac  celeri  protrufione ,  quam  fanguis  k  cor¬ 
de  patitur.  De  fangutnis  circulatione  in  varus  locis  cauda  hujus 
vermis  ranarum.  Qua  dicuntur  arteria  ac  vena ,  ejfe  vafi  fangm- 
fera  prolongata.  De  arterus  &  venis  5  qua  fefe  decujj antes  progre - 
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diuntur.  Cire  Hiatio  fit  in  tenuiffmis  vafis  /anguiferi k  Circulatio 
[anguinis  in  ranis  parvis  ac  magni t.  '  £uo  pallo  tn  arteria  fan- 
ams  fattus  fuerit  retrogradus  y  ac  qua  ejus  rei  fuerit  caufa.  San¬ 
guinis  in  pifciculo ,  ac  in  ejus  cauda  54.  diftMi  obfervati  funt  cir¬ 
cuitus:  Hac  in  cauda,  etiam  aperti/fime  ob  oculos  pofitum  eft,  arterias > 
ac  venas  ejfe  [anguifera  vafa  continuata .  In  parte  noftr*  cutis ,  qu&. 
non  ungue  major  eft  ,  mille  quidem  jangmms  fiunt  circuitus  diverfi . 

T  articula, ,  qua  fanguinem  in  pifcibus  reddunt  rubrum ,  funt  plana  ac 
ovales.  Quinam ,  inter  alios ,  Viri  veram  [anguinis  viderint  circula¬ 
tionem.  .  1  f  5 

De  cur  fu  [anguinis  in  anguillis ,  earum  cauda,  quam  mpmms  ca¬ 
piti  proximis.  De  [anguinis  circulatione  diftinttijfime  vifa ,  **~ 

guilL  libera  in  aqua  jacebam.  Sanguis  in  tanto  v  a  forum  numero  Cir¬ 
cuit, ut  mirandum  fit.  De  [anguinis  caagulatione  in  vafis.  Sanguis 9 
<2^  pinna  extrema  pervenerit  ,  parvo  fluxu  fabto  ,  revertitur . 
Quinam  Domini  [anguinis  circulationem  m  anguillis  viderint.  Et, 
quinam  exifiimaverint  jucundius  quid  vtfui  exhiberi  non  pofe. 
Quomodo  [anguinis  curfus  retardaretur  ubi  anguilla  mori  incipiunt. 
Quibus  infirumentis  [anguinis  circulatio  aptiffime  pojfit  ob  oculos 
poni.  Sanguinis  curfus  m  perca.  Per  tumeas  exiguorum  va forum 
[anguiferorum  fubtiliffima  [anguinis  pars  tam  facile  vranfire  potefi 9 
ac  aqua  per  fubtile  cribrum •  Sanguinis  circulatio  in  Lupo  ( pi • 
[ce )  Truta  ,  ac  Cyprino.  Sanguis  Squillarum  non  eft  ruber  *  & 
tamen  in  iis  facile  circulatio  vifa  eft.  Nulla  dantur  animaicula 
infeSla  five  [anguine  deftituta.  Rhombus  ( Bot )  unus  eft  ex  pifcibus 
ad  [anguinis  circulationem  dignefeendam  maxime  idoneis..  Ejufdem 

[anguinis  circuitus  m  P  affer  e  pifce.  •^>a§,^73 

De  ptfcibus  volatilibus  *  &  quare  hi  tantum  ad  breve  tempus  extra  a- 
quam*  queant  volare.  Pifces  in  bonis  ac  curi' entibus  aquis  degentes 
nullis  morbis  funt  ebnoxii.  Pra  at  at  e  non  moriuntur  .  Indies  acere* 

fiunt  £s  cum  tamen  animalia  m  terra  viventia  t  amatu  mole  accrefcant  5„ 
quamdiu  vis  protrufornm  fuc eorum  in  ojftum  cavitates ,  ea  tam  craf- 
fiiie  quam  longitudine  potefi  extendere.  Cur  pifces  capti  morian¬ 
tur  9,  quando  [abitum  frigus  magnum  aftum  aut  magnus  «ftus  fubitum 
frigus  excipit.  De  [anguinis  circulatione  in  anguilla,  ac  quoties  is 

hora  [patio  in  ejus  cauda,  circumeat.  Sanguis  m  corporibus  noftris ■>- 
$ .  pedum,  longitudinem  procurrendo  abfolvere  debet ,  antequam  ex. 
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corde  in  pedum  extremitates ,  atque  inde  denuo  ad  cor  perveni¬ 
at.  Quoties  hora,  fpatio  [anguis  in  pedibus  noftris  ,  digitis  ,  aut 
capite  &c.  circumagatur .  Sanguis  eadem  celeritate  fertur  in 
extremis  corporis  noflri  partibus  ,  qua  in  partibus  cordi  proxi¬ 
mis  ,  quia  nullam  habet  communicationem  cum  partibus  5  quot  iu 
aere  moventur.  Quantum  fallamur ,  quando  per  injetliones  cum 
mercurio ,  aut  calida  cera  f atlas  /anguinis  circulationem  invemjfe 
nobis  videmur.  Quomodo  tunica  arteriarum  fint  conftituta  ad  fer - 
vandos  tenues  fuccos.  Triplex  caufa  protrufionis  [anguinis.  Circu¬ 
latio  [anguinis  m  vefpertilione  j  ac  varia  notatu  digna  obfervationes 
circaeam.  .  Pag.  Ipl 

De  cur[u  f, 'anguinis ,  ejufque  multiplicibus  vafis  in  palea  galli.  De 
curfu  [anguinis  m  auribus  cuniculi.  Nuftum  bene  conjhtutum 
ex  corpore  noflro  evelli  po/fe  pilum  5  quin  [anguifera  quadam 
vafcula  Udantur.  Nullas  m  [anguine  dari  bullas  aereas  5  & 
confequenter  nullam  fermentationem.  Sanguinem  plus  occupare 
J patii ,  ubi  plus  [olito  incaluerit .  Quanto  plus  occupet  [patii  aqua 9 
ufque  adeo  calefafta  ,  ut  vix  in  ea  digitum  tenere  valeamus , 

'  quam  frigida  ,  ut  &  quantum  occupet  loci  ,  ubi  ad  cothonem 
ufque  efferbuit.  De  cur  fu  [inguinis  m  vefpertilionis  pullo  ,  & 
in  anate.  Quantum  erremus  ,  ubi  putamus  vafa  latlea  m  m - 
tefhms  m  tantum  patere  5  ut  fetam  iis  ingerere  queamus . 
De  pellucidis  particulis  caruleis  ,  ex  vulnere  produtlis ,  &  f  ru¬ 
fula  vitri  referentibus  ,  cum  tamen  efjent  frujlula  tendinis  mufculi 
alicujus ,  &c+  Pag. 21 1 

De  calce  excifa  ex  digito  hominis  ^Arthritici .  JQuibus  ex  partibus  illa 
conflet  >  Ea  cum  aqua  mixta.  Et  in  aqua  cotla.  Per  totam  hj e- 

mem  m  aqua  relitla.  Sed  particuU  [alma,  ex  quibus  illa  calx 
magna  ex  parte  conflat  9  tam  dura  manebant  ac  rigida ,  ut  cum 
aqua  non  coadunarentur.  De  oleo ,  &  [ale  volatili  &  fxo  hujus 
calcis.  Nullum  fal  commune  in  arthriticorum  calce  repentur. 
Partes  nodofa ,  qua  arthriticis  in  articulis  oriuntur  5  nullis  poffunt 
medicaminibus  refolvi  9  mfi 5  Chinenfium  more  ,  per  exuftionem . 
Df  Domino  quodam  vejica  calculo  ut  &  dolore  nephritico  laboran¬ 
te.  Omnis  cibus  5  quo  utimur ,  Arthritico  potefl  producere  ma¬ 
teriam ,  «oj  calcem  dicimus .  CW  pauperum  liberi  magis  ve - 

*  Gea  calculis  laborent ,  divitum.  Ut  etiam  cur  infantes  [e- 
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qmoris  fexns  huic  morbo  non  fint  obnoxia .  De  calculo  ramo [6  ,  & 

quo  pallo  is  formetur .  Pag.  2,1  8  . 

De  fi  ruUura  partium  piperis.  Urum  ita  ditium  piper  oblongum  e/fie 
pericarpmm  continens  plus  quam  centum  extusa  piperis  granula . 
Jfluod  in  pipere  calorem  jivs  tonem  dicimus ,  nil  efie  rufi pii  pipe¬ 
ris.  Cur  ede  falma  particula  in  ventriculo  aut  mtefiinis  nufins  non 
faciant  motum  ?  De  fale  volatili  ac  fixo  in  pipere.  De  fale  in  pi¬ 
pere  albo ,  ut  &  de  ejus  fahbtis  tum  volatili  tum  fixo.  Sal  ex  fo¬ 
liis  The  apud  Indos  pro  efficaci  remedio  adverfus  febres  haberi .. 
De  ejus  figura.  Qualis  fial  ex  The  ad  aquam  tr  an  fi.  at.  Incredi¬ 
biliter  multas  particulas  fahnas  volatiles  vi  ignis  ex  foliis  "Ilie  & 
eorum  fhle  fixo  expelli,  Efuod  particula  foliorum  T  he  etiam  parti- 
culas ,  qua  inaqua  fiunt,  coagulari  faciant,  Quid  The  in  fiomacho  ac 
inteftims  efficiat.  De  fale  fixo  &.  volatili  Cantharidum.  Nul¬ 
lum  efifi e  dif crimen  inter  piper  nigrum  &  album  ,  quam  quod  album 
fit  decorticatum.  Pag.  Il6 

'S  O 

Noxium  illum  vermiculum ,  nobis  ditium  de  Wolf9  non  fiolum  fru¬ 
mentum,*  fied  &  ligna  exedere.  Exeunt  e  filate  muli  os  ex  his  ver - 
,  miculis  dsfirere  frumenta ,  &  tum  exedere  trabes ,  ac  tabulata  , in 
quibus  totam  degunt  hjemem.  Menfe  Majo  is  vermiculus  mutatur 
in  ammaiculum  volatile ,  quod  tineam  five  Mot  nos  dicimus.  E- 
jusmodi  animal  culum  plura  jo.  Jimul  enititur  ova.  Ex  illis  ovis 
excluduntur  vermiculi  de  Wolf.  -Quo  pallo  animal  cui  a  de  Wolf 
ac  tinea  Mot  te  n  in  granariis  pofifim  necari.  AU  ac  corpus  tinea¬ 
rum  ingenti  plumarum  copia  fiunt  obfita.  Dilapjis  1 6.  diebus,  pofi - 

quam  tineam  videris  volantem,  vermiculi  de  VVol i  ex  tinea  ovis 
jam  occupabant  frumentum .  'Vermis  ille  etiam  lanias  perforat  ve- 
ftes  Magnopere  erramus ,  ex  firmantes  vermiculum  de  Wolf  ex 
corruptione  quadam  oriri.  Qmmdiu  incar ceratus  vivat  Curculio 
(  Klander. )  Quot  ex  10,  aut  li.  curculionibus ,  inter  \  CQ.  tritici 
grana  degentibus,  orti  fwffent  curculiones.  De  acarornm^dUeriujdtte 
Animal  culi  generatione .  De  exiguorum  inaqua  animal  culorum  Ge¬ 
neratione  De  mu (cis  nigris  De  papilione  ejufque  ovis.  Nulla  ex 
,  corruptione  oriuntur  animalia  viva.  pap\  2,39 

rm  pallo  AuElor  a  er  eme  x  aqua  exantlet.  Quantum  aeris  aqua  pluviatili 
mJjtotAqm  coli#  nullus  meji  aer.  Quo  patio  fubtilior  aer  exaere  vd- 

gan 
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oari  exprimatur.  Sanguini  recens  ex  venis  prodeunti  nullus  in - 
ej}  aer  ,  mji  aer  ille  [ubtiiis  ,  qui  omma  penetrat  corpora.  Quis 
aer  vulgaris  injit  [anguini  per  aliquot  horas  va[s  [anguiferis  exem - 
pio.  Omnis  [anguinis-  motus  d  [do  corde  dependet.  QitOmodo 
grana  [eminis  charophjli  come  fi  a  cum  urina  pofjint  emmgi.  .De 
formatione  corticis ,  fi ve  membranei,  tritici ,  quam  nos  furfures  dici¬ 
mus.  Per  Antliam  [gmficatur  ea  antliei  pars  5  qua  vulgo  Embolus 
vocatur.  Pag.  2-6  £ 

(Quantum  aeris  antlia  ope  eduBum  [t  ex  aqua  pluviatili  cocta  &  per 
aliquod  tempus  aeri  expofiia.  Aer  ex  [anguine  humano  eductus . 
Urinet  recens  redditu  nullus  inefl  aer.  (Quantum  ex  ea ,  ali¬ 
quamdiu  aeri  expofita ,  e  dubium  fit  aeris.  AU  exiguorum  ani- 
indiculorum  volatilium  plumis  '  obfit  a.  Tenues  earum  membratu 
ex  venis  conflant.  (Quo  patio  formata  fnt  vena  in  alis.  San¬ 
guis  in  alarum  venis.  Incomprehenfibilis  eft  numerus  v  a  forum , 
ex  quibus  mufea  &c.  ala  conflat .  Folia  ac  [rufius  arborum  ml 
indicent  nifi  [ucco  extendente  ‘y  quod  idem  verum  efl  de  volati¬ 
lium  alis.  Ala  minntijfimet  mufeet.  Ad  exigua  mufea  formati¬ 
onem  plus  requiritur  fapientia  &  perfetiioms  5  quam  ad  compo¬ 
nendum  equum.  Pag.  274 

De  formatione  calamorum  avium  \  &  cur  quidam  dentatim  findan¬ 
tur.  De  formatione  plumarum  avium  y  ut  &  de  tunica  cornea 
oculorum.  FifluU  in  ligno  horizontahter  decurrentes  etiam  den¬ 
tatim  [ve  [erratim  finduntur  ?  &  fingula  ftflula  lignea  ex  dupli¬ 
ci  conflant  vaforum  genere.  FifluU  in  ligno  perpendiculanter 
adfcendentes  parvas  habent  aperturas  ,  per  quas  vafcula  hori¬ 
zonti  parallela  incrementum  &  fuccos  accipiunt.  Multa,  fiftuU 
lignea  antehac  pro  vafis  fuccos  adducentibus  funt  habita 5  &  nunc 
pro  va[s  habentur  aereis.  De  formatione  juncorum  ^  &  de 
cataraStis  ,  Ji ve  valvis  m  vafs  [anguiferis  juncorum  ,  &  unde 
magni  juncorum  canales  formentur.  De  vafis  de  novo  deteths 
m  ligno  arboris  picea  ,  eorumque  eximia  tenuitate .  De  tubis 

aereis  ,  &  arteriis  m  eodem  ligno.  Quo  pablo  tubi  lignei  con¬ 
jungantur.  fbuomodo  lienum  diffindi  debeat  ,  ut  vafa  detegan¬ 
tur.  De  formatione  ligni  tiliarum.  Vafa  de  novo  in  ligno  de- 
tebla  comparantur  cum  vafis  in  animalibus  y  &  cenfetur  temiijfi- 
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mis  arteriis  parvas  effe  aperturas  ,  per  quas  fucci  ,  infiervientes  ad 
augmentum  &  fuflentationem  corporum  fingulorum  pro  natura  fua 
in  difhnfta  effundantur  vafcula.  Cur  [anguis  arter  tofus  colorem 
habeat  magis  coccineum  ,  quam  [anguis  venofus.  AFefpilorum 
lapilli  Jive  calculi  diffeEH  funt  v  &  ex  iis  exhibita  efi  materia,  qua 
ad  feminis  in  fervit  augmentum .  Quomodo  unus  globulus  per  vafiu- 

lum  ex  alio  oriatur .  Pag-  287 

AuHorem  aliquot  abhinc  annis  nulla  animalcula  viva  detexiffe  in  materia 
dentibus  fuis  inhaerente .  fit  ejus  rei  caufa.  Quomodo  quidam 
anguillas  procreari  exifhment.  Et  quomodo  in  hac  re  errent  oc - 
cafione  ammalcnlorum  vivorum  ,  qua  in  anguillis  conficiunt  mate - 
■?  riam ,  quam  fangumem  umbilicalem  ?  (Navelbloed)  vocant  5 
quatque  in  anguillarum  habitant  intefhms.  JVLatrices  anguillarum y 
&  anguillarum  decumanarum  ( vulgo  PalingenJ  detehla.  Quo¬ 
modo  partes  m  matricibus  anguillarum  utrwfque  generis  reperta 
fenfim  augeantur  ,  &  tandem  per  fella  &  minutijfima  fiant  an - 
guilU.  Animalcula  in  anguillarum  matricibus  det  e  Ha.  Utriufque 
generis  anguilla  non  omnes  uno  tempore  par tunt ,  ut  fiolent  pifices  ova 
edentes.  Anguillarum  matrices  injeftionz  mercurii  detefta.  Ex 
cutibus  anguillarum  9  in  f offam  recens  fallam  projeHis  anguilla  ori¬ 
ri  poffiunt  y  non  vero  ex  harum  putrefaHione  5  fed  tantum  ex  exi¬ 
guis  per f e  His  anguillis  ,  qua  in  pellium  detractione  ex  matricibus 
protruduntur  9  &  fic  pellibus  inharent.  Quia  nimis  creduli  fumus 5 
ideo  tam  facile  nobis  perfiuaderi  patimur  ex  corruptione  animalia 
viva  oriri  & c.  Pag. 507 

De  coloribus  in  plumis.  De  vanis  coloribus  in  filo  laneo  torto.  Nullam 
poffe  dari  generationem  fine  generante.  Pulices  ponunt  ova  5  ex 
quibus  oriuntur  vermes  •,  hi  vermes  mufcis  aluntur  3  quanto  tempore  hi 
vermes  indigeant ,  ut  perfeBtonem  accipiant  incrementi .  V ?rmis pulicis 
in  pupulam  mutatur,  fffuantum  dilabatur  temporis  antequam  ex 
ovo  fiat  pulex.  Pulices  7.  aut  8.  vicibus  fingulis  annis  progene¬ 
rare  poffunt.  De  longavitate  vermis  pulicum  abfque  ullo  cibo . 
Tela  ,  quam  pulex  texit  ?  eum  defendit  ab  acoris .  De  puheis 
corpore  3  ejufque  aculeis  y  pede  ejus  pofteriore  y  &  vajis  in  eo. 
De  pulicum  coitu  9  &  membro <  virili.  Famina  m  coitu  aficendit 
w  arpm  maris  3  contra  quam  fit  m  diis  animalibus  y  &  tali  aciui. 
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eo r pus  mafcuti  plane  eft  adaptatum.  Nullus  major  ad  coitum  ap - 
petum  in  ullo  ammali  ,  quam  in  pulice .  Pulicum  coitus  delinea-- 
tus  eft  ,  &  quomodo  is  pojftt  videri .  Multi  circa  pulicum  procrea¬ 
tionem  errant ,  inter  quos  minimus  non  eft  Kircherus  ,  qui  &  m 
multis  aliis  rebus  excutit.  pag  ^  i 

35 e  verme  noftratibus  ditio  den  Hemek  ,  qui ,  aftivo  filis  calore  in¬ 
gruente  ,  mori  dicitur.  Mutatur  m  pupulam.  In  transformatio¬ 
ne  pelliculam  fuam  exuit  j  &  mutatur  in  infettum  volatile ,  quod 
Speketer  ,  &  Majer  noftrates  vocant.  De  horum  animalculo- 
rum  coitu  ,  &  multiplicibus  ovis.  Item  vifcera  eorum  non  fine 
admiratione  poffiunt  confpici  ,  ob  multiplicia  mus  vafa  ;  e  orum¬ 
que  fermat tonem.  Quomodo  locufta  m  regionibus  Orientalibus 
pojfint  multiplicari  ,  Qy  etiam  omnes  emori.  De  minutijjimis  in 
terra  animal  culis.  De  perfettione  captus  pediculi  ejufque  aculeo¬ 
rum.  De  ac  aris  ,  e  orumque  ovis.  Quanto  temporis  fipaiio  ova 
indigeant y  antequam  iterum  acari  ex  us  proveniant,  ylcan  pecu- 
hari  coeunt  modo .  De  ac  arorum  longxvitate  fine  fumpto  cibo. 

Quemadmodum  Elephas  ex  pulvere  nafici  non  pot eft  ,  ita  nec  acari 
fine  generatione.  Par>.  344 

De  verme  multimembri  ,  quem  Vermem  latum  ( den  breden  W  orm  ) 
vocant.  De  ejufmodi  vermibus  ,  hc et  minoribus  m  anguillis  & 
anguillis  decumanis  detelhs.  Vtnufique  generis  anguilla  tn  inte- 
ftmis  fuis  habent  vermes  formatione  convenientes  iis  ,  qui  in  cor¬ 
pore  humano  inveniuntur.  Rhombi  tn  ftomacho  habent  vermes 
perquam  fimiles  vermibus  fic  diElis  latis.  Quomodo  vermes  m 
corpora  infantum  perveniant.  Vermis  latus  etiam  in  trutis  & 
cyprinis  latis  invenitur.  Hi  vermes  tenacijfime  inteftinis  wha- 
rent  y  ahoqum  cum  Chylo  expellerentur:  J^uare  vermes  ,  fumpto 
medicamento  ,  non  moriantur.  De  caufa  doloriSy  quo  d  vermibus 
homines  afficiuntur.  Cmquomodo  vermes  infantes  optima  alimenti 
parte  privent .  De  vermibus  m  afelli  minoris  ,  ut  &  majoris  in¬ 
teftinis.  De  magna  copia  variarum  falis  panicularum  m  inteflmo 
afelli  majoris *  Pag.  364 

De  materia  ardentey  quam  ignem  vocant  naturae,  quamque  ex  uri - 
na  deftillari  ajunt.  Cum  ea  materia  littera  m  charta  ducun¬ 
tur  y  &  charta  ita  igni  admovetur  ut  incalefcat  ,  littera  duci  a 
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intenduntur .  Chywicus  quidam  putiori  hanc  materiam  communi - 
cat  ,  qui  ,  eam  mtcrofcopii  ope  obfervans  ,  comperit  fumum  y 

oculo  ab  illa  extra  aquam  pofita  exire  videtur  5  ejfe  nifi 
globulos  y  ,  ut  vulgaris  folet  fumusty  furfum  5  deor- 

Jam  feruntur.  Jjhiomodo  illa  materia  extra  aquam  pojfit  confer - 
wr/.  Otiomodo  praparata  fuerint  vitra  y  quibus  ha  obfervatio- 
"  nes  f abi  a  fiant.  '  /  Pag.  375 

J)?  gravi  auditu  fenis  cujufdam  ,  curatione  ,  ejufque  caufis .  -D<? 

materia  ,  pilis ,  ( z.  meatum  auditorium)  ex 

cute  protruduntur  y  quomodo  hi  in  auribus  pili  materia  aliqua 
pingui  fint  obfiti.  Quas  figuras  materia  ex  auribus  protrufa  for- 
tiatur .  /><?  pilo  ,  incurvato  ex  brachio  proveniente .  Pili  conflant 

ex  conice  exteriori  y  multis  adhuc  pilis  eo  contentis.  Remque 
ita  fefe  habere  in  lana  ovium.  De  formatione  materini  in  aure 
collebla.  De  fudore  ,  ^  fpatio  ex  manu  expulfus  efl. 

Quanta  fit  magnitudinis  manus  refpeblu  molis  totius  corporis.  De 
particulis  falims  in  fudore.  Pag.  581 

Epflola  5  quam  Dominus  Georgius  Garden  ad  ^Aublorem  nlberdonia 
fcnpfit  y  in  qua  is  tueri  conatur  tefles  faminarum  y  ( alus  ova¬ 
ria  ,)  necejf anos  ejfe  ad  generationem.  Cui  Siuclor  refpondet  9 
&  diSlorum  tefliculorum  figmenta  refutat  ?  &  inter  alia  dicit 
tefticulos  mulierum  atque  ad  generationem  mutiles  ejfe  9  ac  papillos 
in  mammis  virorum.  Pag.  394 

Dhignam  humanam  ex  pluribus  exiguis  mufulis  carnofis  neceffario  con¬ 
flare  y  quam  lingua  quadrupedum.  De  mufcuhs  lingua  bubuUy 
eorumqtte  exiguitate  ,  quorum  quidam  juxta  longitudinem ,  alii 
transverfim  funi  diffebli.  Quomodo  exigui  mu fcuh  carnofi  in  lin-  - 
gua  motu  debeant  di/poni  y  &  unde  lingua  y  modo  longitudine , 
modo  craffitie  augeri  poffit .  De  corde  ovis  &  concatenatione 
partium  carnearum  in  eo.  De  torde  bovis  y  ejufque  carnis  iti¬ 
dem  concatenatione.  De  formatione  &  partium  concatenatione 
in  corde  anatis  %  ejufque  delineatione  Quomodo  partes  carnea  te- 
nuiffimis  membranis  cingantur  \  cur  y  cum  vulgaris  mufculus  car - 
nofus  lafus  efl  y  is  adhuc  aliquo  modo  pojfit  moveri  y  cum  e  con¬ 
trario  y  una  particula  carnofa  in  corde  Dfa ,  non  filum  totum 
cor  patiatur  5  /ed  &  neceffario  mors  fequatnr.  Quomodo  tamen 
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Udi  poffit  cor  ,  fine  quod  fatim  mors  fequatur .  De  formatione 3 

fiv.c  cancatenatione  partium  carnofarum  m  corde  gallina  nec  non 
de  ea  in  corde  pifcts  afelli  majoris.  Pag.  4°7 

Celeberrimum  Bonanmum  tueri  velle  fine  veneratione  ex  coeno  viva 
prodire  ammalctila  5  quod  aaflor  nofter  negat  ,  licet  ex  eo  aut 
arena  ex  mari  aut  fluminibus  exemtis  pifces  oriri  videamus  te - 
fiaceos.  Quid  Conchyta  quidam  fentiat  de  conchyliorum ,  /eu  my- 
tulomm  (nobis  MofTHen)  generatione.  Qua  patio  pifces  t  fi  ac  ei 
i7i  oris  mfiris  marinis  magno  numero  procreentur  ,  £2  a  mari 
procellis  agitato  iterum  abforbeantur .  P afferes  aluque  pijces  te- 
fiaceos  pifciculos  morfibus  imminuunt  ,  &  pro  alimento  utuntur 5 
quo  admodum  [aginantur.  P  ifctculorum  tefaceorum  abundantia 

htora  nofira  reddunt  pficofa.  De  mira  pifcts  tefiacei  firuclura. 
De  ovis  &  mtefitno  mytiilorwn.  De  incredibili  motu  in  mytuli ’ 
barba  ejufque  nervis.  Mytulormn  ova  ,  figuris  conchis  fere  fimi - 
ha  5  jufio  ordine  in  tefla  jacent  difpofita.  Mytuli  nondum  for¬ 
mari  in  ovts.  Qgjo  patio  mytulus  cum  concha  alicui  rei  fe  pofi 
fit  a  figere  ,  adeo  ut  ab  aquis  tnde  abnd  nequeat.  De  tereti 
quodam  &  pellucido  corpufculo  in  mytulo.  De  multiplicibus  ovisv 
qua  in  tefia  fita  habet  mytulus  ,  eorumqus  exiguitate.  Adulti  non - 
dum  formati  mytfiii  m  ovis  mortui  funt  ,  &  quam  oh  c an fana. 
De  pi faculis  ,  qui  in  muniorum  &  of  reorum  puflulis  inveniun¬ 
tur  ,  e  orumque  mira  formatione  ,  ut  £2  magno  numero  ovorum 
eorum.  De  'pifciculo  quodam  inter  [quili  as  capto  ,  &  minuti  fi¬ 
mis  pifcicuhs  ex  ejus  corpore  prodeuntibus  ,  ut  &  de  oculo  pi - 
fciculi.  De  per f  thone  C2  incredibilibus  organis  ,  cud  ad  oculum 
mordelU  ,  (i.  e.  fcarabei  capit ofi  ,  nobis  cen  Rombout ,  Koren- 
bout ,  feu  Puyftebytcr. )  mu  fica ,  culicis  y  aut  formica  reqmrun - 

tur  ,  Pag.  4 >7' 

De  multiplicibus  particulis  /anguineis  in  pede  cancri  (  Krabbe ) 

celerrimo  fizngmnis  curfu  tam  in  arteriis ,  quam  venis.  Ubi  /an¬ 
guis  protrudi  mn  poterat  ,  per  aliquod  /vatium  reciproco  ferebatur 
cur  fu.  In  cancri  tam  exterioris  quam  interioris  foi  matione  mira 

&  incredibilis  efi  perfefho.  Pag.  440 

Continuatio  detefhonum  sfufforis  circa  tunicam  corneam 
tn  oculis  mordelU  (Rombout  ,  Puyltebyter.  )  Exhibetur 
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je yraterea  Jlnatome  hujus  tunica\  &  contemplatio  per  eam  falla. 
Ex  quot  particuhs  fquamofis  coacervatis  hac  tunica  conflet.  Oculi 
p  er f e  Hio.  Ratio  cur  animal  hoc  volatile  tot  millenis  organis  ,  qui¬ 
bus  mediantibus  objeHa  recipere  potefl  9  mflrullum  Jit.  Cancrom 
rum  9  u4ft  acorum ,  ut  &  /quili  arum  oculi.  Ovaria  fupra  memor  a* 
tarum  mordellarum .  Magnus  horum  ovorum  numerus.  Caufa  cur 
ex  tot  ovis  non  amplius  appareant  orta  animalia.  Conclufio  de  ge¬ 
neratione.  Pag.  445 

De  /anguinis  circuitu  in  pede  minuti  cancri  [  Krabbe  >  ]  &  plurimis 
exiguis  in  eo  vafis  /anguiferis.  De  exigua  parte  d  pede  abfcifja  , 
ejufque  [anguine  extra  va/a  wfpetlo.  Quomodo  / 'anguis ,  ubi  mem¬ 
brum  aliquod  amputatur ,  circuitum  fuum  fervet.  Globuli  in  hoc 
[anguine  aque  coagulantur  ac  in  aliorum  animalium  [anguine.  De 
particulis  fhlims  m  [anguine  cancri ,  &c.  Pag.  44 9 

De  vermiculo  luteo  five  pupula  qua  in  malorum  floribus  reperitur  >  hos  ver¬ 
miculos  in  his  floribus  delite [cere  nece/fe  e/[e ,  fecus  enim  eos  a  for¬ 
micis  aut  volatilibus  devorari .  In [inguhs  floribus  Jingulos  quoque 
tantum  reperiri  vermiculos.  fj)ua  ejus  rei  Jit  caufa.  In  animal- 
cula  eos  mutari  volatilia.  Cur  illa  animalcula  necejfario  longo  in - 
flrucla  Jint  roftro.  Vermiculos  m  flore  latentes  pauco  indigere  cibo . 
De  figmentis  circa  mufcas/  quas  nigras  vocant  9  in  quibus  falli¬ 
mur.  Cur  mu/ca  HU  nigra  coelo  nebulo fo  &  frigido  ut  plurimum  in 
arboribus  appareant.  De  ovorum  d  mufcis  nigris  po/it  orum  magna 
copia.  &pu  Pag.  4f4 

De  nuce  mjriflica ,  numque  illa  ab  acaris ,  [Mijten perrodatur.  De 
vermibus  &  animalculis  in  nuce  mjriflica.  /Acari  in  materia 
d  nuce  mjriflica  detrita  non  inveniuntur .  Materia  oleo/a  in  ea 
nuce  d  vermibus  non  comeditur.  Vermes  immaturis  ut  plurimum 
nocent  nucibus  mjrifticis.  ude  ari  eam  fugiunt  ,  quomam  ejus  ex¬ 

halationes  eos  necant.  Ex  recens  ex  India  allatis  nucibus  my- 
riflicis  vermes  exeyoti  funt  ,  qui  eas  perrodunt  5  nec  terris  m- 
flris  proprii  funt .  Tabulata  ut  &  naves  ,  quibus  ha  nuces  im¬ 
ponuntur  ,  fulphuris  odore  inficere  oporteret.  Circuli  lignei  do-* 
Horum  d  vermibus  pereduntur.  De  planta  in  nuce  mjriflica  ?  & 
multiplicibus  in  ea  venis  f.  ramis .  De  ligno  nucis  mjriflica^  & 
variis  ejus  minuttjjimis  vafis.  De  formatione  venarum  in  recenti 
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planta  ex  nuce  myriftica  exemta .  Ea  qua  videmus  perpauca  funi 
ratione  eorum  qua  occulta  manent .  De  femine  Tabaci  ,  dxplan- 

ta  ex  eo  orta .  De  uvarum  urjinarum  fafciculis  media  hy eme  gem¬ 
mis  wclufis.  Pag.  4^0 

Animal  culorum  in  malorum  floribus  generatio  fit  modo  bene  ordinato. 
Eorum  coitus  5  foemella  ovis  funt  onerata.  Ammalculum  ae li¬ 
neatum  y  ut  &  organa  ,  quibus  animal  cula  vitrum  adlcendere 
queunt.  Eruca,  m  malis.  TeU  fua  fe  involvunt  ;  ammalcula 
fiunt  volatilia,  ffuomodo  ex  un&  eruca  tela  fta  involuta  muita 
mtnutiffma  prodierint  mufca.  Cuique  animali  innatum  eft  ova 
fua  ,  five  pullos  deponere ,  ubi  facillima  pullis  fubfeftendi  eft  oc - 
cafio.  Eruca  in  animal  culum  volatile  mutata  \  ut  (JX  ala  minu¬ 
ti  fima  mufca  delweata  exhibetur ,  Pag.  477 

De  crifpatione  foliorum  variarum  arborum  \  dx  quid  alimenti  formica 
ex  iis  talibus  accipiant.  Multa  in  frondibus  contrabhs  exigua 
ammalcula.  Nulla  detetta  funt  ova  ex  quibus  hac  ammalcula 
oriantur.  Animalcula  diffetla.  AI  agna  cum  admiratione  exi¬ 
gua  ammalcula  ex  eorum  corporibus  extratla.  Aledia  hyeme 
ejufnodi  ammalcula  m  ramo  mbetis  (ecn  Aaibefien-Boom) 
cwafita  dx  inventa.  De  alus  ammalcults.  Animalcula  de  no¬ 
vo  aperta  ,  dx  magnus  pullorum  numerus  ex  us  extradlus.  Quot 
pullos  24.  horarum  j patio  unum  ammalculum  pepererit.  Formi¬ 
cet  his  ammalcults  vefcuntur  3  dx  ha  tempore  Ceris  tam  utiles 
quidem  funt  quam  noxia.  Quomodo  ea  necari  poffint.  Exigua 
ammalcula  (ape  cuticulam  fuim  mutant.  Rationes  Contrabhoms  f. 
crifpatioms  frondium.  Ingens  horum  animalculorum  multiplicatio. 
Hac  m  mufcas  mutantur  exiguas  ,  qua  dx  tunc  adhuc  pullos  pa¬ 
rturit  y  Qui  ,  contra  quam  m  alus  fit  animalibus  parte  corporis  po- 
ftica  primum  prodeunt,  s Uterum  animal  cui  orum  genus.  Animal - 
}  culum ,  ut  dx  aliud  nondum  natum ,  deline  at  um.  Ammalcula  qua 

m  Ceraforum  frondibus  repperiuntur  ,  m  ribeits  frondibus  vivere 
nequeunt.  Ammalcula  qua  vermem  in  corpore  habebant.  Animal - 
cula  m  prunis.  Magnus  motus  m  corporibus  animal  culorum  nondum 
natorum.  Genus  maf  ulmum  tuter  ea  ammalcula  non  det  ellum. 
Et  licet  pulli  vicibus  minora  effent  adultis  ,  omnes  tamen  m  eo-~ 
rum  corporibus  dignofct  poterant  partes  y  ex  quibus  iterum  pulli  orti 
foffent. .  ,  Fag.48^. - 
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Ltima  meae  ad  te  Liter ae  i  3 .  Menfis  Maji  erant  datae ,  qui¬ 
bus  gr  at  iflirno  profejfus  fum  animo  eximium  honorem^quo  mc 
Nobiliffimi  ,  3  Celeberrimi  Domini  Societatis  Regiae 
Londinenfis  membra  affecere  ,  me  fibi  annumerantes  3 
_  adoptantes  collegii  regii  [ocium.  IllufiriJJimo  huic  Colle¬ 
gio  ojficia  3  falutem  d  me  deferri  velim  3  hifce  vero  adfcribens  nonnul¬ 
las  exiguas  obfervationes ,  quas  tibi  ,  'ut  3  caeteris  acutiffimis  naturae 
fer  ut  at  oribus  haud  ingratas  fore  fpero. 


Saepiffime  examinavi  fermentum  cerevifim  j  femperquehoc  cx 
globulis  per  materiam  pellucidam  fluitantibus  ,  quam  cerevifiam 
efle  cenlui,  conflare  obfervavi  :  vidi  etiam  evidentiflime ,  unum¬ 
quemque  hujus  fermenti  globulum  deriuo  ex  fex  diftinftis  globu¬ 
lis  conflare  ,  accurate  eidem  quantitati  &  formae,  cui  globuli  fan» 
guinis  noftri,  refpondentibus. 

Ex  hac  obfervatione  propofui  cerevifam  examinare  eo  tempore, 
quo  ex  labris  refrigerationi  deftinatis  ($Orf-feafcfccn)  effufa  efl  in 
Cupam  *  (feutp  '  ut  agitetur  Sc  fermentet.  Sumpta  igitur  hac  ce- 
revifla,  eaque  duobus  poculis  vitreis,  quibus  nullus  unquam  liquor 
fuerat  inditus ,  infufa  ,  vidi  hanc  efle  mixtam  plurimis  parvis  par- 

A  ,  ticulis, 


*  Nota.  Cupa  haec  tanta  erat , ut  quadraginta  Dolia  Burdigalica  caperet; 
(0j:hQGftieil)  &  unumquodque  Dolium,  venibat  duodecim  Florenis. 
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ticulis ,  adeo  ut  plane  effet  turbida  3  harumque  nonnullas  mihi  vi¬ 
debantur  plane  rotundas,  alias  irregulares,  aliae  alias  magnitudine 
fuperabant,  videbanturque  conflare  ex  duabus,  tribus,  quatuorve 
ex  ante  diCtis  particulis  conjunCtis,  aliae  rurfus  ex  fex  globulis,  & 
has  pofleriores  abfolutum  conflituebant  fascis  globulum  3  licet  autem 
fummo  ardore  omnem  navarem  operam  ,  ut  hanc  globulorum 
combinationem  perfcrutarer,  nunquam  tamen  id  mihi  contigit.  Ve¬ 
rum  tales  mihi  de  horum  origine  &  formatione  conceptus  for¬ 
mabam:  globulos  nempe  ex  quibus  farina  Tritici,  Hordei,  Ave¬ 
nae  ,  Fagotritici ,  8ec.  conflat,  aquas  calore  diffolvi,  &  aquae  com- 
mifceri  3  hac  vero  aqua  ,  quam  cerevifiam  vocare  licet,  reffige- 
fcente  ,  multas  ex  minimis  particulis  in  cerevifia  coadunari ,  6c 
hoc  paCto  efficere  particulam  five  globulum  ,  quas  fexta  pars  efl 
globuli  faecis,  iterum  fex  ex  hifce  globulis  conjungi  3  ut  vero 
hanc  conjunctionem  mihi  ob  oculos  ponerem  ,  fumfi  6.  globulos 
cereos,  eofque  ita  conjunxi,  ut  videre  efl  in  Fig.  1 . atque  itacon- 


pofiii  &  depinxi ,  ut  finguli  fex  pofTent  confpici ,  porro  conjun¬ 
ctos  hofce  globulos  ita  in  manibus  conglomeravi ,  ut  figuram  ac¬ 
quirerent  fimilem  Fig.z.  fuflineo enim , illud, quod  hic  convolutio- 
ne  inter  manus  ad  comprimendos  globulos  cereos  effeci,,  fimilifere 
modo  per  agitationem  cerevifias  ad  globulos  fermenti  compingendos 
fieri hoc  paCto  perfeCtum  fermenti  globulum  perfici.  Nemo  autem 
libi  perfuadeat,  me  faecis  globulos  fuis  circumferentiis  ita  feparatos  vi- 
diffe,  ut  hic  Fig.  z,  depingitur  3  faspius  enim  fex  hi  globuli  mihi  ita  ap- 


• — lierunt ,  acfi  uni  bullula  effent  inclufi,  ubi  enim  fie- 
1  aquas  puraspermifcuiffem,  quia  cerevifia  nimis  vif- 
verat  crafia ,  &  hos  globulos  circa  fundum  con- 
vi  fiviflem,  fex  illi  globuli  ,  qui  faecis  globulum 
iftituunt  3  non  a  fe  invicem  feparabantur.  Obfer— 

vatio?»  - 
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rationes  hae  tam  evidenter  mihi  apparebant ,  acfi  nudo  oculo  vi¬ 
derem  parvam  bullulam  pellucidam  ,  eamque  fex  aliis  minoribus 
repletam,  quas  omnes,  molles  admodum flexiles  ex  declivi  ta¬ 
bella  devolverem. 

Ex  hifce  obfervationibus  nullus  dubito,  quin  medici  non  nulli  in 
hanc  fententiam  mecum  pedibus  ituri  fint ,  nempe  ne  ce  fle  haud  effe, 
ut  cor,  aut  jecur  hos  fanguinis  globulos  efficiant  (credo  enim,  illos, 
qui  de  fanguinis  confeftione  loquuntur ,  nihil  aliud  intelligere ,  quam 
illam  materiam ,  quas  fanguinem  reddit  rubrum ,  quales  funt  hi  glo¬ 
buli)  fed  eos  ubique  in  fanguineis  vafis  poffe  confici  >  pro  certo  e- 
nim  habeo,  quamprimum  fubtiliffimae  cibi  aut  potus  noftri  parti¬ 
culae  ,  ita  per  continuam  ftomachi  inteftinorum  contritionem 
in  materiam  aquofam  funt  verfas  ,  &  quaedam  ex  iis  funt  feparatas 
protrufae  in  parva  admodum  fanguinea  vaia  ,  eas  ftatim  elle 
fanguinem ,  &  quafdam  ex  iis  compingi  illic  in  antedi&as  parvas 
particulas ,  quas  fextam  globuli  fanguinis  partem  efficiunt  *  &  fex 
hos  iterum  conjundtos  fanguinis  globulum  conftituere. 

Procter  obfervationes  circa  globulos  fermenti,  conatus  etiam  fui  ob- 
fervare  primam  caufam  bullularum  aeris,  quas  ingenti  copia  ex  in¬ 
feriore  parte  hujus  cerevifias  furfum  propullulabant  ,fequein  fuper- 
ficie  collocabant >  quamcunque  autem  adhibuerim  induflriam, earum 
caufam  tamen  haud  afTequi  potui.  Nam  uno  eodemque  tempore 
vidi  magnum  bullarum  aerearum  numerum  ex  particula  nigri¬ 
cante  exortum ,  quas  millies  quidem  minor  quam  arenula  erat , 
fingulaque  bulla  celerius  ex  ea  prodibat ,  quam  arterias  noftras  pullus 
iterantur,  ipfasque  bullulas,  ubi  primum  prodeuntes  viderem ,  incre¬ 
dibilis  parvitatis  erant,  &C  tam  diu  magnitudine  accrefcebant,  do¬ 
nec  adfuperficiemcerevifiae  perveniffient.  Vidi  etiam  aeris  bullu¬ 
las  prodeuntes  ,  ubi  vitrum  aliquo  modo  erat  inaequale  ,  imo 
ex  medio  liquore. 

Sed  quid  dicemus  de  variis  aereis  bullulis  ,  quir  proveniunt  ex 
oculis  cancri  ,  ubi  in  aceto  reponuntur  ?  uti  nuper  microfcopii 
ope  vidi,  quod  ex  particula  oculi  cancri,  quae  magnitudinem  vul¬ 
garis  arenulas  haud  excedebat  ,  brevi  admodum  tempore  plures, 
quam  mille  bullulae  prodirent  ,  nec  unico  tantum  fed  variis  fimul 
locis,  idqueundequaque,  imprimis  quando  multae  aeris  bullulas  pau¬ 
lo  diutius  particulas  illi  adhaerebant  ,  denique  furfum  ferretur  , 

A  1  contra 
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contra  ubi  quasdam  bullulas  aereas  hanc  lapidis  cancrorum  pai  t  i  cillam 
relinquerent,  ipfa  fundum  petebat  \  vixque  aliquantulum  er  at  depret¬ 
ia,  quin  aeris  bullae  adeo  numero,  &  quaedam  earum  adeo  magnitu¬ 
dine  excreviilent ,  ut  iterum  furfum  ferretur  \  &,  ut  veibo  dicam, 
quam  diu  aeris  bullulae  ex  oculi  cancri  particulis  prodibant  ,  tam 
diu  in  continuo  retinebantur  motu,  tam  furfum  ferendo ,  quam  fub- 
lidendo  ,  aut  circumvolutando. 

Ubi  intellexiffem  varias  circa  animalcu- 
lorum  generationem  fententias  ,  Sc  praeci¬ 
pue  quidem.  Dominum quendam  fcriplille, 
nullum  animatum  poife  produci  ,  fi  vas 
quoddam  five  ampulla  ,  cui  antea  humor 
quidam  aut  caro  fuit  impolita,,  quam  ac- 
curatiffime  obturetur.  Hujus  quoque  ex¬ 
perimenta  quasdam  capere  conatus  lum  : 
accepi  igitur  duos  tubos  vitreos  ABCDE 
FHIKL  ,  qui ,  ubi  ambo  in  parte  infe¬ 
riore  AL.  elfent  obturati ,  implebantur  pi¬ 
pere  contufo  ad  B  K.  cC  porro  ad  C  I.  a- 
qua  pura  pluviali ,  quae  eo  ipfo  tempore,  die 
2(5.  Maji ,  lance  pura  fiftili  (  quas  decem 
annorum  fpatio  cibum  non  continuerat)  e- 
rat  accepta.  Et  tunc  vitro  calore  ignis 
figuram  dedi  ABCDGHIKJL.  relidta  tan¬ 
tum  in  acuta  parte G.  parva  apertura,  con- 
flderans,  vitro  calefa&o  y  aerem  vitro  con¬ 
tentum  aequale  aeri  extra  vitrum  frigus 
recepturum  $  dilapfa  autem  quarta  horas 
parte  ,  aperturam  G.  arftillime  clauli  ignis 
ope.  Praeparavi  etiam  mihi  alterum  vi¬ 
trum,  quocum  eodem  modo  egi*  praeter¬ 
quam  quod  aperturam  G.  non  clauferim, 
ut,  fi  poffem ,  obfervarem  in  qua  aqua  pri¬ 
mum  prodirent  viva  animalcula  j  fed  ubi 
ita  per  tres  dies  manfiflet  ,  &  interim  fae- 
pius  illi  attendiffem,  judicavi,  licet  minima 

animalcula  viva  huic  aquas  innatafTent,im- 

poffi- 
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poffibilc  tamen  mihi  fore  ea  detegere  ,  quia  vitrum  nimis  erat 
craffum,  &  quia  multae  piperis  particulae  ,  adhaerenentes  lateri¬ 
bus  vitri,  tales  jccuratas  obfervationes ,  quales  requirebantur,  non 
admittebant,  idcirco  ex  parva  apertura  G.  alterius  vitri  parum 
aquae  effudi ,  &  in  ea  offendi  magnum  animalculorum  vivorum 
numerum  ,  varii  generis  ,  8c  inter  fe  moventium  ,  pro  cujufque 
generis  celeritate. 

Sed  quoniam  prior  tubus  tenuioris  erat  textuae  ,  eum  ad  quin¬ 
tum  ufquc  diem  occlufum  reliqui,  6tinterim  faepius  pericula  feci, 
fed  nulla  animalcula  viva  detegere  potui ,  donec  propofueram  vi¬ 
trum  fub  G.  rumpere,  quo  frado,  aer-,  qui  vitro  per  quinque  dies 
ita  fuerat  inclufus  (  quique  per  aeris  bullulas  ,  quae  paffim  ex  aqua 
furfum  ferebantur,  valde  erat  compreffus)  magna  vi  ex  vitro  eru¬ 
pit  ,  qua  de  caufa ,  utcumque  perfuadebam  mihi ,  nulla  animal¬ 
cula  in  hac  aqua  fore  *  fed  e  contrario ,  vix  aquam  ex  parva  aper¬ 
tura  G.  vifui  expofueram,  quin  viderem  animalcula  ,  quae  rotun¬ 
da  ,  £c  grandiora  erant  maximo  genere  eorum  quae  alteri  aquae  in- 
innataffe  dixi  ,  attamen  adeo  exigua,  ut  ea  per  tubum  vitreum 
nullo  modo  internofeere  poffem  :  poflquam  autem  ille  tubus  per 
24.  horas  apertus  manfiffet  ,  denuo  perlcrutatus  fum  aquam  ,  £c 
obfervavi,  praeter  dida  animalcula ,  varia  alia  genera,,  fed  adeo  mi¬ 
nuta,  ut  haud  facile  poffent  dignofei. 

Sed  puto,  Dominum  illum,  ubi  de  vivis  loquitur  creaturas,  ni¬ 
hil  aliud  intelligere  quam  vermes  Uve  acaros  ,  qui  vulgo  in  carne 
corrupta  confpiciuntur  ,  &  ex  ovis  mufearum  plerumque  prove¬ 
niunt,  quique  tantae  funt  magnitudinis ,  ut  ad  eos  contemplandos 
microfcopio  accuratiffimo  non  opus  fit. 

Dabam  Delphis  Batavotum,  XVIII.  Kaland:  Quintii: 

Anno  falutis  1680, 
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Faex  vim  aeque  ac  fermentum  cerevifitf  ex  globulis 
diftindlis  9  fed  magis  irregularibus  confiat.  Sanguis 
humanus  eadem  ratione  tr  allatus  ex  perfeflis  globulis 
fero  innatantibus  conficitur.  Idem  vifiim  efi  in  Sy  rupis 
aCu fermentantibus .  Hanc  globo  fit  at  em  c  au  fiam  dulcedinis 
ejfe  ex  ipfis  obfiervationibus  colligitur .  Chylus  variorum 
animalium  ,  ex  variis  venarum  ladiearum  locis  exem¬ 
ptus  r  lac  recenter  mulfium ,  urina  &c.  globofias  particu¬ 
las  in  fie  continent:  Sed  de  globofitate  urinte  dubitatur. 

\ Deinde  ,  in  particulis  ,  nebulofd  tempefiate  in  terram 
deciduis ;  &  in  particulis ,  v  effer  i ,  accenjd  candela ,  per 
mu f eum  volitantibus  idem  obfervatum  efi.  TDatur  ratio 
circulationis  fanguinis  ,  &  exhalationum  de  corpore. 
Continuitas  inter  arteriarum  fines  &  initia  venarum  ne¬ 
gatur.  Exilitas  vafiorum  minimorum  demonftratur .  Eo¬ 
rundem  numerandorum  traditur  metodus.  Variorum  in- 
Je Horum  varia  femina  &  ova ,  animalculis  referta ,  exa¬ 
minantur.  Macula  rubra  a  morfu  culicis  relidi  a  quomo¬ 
do  fiat  quid  fit  demonflratur.  In  pipere  varia  animal - 
aila  deprehenduntur .  dDno  demonfirantur  modi  haec  ani - 
malcula  numerandi , 

Illuftriffimo  8c  Do&iffimo  Domino 

ROBERTO  HOOKE. 

S.  P.  D. 
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Oft  obfervatum  a  me  cerevillas  fermentum  ,  confidera- 
tofque  fanguinis  globulos ,  examinandam  quoque  fufeepi 
vini  fascem  (j©jjn-moer)  quas  ex  Germania  in  doliis 
magna  copia  ad  nos  advehitur  5  vidique  5  eam  quoque 
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conflare  cx  globulis  ,  holce  denuo  ex  globulis  conjunctis.  Sed 

quum  hanc obfervationem  rite inflituere non  potuerim,  ni  fi  vini  fe¬ 
cem  aqux  imponerem, ut  particulas  a  fe  invicem  fepararentur  ex- 
peitus  lum, globulos ,  ex  quibus  fex  vini  conflat,  valde  efTe  irre¬ 
gulares,  quidam  enim  ex  i.z.  3.  4.  p.  multi  ex  6.  globulis  confla¬ 
bant,  alii  vero  ex  tot  globulis,  ut  in  illis  numerandis  ordo  fervari 
non  potuerit.  Id  videns,  mihi  perfuadebam ,  unamquamque  fecis 
vim  particulam  perfectam  ex  fex  globulis  neceflario  conllare  * 
pi apparemus  enim  nobis  fex  globulos ,  eofque  conjungamus ,  ut 
—piitola  Pnon  Fig.  1.  diximus,  unumque  ex  his  6.  globulis  oculo 
o  vertamus,  quacunque  ratione  id  fiat ,  unam  femper  eandemque 
nobis  icpradcn tabi t  figuram  5  &  fi  eos  parumper  comprimamus, 
iex  hi  denuo  rotundum  aliquod  conflitucnt  >  adeo  ut  omnes  hte 
particulas  irregulares  tantum  inde  oriantur,  quia  vini  fex  non  fo- 
lum  aicte  efl  compacta,  fed  etiam,  ubi  in  aqua  difTolvitur,  multi 
quoque  globuli  difrumpuntur.  Hac  in  parte  ut  mihi  ulterius  fatis 
facerem,  fumlivinum,  quod  fermentabat  (arfeptO  idque  recenti 
indiui  lagenas  ,  atque  ita  in  mufeo  meo  depofui ,  donec  cenferem 
fermentationem  defiiffe.  Poflea fecem,  five  materiam  impuram, 
qu^  m  fundo  lagenas  erat ,  quxque  revera  vini  fex  erat  ,  fumfi, 
vidque  eam  conluare  ex  globulis  ,  fingulos  autem  hofce  ex  6.  di- 

ln netis  globulis,  quos  paulo  minores  arbitrabar  globulis  fan<minis, 
aut  fecis  cereviffe.  & 


Porro  tribus  diflinflis  vitris  indidi  triplex  genus  vini  #  dulcis 
( ftomme  )  eaque  m  mufeo  meo  depofui  ,  ut  ibi  fermenta¬ 
rent}  ex  h lfcc  duo  fermentavere}  vidique,  non  fine  admiratione, 
maximam  bullularum  aerearum  copiam  ,  quas  per  aliquot  continu¬ 
os  dies  efformabantur }  ex  parvis  enim  vitri  protuberanti  is ,  vidi  tan¬ 
tam  bullularum  aerearum  copiam  provementem,eafque  adeo  exiguas, 
tantaque  celeritate  fe  invicem  excipientes,  ut  vix  dignofei  pollent, 
licet  folito  accui  atiore  uterer  microfcopio.  Aeris  has  bullulas  in  afeen- 
fu  fuo  (ad  vini  fuperficiem),  ita  erant  concatenatas,  ut  nulla  quali 
inter  eas  videretur  ieparatio}  quoniam  autem  hae  bullulas  in  alcen- 

fu 


*  Nota.  Vini  hoc  genus  in  Gallia  efl  ,  quod  inditur  vafis ,  qu*  antea 
valde  fulphure  inficiuntur  ,  ne.  vinum  fermentet.,  neque  dulcedinem, 
fuam  perdat. 
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fu  fuo  continuo  magnitudine  crefcerent ,  vix  tamen  ex  per  capilli 
latitudinem  adfcenderant ,  quin  i.  $•  aut  4.  in  unamcoiien  i > 
que  adeo  multo  majores  conficerent  aeris  bullulas.  Qf10  ‘  „ 

aeris  bullulx  maiorem  folito  agitationem  in  vino  efficiebant  ,  K 
fecum  furfum  ferebant  magnam  globulorum  perferorum  ]«i  ,  ^ 
ex  fex  globulis  conflantium  ,  copiam  >  alios,  St  quidem  n°n  . 
perfectos  irregulariter  coherentes  ,  &exi.  3.  f  &  f.  go 
confiantes  y  imo  &  multos  qui  finguli  tantum  unum  fimpnce 
abfolvebant  globulum.  Imo  multi  perfe&i  globuli,  qui  m  tundo 
erant  ,  perpetuo  una  cum  aeris  bullulis  afcendentibus  ui  um  ere 
bantur  ad  vini  fuperficiem  ufque,qui  dum  etiam, quia  eorum  ma¬ 
teria  gravior  erat  vino  ,  fundum  verfus  defcendebant,  Dum  1‘e 

obfervarem  contigit  mihi  quam  clariflime  videre  eorum  gouo 

rum,  (quos  ex  fex  diftin&is  globulis  conflare  jam  dixi)  diffihtio- 
nem  y  &  etiam  multis  in  locis,  magna  cum  dele&atione  animi,  ac- 
curatiffime  dignofcere  potui  6.  illos  globulos diflin&os,  qui  paulo 
ante  unum  conftituerant  globulum.  Ultimam  hanc  obfervationem 
fepius  repetii ,  folum  motio,  quia  admodum  deie&abar  feparationc 
five  diffilitione  globulorum.  Tum  dcnuo  mihi  contemplandum 
propofiu  cerevifise  fermentum  ,  illudque  eodem  modo  tritavi,  ut 
viderem  num  etiam  illius  globuli  pollent  feparari  ,  quoa  &  bebat  y 
quia  autem  cerevifia  craffior  eft  vino,  globuli  in  confi actione  non 

ita  late  difpergebantur,  ac  in  vino. 

Porro  fumfi  fanguinem  eodem  momento  ad  acus  iccumex  digito 
meo  effluentem,  quo  cum,  eodem  modo  ac  cum  cerevifia  aut  vi¬ 
no  ,  egi  ,  vidique  magnum  globulorum  fanguineorum  fibi  invi¬ 
cem  adjacentium  numerum  difrumpi  feparari ,  fed  parvi  hi  glu- 
buli  fanguinci ,  quorum  fex  perfedum  fanguinis  globulum  confti- 
tuunt,  multo  erant  molliores  iis  ,  qui  ccievifias  aut  >biii  globu  um 
confli tuunt  ,  nam  quali  inunumcolliquefcebant  yiiec,  nifi  antea  in 
vino  aut  cerevifia  vidiffiem,  facile  in  fanguine  eos  dignofcere  potuif- 
fcm quia  in  hac  fanguinis  contemplatione  multos  fanguinis  globu¬ 
los  fibi  invicem  adjacentes  five  eonfufos  habebam  y  ubi  e  contrario, 
quando  fmguli  jacent  globuli,  quifque  eorum  non  difrumpitury  fin¬ 
guli  etiam  non  difrumpuntur  ,  nifi  folito  vehemention  &  celeriori 

agitatione.  .  . 

"  Ante  di&is  obfervationibus  deleftatus  adii  Pharmacopola:  offici» 
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nam,  atque  illinc  petii  unum  cx  fyrupis  a£u  fermentantibus,  ut, 
fi  pote,  viderem  num  in  fyrupis  reccnfiti  globuli  quoque  formaren¬ 
tur,  fcd  nullos  globulos  perfe&os,  quales  illi  fanguinis,  vini,  aut 
cerevifix  funt  ,  detegere  potui  ,  verum  parvos  quidem  illos  glo¬ 
bulos  ,  quorum  lex  unum  conftituunt  globulum  ,  quique  quibus¬ 
dam  in  locis  ita  bini,  terni,  aut  quaterni  fibi  invicem  adjacebant, 
ut  fuperficiebus  fuis  tantum  fe  invicem  tangerent.  Hocce  videns, 
mihi  imaginabar  globulos  hic  rite  perfici  non  poffe ,  quia  fyrupi 
funt  nimis  craffi  >  Sc  magnos  illos  agitationes  minime  ita  polle  da¬ 
ri  in  fyrupis, ac  in  vino  aut  cerevifiaj  Sc  arbitrabar,  quod,  quem¬ 
admodum  vino  aut  cerevifix  agitatione,  five  fermentatione  dulce¬ 
do  perit  ,  Sc  globuli  ipfa  funt  dulcedo  ( licet  globuli  ,  quia  funt 
globuli,  nullam  ex  fe  emittant  dulcedinem)  eodem  modo  etiam 
fyrupos  fermentantes  dulcedinem  fuam  amittere  ,  Se  faporem  fub- 
acidum  acquirere, uti  quoque  poftea  ex  Pharmacopola  intellexi. 

Ex  his  obfervatiombus  venit  Sc  mihi  in  mentem  aqua  ,  atque 
eo  magis,  quia  variis  temporibus  in  aqua  pluviali  recens  delapfa, 
inter  alias  particulas,  detexeram  globulos  tantae  molis ,  quantas  funt 
globuli  ,  qui  fexta  funt  pars  globuli  fanguinei  5  putans ,  fi  aqux 
continuum  motum  conciliare  poffem  ,  me  brevi  parvas  has  aqua: 
particulas  compaAurum ,  atque  adeo  effecturum  globulos  mole  Se 
forma  fimiles  globulis  fanguinis  ,  vini ,  cerevifix  Scc.  Praeparavi 
ergo  varii  generis  vitra,  fed  omnia  ejufdem  efficaciae ,  inter  qua: 
unum  fimile  erat  Fig:  1.  ABCD.  unica  tantum  reliCta  apertura 
in  A.  Sc  a  C.  ad  B.  impletum  aqua  pluviatili,  a  [me  in  hunc  fi¬ 
nem  dum  recens  Sc  pura  e  coelo  delaberctur,  quantum  id  fieri  po¬ 
terat,  intercepta; hac  folummodo  confideratione , quia  aer  fphxrx 
v  it  rex  D.  inclufus,  femper  ad  minimam  aeris  externi  mutationem 
omnem  aquam  in  tubo  vitreo  movet  *  uti  fxpe  expertus  fium , 
maffam  aeris,  grano  arenx  xqualem,  aqux  inclufam,  magnum  in 
ea  excitare  motum.  Eumque  in  finem  ejufmodi  vitra  in  mufxo 
meo  depofui  ante  feneflram,  ubi  per  totum  fere  tempus  antemeri¬ 
dianum  Sol  irradiabat ,  Se  ventus  etiam  per  feneilrx  rimam  ad  ea 
penetrabat  ,  prxterea  tubum  vitreum  ita  quidem  oblique  colloca¬ 
vi  ,  ac  hic  depingitur,  ea  intentione,  ne  globuli  ,  qui  forte  for¬ 
marentur  ,  ob  materix  gravitatem  ad  fundum  aqux  C.  dehabe¬ 
rentur  ,  led  ut  ex  vitro  circa  E.  hxrerent  >  atque  ita  interjeCHs 
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.  diebus  nudo  vidi  oculo  ,  particulas  quafdam  vitro  in  E.  exTe 
Glutinatas  vulgari  autem  microleopio  id  oblervans  ,  vidi  ro- 
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tundis  eas  fphserulas cafque  ,  ubi  aliquot  erant  congregat*,  ap 
'-  vere  virides  ,  fed  ubi  particulas  hafce  ex.  vitro  exemptas  accura¬ 
ntis  intuerer  ,  inveni,  unumquemque  illorum  iere  eile  compoii- 

tuvn-  ex  fex  diffindis-  globulis.,,  ejufdemque  molis,  cujus-iunt  glo- 
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buli  {anguinis  noftri.  In  alio  autem  tubo  vitreo  multa:  ex  parti¬ 
culis  non  erant  fphaericas  ,  fed  ovi  referebant  figuram ,  varix 
erant  quantitatis,  adeo  ut  quaedam  particulae  ex  12.  quidem  exi¬ 
guis  globulis  conftarent  3  hic  autem  arbitrabar  ,  (i  motus  in  hac 
aqua  major  fuifiet,  globulos  fuifle  perfedtius  rotundos,  nec  tanto 
numero  coagulatos.  Attamen  plurimi  erant  globuli  perfefte  ro¬ 
tundi  ,  ex  fex  globulis  Jcompoliti  3  fed  ejufmodi  globulos  in 
fimplici  aqua  ,  etiam  fine  tubo,  formari  polle  credo  3  idque  folo 
motu  ,  quem  fol  in  aqua  excitat ,  fed  multo  tardius ,  quam  ubi 
fol,6c  motus  aeris  in  tubi  fphaera  exercitatus,  junftis  viribus  ope¬ 
rantur  >  ut  poftea  expertus  liim.  Per  hofce  autem  globulos  parva 
animalcula  natantia  videbam. 

Ex  hifce  meis  obfervationibus  dicerem  quidem  ,  uti  mihi  per- 
fuadeo ,  nullam  in  fanguine  dari  polle  fermentationem  3  fed  aliis 
hoc  folvendum  relinquo. 

Hae  meae  obfervationes  me  ulterius  meditantem  provocavere 
ad  venas  licdidlas  lacteas,  (fi  bene  edodlus  fiim)j&  licet  Anatomix 
nequaquam  fim  peritus  ,  nec  unquam  difie&ionibus  interfuerim, 
ubi  vafa  laftea  offenderentur ,  attamen  ea,  (poftquam  fruftra  in  bo¬ 
ve  quxfiviftem,  quoniam  bos  24.  horarum  fpatio  nil  comedifiet) 
e  regione  inteftinorum  inveni  in  agno  ,  qui  paulo  ante  ex  prato 
erat  deducius  ,  &  poftquam  unum  ex  his  vafis  levi  cultello  ape- 
ruiflem  ,  Chylum  inde  (tubulo  vitreo  ,  antea  huic  ufui  ap pro¬ 
priato  ,  nec  cavitate  fua  latiore  quam  ut  denfam  fetam  porcinam 
capere  poffit)  exemi,  6c  poftea  etiam  ex  Venis  Ladleis  prope 
hepar  ad  glandulam  magnam,  (qux  Pancreas  dicitur)  3  &  poli 
quatuor  circiter  minuta  ante  dictum  Chylum  ex  tubulis  efflare 
conabar ,  ut  eum  obfervarem  ,  fed  cum  admiratione  videbam, 
Chylum  ita  cfie  coagulatum  ,  ut  primo  a  me  id  fieri  non  pollet, 
fed  ubi  a  quorundam  tubulorum  extremitatibus  particulam  avul- 
fifiem ,  magna  vi  materiam  illam  ex  iis  efflavi ,  eamque  obfervan- 
do,  per  totum  illum  tractum  quem  antea  Chylus  in  tubulo  vitreo 
accupaverat,  particulas  quafdam  hujus  humoris  coagulatas,  vidi, 
exque  mihi  ,  microfcopio  eas  intuenti,  videbantur  fuifte  particu¬ 
las  vaforum  ipfius  animalis.  Saepius  etiam  mihi  idem  vifum  eft 
quando  indid  an  fanguinem  tubulis  vitreis  ,  eosque  non  ere¬ 
ctos  led  jacentes  difpofuhfemj  particulas  hac  Chyli  coagulati  vide- 
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bantur  conftare  ex  certo  quodam  humore  cryftallino,  cujus  o* 
mniiio  nullas  partes  poteram  dignofcere  ,  nifi  fqlummodo  eum 
efie  refertum  ,  five  ipfi  inhaerere  particulas  quae  inter  coagulan¬ 
dum  conglutinatas  erant  ,  particulas  fane  aequales  fextae  paiti  ali¬ 
cuius  globuli  (anguinis  no ftri  ,  multas  ex  z.  3*  4*  f*  &  perpaucas 
ex  6.  talium  globulorum  compofitas  ,  quarum  multas  fuperficie- 
bus  fuis  fe  fe  (altem  attingere  videbatur  ,  fed  ultimarum  particula¬ 
rum  quamcumque  pcrfe&um  fanguinis  globulum  mihi  imaginabar. 
Reliqua  porro  Chyli  materia  tenuis  erat  fluida,  6c  undique  per- 
mifta  fupra  memoratis  particulis  ,  fed  haud  adeo  multis  ,  ac  qui¬ 
bus  obfita  erat  materia  coagulata  ,  6c  praeterea  incredibili  copia 
globulorum  ,  non  nullis  partibus  minorum  iis  y  qui  fextam  par¬ 
tem  globuli  fanguinis  noftri  conftituunt  5  imo  tanta  copia;  ,  ac  fi 
tota  materia  fere  non  nifi  ex  iflis  globulis  conftitiflet  ,  ubi  tamen 
ipfi  tenui  humori  innatarent.  Hoc  videns  mecum  cogitabam  an¬ 
ne  forte  finguli  illorum  globulorum  ,  qui  fextam  partam  globuli 
fanmiinei  abfolvunt,  denuo  ex  (ex  recenfitoium  minimorum  glo¬ 
bulorum  fint  compofiti  5  6c  hoc  fi  ita  eflet ,  fanguinis  globulus  ex 
16.  globulis  conflaret  r  Quis  vero  dixerit  ,  an  non  hoc  ulterius 
procedat ,  8c  fanguinis  globulus  ex  zi6.  globulis  conflet  ?  Inter 
didas  has  particulas  praeterea  in  materia  vidi  particulas  y.  quas  pin¬ 
guedinem  efle  arbitrabar ,  h te  autem  milii  apparebant  ita  ,  ac  fi 
nudo  oculo  minimos  adipis  globulos  juri  innatantes  videremus. 

Examinavi  etiam  Chylum  ex  Vena  prope  Pan  cieas  vituli  ,  eum- 
que  eqdem  modo  fe  habere  reperi,  quo  antea  agni  Chylum  me 
obfervaffe  dixi. 

His  a  me  obfer vatis  fiimfi  quoque  lac  adeo  recens  ac  calidum  ac 
ex  vacca  emulfum  erat,  id  quoque  indidi  tubulis  vitreis, ut  viderem, 
num  quoque  in  illo  aliqua  fieret  coagulatio,  (ed  eam  hic  animadver¬ 
tere  non  potui  5  interim  quidem  vidi  multos  globulos  ,  fimiles  fextam 
parti  globuli  fanguinei,  &  etiam  alios,  quorum  bini,  terni,  aut  qua¬ 
terni  fe  invicem  modo  attingabant ,  fundum  verfiis  defcendcre,  Sc 
multos  varias,  magnitudinis  globulos  in  fiiperficie  fluitantes  y  inter 
quos  po Aeriores  adipem  five  butyrum  efle  judicabam. 

Et  fi  attendimus  ad  coagulationem  globulorum  in  vino ,  cere- 
vifia ,  aqua  &cc.  Non  eft  quod  miremur  urinam  ,  quat,  recens 

cminda  valde  pellucida  eft ,  brevi  etiam  coagulari.  Quod  coagu- 
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Ium  ,  ob  materiae  gravitatem  ,  plerumque  inftar  nubium  fundum' 
verius  defcendit ,  atque  adeo  totam  urinam  facit  turbidam.  Sed 
magis  adhuc  mirandum  efl ,  St  omnem  captum  fuperat,  quomo¬ 
do  medici  quidam  tot  prognoilica  cx  hac  coagulatione  queant 
fingere  ,  dum  ex  eo  videre  poliunt,  quid  jecinori,  lieni,  pulmo¬ 
ni  Stc.  acciderit.  Et,  fepofitis  certis  falibus,  quae  in  urina  funt, 
memini  me  quondam  valetudinarium  mei  ipfius  urinam  obfervaf- 
fe  ,  St  inter  multas  alias  particulas  ,  quae  circiter  fextam  globuli 
(anguinei  partem  magnitudine  aequabant  ,  fluitantes  vidifle  pau¬ 
cos  quofdam  fanguinis  globulos  ,  qui  ordine  admodum  concinno 
juxta  fe  invicem  jacebant ,  vel  concatenati  fibris  tenuiflimis  hae¬ 
rebant  ,  aeque  aefi  nudo  oculo  videremus  goflipium  difeerptum, 
cujus  filamenta  juflo  ordine  juxta  fe  invicem  jacerent,  St  ex  illis ' 
hordei  granula  penderent  >  fed  hae  particulae  in  tota  urina  mihi  bis 
tantum  confpiciendae  datae  funt. 

Saepius  etiam,  coelo  fupra  modum  ,  ut  St  mediocriter  nebulofo, 
obfervavi  particulas  ,  quae  tunc  temporis  inter  particulas  aquofas 
in  acre  fludluant ,  St  defccndunt ,  St  nifi  me  fallit  animus ,  dicere 
debeo  eas  efle  ejufdcm  magnitudinis  ,  ac  eae  quae  funt  fexta  pars 
perfedh  globuli  fanguinei.  Sed  putare  non  licet  nos  pofle  eas  par¬ 
ticulas  nudo  oculo  videre  ubi  fol  fplendet  per  fcnellram  aliquam 
aut  foramen  y  hae  enim  funt  particulae  valde  magnae  St  irregulares 
refpedhi  priorum  ,  quibus  fingulis  fua  ell  figurae  St  magnitudinis 
differentia, St  quae  omnes  conflant  ex  levibus moleculis,  quidum 
illas  tradlamus ,  ab  ipfis  feccdunt  ,  adeo  ut  dicere  liceat  me  nun¬ 
quam  duas  harum  particularum  fibi  fimiles  vidifle. 

Ejufmodi  particulae,quales  tempeflate  nebulofa  defeendere  jam  di¬ 
ximus,  in  magna  etiam  copia  mihi  apparent,  quando  circa  vefpe- 
ram  aut  mane  candela  in  mufaeo  meoaccenfa  eil,adeo  uc  undiqua- 
que  eae  partes  ,  quas  puras  confer  vare  ftudeo,  iis  inficiantur;  hu¬ 
jus  rei  caufam  efle  credo  ,  quia  nulla  corpora  poflunt  in  nihilum 
redigi ,  fed  tantum  dividuntur  in  partes  adeo  minutas  ,  ut  oculo¬ 
rum  noflrorum  aciem  effugiant.  Candela  igitur, ut  opinor, ignis 
ope,  pro  maxima  parte  mutatur  in  materiam  aquofam.  St  fic  per 
aerem  difpergitur  ;  ex  hifce  particulis  aqueis  in  aere  quaedam  co¬ 
agulantur,  atque  ita  efficiunt  globulos  tantas  magnitudinis,  quan¬ 
tae  funt  ii  qui  fexta  pars  funt  globuli  fanguinei  ,  ac  tunc ,  ob  ma¬ 
li  }  teria: 
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terite  gravitatem  ,  denuo  defcendunt.  Inter  has  particulas  repe- 
rio  etiam  alias ,  magnitudine  valde  prioribus  sequales  ,  fed  ex  his 
aliquando  quidem  multae  coagulantur  ,  quas  (olidiores  effe  arbi¬ 
trabar  particulas  ,  quia,  ubi  multae  earum  funt  congregatae,  ni¬ 
gricant  3  &  etiam  non  femel  putavi  has  ipfum  effe  fumum  >  inter 
has  particulas  etiam  mihi  apparent  particulae  aliquatenus  oblon¬ 
gae.  Haec  videns  cogitabam,  anne  fortaffe  duae  harum  particula¬ 
rum  in  defcenfu  fe  mutuo  apprehendiiTent. 

Nullus  dubito  ,  quin  formatio  globulorum  in  cerevifia,  vino, 
&  aqua  ,  ante  enarrata  ,  ita  placuerit  multis  Medicis  aliifque  na¬ 
turae  fcrutatoribus  ,  ut  in  poflerum  fanguinis  formationem,  non 
amplius  cordi ,  aut  hepati  adfcribant.  Me  quod  attinet ,  ego  jam 
a  longo  tempore  ,  ea  quae  de  corde  fentio  multis  Medicis  com¬ 
municavi  ,  mufculos  nempe  ,  ex  quibus  cor  condat  ,  nullum  ali¬ 
um  iri  (i nem  ede  creatos  ,  quam  ad  fanguinem  magna  vi  in  arte¬ 
rias  projiciendum ,  ut  per  totum  corpus  difpergatur,  &  cuicun¬ 
que  parti  alimentum  fuum  afferatur  ,  fimul  etiam  :  ad  fanguinem 
(ut  ita  dicam)  ipfum  ,  non  folum  ex  minutiffimis  venarum  ramu¬ 
lis  ,  qui  per  totum  corpus  funt  difperfi ,  fed  etiam  ex  iis,  qui  flo- 
machum  &  inteflina  tranfeunt  ,  ut  &  Chylum  ex  flomacho  & 
inteflinis  ,  atque  ita  per  confequens  ex  Venis  Lacteis  in  cor  tra¬ 
hendum.  Qua:  fanguins  effutio  ,  ejufque  in  cor  tradlio  hoc  pa¬ 
cto  mihi  fieri  poiTe  videtur  :  cor  nempe  in  flatu  naturali  conlli- 
tutum  ,  impletum  efl  fanguine  ex  venis  ,  fangeis  vero  in  corde 
exiflens  ,  ob  maximum  fui  calorum  neceffario  plus  occupat  fpa- 
tii  ,  (quotidie  enim  experimur,  nulla  corpora,  prtefertim  flui¬ 
da  ,  pofie  calefieri ,  quin  majus  occupent  fpatium)  hinc  ergo  fit, 
ut  cor  undique  dilatetur  ,  quo  mufculi ,  ex  quibus  cor  conflat , 
plus  folito  extenduntur  ,  quam  extenfionem  dum  non  diutius  fint 
ferendo  ,  mufculi  &  nervi  ,  (ut  opinor) ,  citiffirne  &  vehementer 
contrahuntur,  qua  contradlione  fanguis,  ope  valvularum,  quae  in 
venis  funt ,  protruditur  in  arterias ,  8e  quam  primum  fanguis  ex 
corde  eif  extrufus,  cordis  muiculi  id  in  naturalem  reflituunt  fla¬ 
tum  ,  quod  fieri  nequit ,  (quoniam  in  corde  vacuum  dari  nequit) 
nifi  fanguis  magna  vi  denuo  ex  venis  in  cor  effundatur  ope  valvu¬ 
larum.  Atque  ita,  (falvo  meliori  judicio)  cor  nulli  rei  infer  vi  t, 
quam  fangnini ,  magna  vi ,  (ut  fupra  dictum)  per  totum  corpus 
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difpergendo,eique ,  eadem  vi  ,  ab  extremis  corporis  partibus  ad  fe 
retrahendo.  Jn  antedicta  confirmatus  fui  lententia ,  ubi  ineunte 
asftate  accepiffem  cordis  partem  alicujus  hominis  ,  qui  in  corde 
fuerat  vulneratus  ,  vidiffemque  mufculorum  cordis  conllitutio- 
nem.  Diu  etiam  eam  fovi  fententiam:  fanguinem  per  circulatio¬ 
nem  ex  minutiilimis  arteriarum  ramulis  in  venarum  ramulos  minu- 
tifiimos  effundi,  atque  ideo  arterias  6c  venas  libi  quali  e(Te  continuas. 
Sed  ubi  circa  fanguinis  vafa  aliquoties  obfervationes  inltituifiem, 
dubitare  coepi,  quoniam  viderem  vafa  adeo  tenuia,  ut  nequaquam 
unicus  (anguinis  globulus  per  eatranfire  pollet,  ac  tum  mihi  perluafi, 
arterias  cum  venis  non  e(le  unitas ,  led  fanguinem  etiam  extra  ar¬ 
teriarum  vafa  protrudi  ,  venafque  hunc  fanguinem  per  cordis  mo¬ 
tum  pro  parte  maxima  atttahere  ,  &  plurimos  (anguinis  globulos, 
in  hac  protrufione  (propter  ardta  arteriarum  vafa)  facile  didolvi, 
Se  ,  qui  antea  unicus  fuerat  globulus  ,  in  fex  diftinCtos  globulos 
feparari,  6e  quamprimum  feparati  hi  globuli  in  venas  redirent, 
majus  invenirent  fpatium  ,  ipfas  denuo  fenos  coagulari ,  eolque, 
(qui  ad  venas  non  tran(irent),  de  corpore  quali  exhalare  ,  fed  ta¬ 
men  antea  in  tam  minutas  particulas  dividi  ,  .ut  una  cum  particu¬ 
lis  aqueis,  (quae  allidue  ex  corpore  nolfro  propelluntur)  abripian¬ 
tur  ,  8c  poltquam  in  aerem  devenerint  denuo  coagulentur  ,  8c 
hos  tum  e(Ie  globulos  ,  quos  olim  in  fudore  &  lachrymis  detexi. 
Porro  ad  conjunctionem  horum  vaforum  confpiciendam,  primum 
mulcas  mihi  valde  idoneas  fore  arbitrabar  ,  quoniam  quarundam 
mufearum  intedina  funt  alba  ,  e  contra  Venae,  quibus  intefti- 
na  haec  erant  oblita  ,  nigricant ,  fed  ut  ut  accurate  obfervarem, 
nihilominus'  vaforum  conjunctionem  videre  potui  &  ubi  extre¬ 
mi  ramuli  ,  mihi  plus  ducenties  millenis  vicibus  tenuiores  vide¬ 
bantur  pilo  ex  barba  mea  evulfo  ,  conjunctionem  tamen  non  vi¬ 
dere  potui  ,  fed  iis  locis  ubi  vafa  paulo  erant  craffiora  ,  nigrican¬ 
tia  apparebant  ,  ut  fupra  diximus  >  ubi  vero  ulterius  ad  diCtam  il¬ 
lam  tenuitatem  perrexillem ,  pellucida  erant,  atque  ita  oculorum 
aciem  effugiebant.  Quia  autem  hujus  porportionis  numerus  mul¬ 
tis  mirus  videbitur,  oltendam  quomodo  eum  fupputaverim. 

Habeo  in  eum  finem  euthygrammum  cupreum  ,  lineis  difiin- 
6tum  ,  &  accurate  oblervo,  ope  boni  mifcrocopii  ,  quot  partes 
unus  fex  crailionbus  barbse  mcx  pilis  iri  dicta  hac  linea  occupet ; 
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v.  g.  pili  ejufmodi  diameter  ,  ad  microfcopii  intuitum  longa  eft 
fo.  partes  j  ac  tum  acus  cufpide  in  euthygrammo  hoc  cupreo 
ejufmodi  duco  lineam  ,  qu^e  nudo  oculo  ita  mihi  apparet,  ut  mi- 
crofcopio  tenuiffima  in  inufca  vena,  atque  judico  ,  fi  novem 
adeo  tenues  lineae,  quales  acu  duxi ,  fibi  invicem  adjacerent,  eas 
quinquagefimam  diametri  pili  paitem  conftituturas.  Si  ergo  4f°‘ 
diametri  venarum  renuiffimarum,  quas  in  mufca  diifindtiffimas 
video  ,  efficiant  diametrum  pili  ex  barba  mea  ,  pilus  ex  barba 
mea  200000.  vicibus  craffior  cfi;  tenuifiimis  vafis  fanguiferis  in 
mufca. 

Hac  aeftate  forte  fortuna  rubrum  accepi  fcarabaeum  (qui  in¬ 
ter 

*  Per  diametrum  pili  intelligitur  hic  ejufdem  crafiities* 
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'ter  fuerat  mercibus  ex  India  Orientali  miliis  ,  quemque  nautae 
feaftfcriaft/  vocant)  atque  eum  difeidi  ,  ut  vafa  fanguifera  ,  quae 
nigricantia  quoque  erant,  in  lplo  viderem,  &  hic,  non  line  admi¬ 
ratione,  mihi,  (ut  opinor),  quorundam  vaforum  conjundtio  clara 
apparebat  >  fed  ubi  ejusmodi  animalcula  fxpius  &  accuratius  exa¬ 
minarem,  videbam  conjundtionem  hanc  non  fieri  ,  cy,  duobus  di¬ 
ffindis  valis,  id  eft  ex  arteriis  &  venis,  fed  eam  ex  venae  ramulo 
oriri,  ut  Fig.  i.  apparet, ubi  C.  &:  D.  diffin&a  efle  vafa  opinabar, 
poliea  mihi  apparebat,  ut  E.  &  F.  quod  ipfum  etiam  poliea  mihi 
faepius  apparuit ,  ac  undique  expertus  fum  eam  ex  uno  eodemque 
ramo  oriri, ut  hic  in  B.  offenditur :  hiec  vafa  etiam  tenuiffima  erant, 
reTpedtu  capilli  noffri. 

Dominus  quidam  ,  qui  varias  res  peregrinas  ,  tam  animalia, 
quam  plantas,  atque  id  genus  alia  fibi  in  gazophylacium  colligit, 
ex  Geiria  fibi  afferri  curaverat  genus  quoddam  infe&orum  (no- 
ffratibus  quantum  fcio,  ignotum)  quod  UtcUtrjj  aut 
vocant  y  ubi  haec  infedta  mihi  obveniebant,  videbam  duo  coiifie, 
qua:  ab  eo  petebam  (nec  negabat)-  folummodo  ut  viderem,  an  ne 
vivas  creaturas  in  femine  mafcuhno  polfem  dignofeere  \  licut 
vidi  animalcula  ipfi  ineffe  ,  quae  fubrotunda  effe  arbitrabar  in  fu- 
periore  five  anteriore  corporis  parte  \  alioquin  inftruda  longa  cau¬ 
da,  fed  ipfa  jacebant  in  fluida  quadam  materia  multis  particulis 
permixta  >  quoniam  unicus  tantum  mihi  erat  mas ,  non  adeo 
accurate  hanc  rem  potui  obfervare  ,  quam  quidem  requirebatur. 
Et  quoniam  ignoro,  num  illud  infedti  genus  apud  vobis  notum  fit, 
id  curavi  deliniandum,  deinde,  quoniam  horum  animalium  coitus 
mihi  mirus  videbatur  j  alterum  enim  ,  ubi  in  coitu  pedibus  pro- 
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grediebatur ,  alterum  fu- 
pinum  i.  e.  in  dorfum 
decumbens  trahebat  poli 
fe.  Fig.  3.  ABCD.  ell 
mas  ita  ut  coiverat,  cum 
partibus  genitalibus  D. 
quae  hic  aliquanto  ma¬ 
gis  conjundia  debuiffent 
depingi  :  EDEG.  ell 
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Porro  cepi  genus  quoddam  animakulorum  ,  quod  pueri  noffra- 
tes  vocant  yhxc  menfe  Julio  reperiuntur  in  juncis,  qui 

in  ripis  foliarum  fuburbanarum  exfurgunt :  Et  quia  praeteritis  an¬ 
nis  5  diverlis  temporibus  vidifiem  ea,  fordibus,  quae  aquae  incum¬ 
bebant  ,  inlidentia  ,  ac  poEremam  corporis  partem  aquam  verfus 
incurvantia  y  arbitrabar  haec  animalcula  ova  fua  in  aquam,  depo¬ 
nere  ,  eaque  ex  aqua y  (ut  in  culicibus  expertus  fum)  denuo  pro¬ 
venire. 

Ex  hifce  ariimalculis  variis  temporibus  quaedam  eepi,folum- 
modo  ut  viderem  ,  num  femen  malculinum  illqrum  quoque  par¬ 
tem  ex  vivis  talibus  con itaret  animalculis  ubi  femen  primum 
obfervarem  ,  multos  in  eo  quidem  repperi  vermiculos  ,  fed  vitam 
in  iis  animadvertere  nequivi  ,  quapropter  flatui  in  obfervationi- 
bus  hifce  pergere  ,  quoniam  femen  nondum  maturum  elTe  judi¬ 
carem.  Variis  erga  temporibus  matutinis  accedens  ?  vidi  anirnab- 
e.tila  illa  bina  in  longum  produdta  fibi  invicem  adhaerentia  volita-  \ 
re  ^  &  etiam, ixa  confidere,  mafculo ,  live  volando,  live  confiden¬ 
do  ,  pixecedente.  Hoc  fpedtaculum  me  credere  fecit ,  animalcula. 
hoc  padfo  cohaerentia  coiifTe  ,  idque  eo  magis,  quia  aperturam  in 
dorfo  femellae  deprehendebam,  atque  etiam,  quia  ova,  ubiin  te- 
nuiflima  corporis  parte  terna  tantum  jacerent ,  magna  copia  circa., 
M  jacebant.,  Varia  etiam  ova  ex  hifce  animalcuhs  extraxi  ,  in. 
quibus  apertiflime  animalcula  nondum  nata  viventia  videbam ,  8c 
ex  figura,  vermium  ,  qux  in  ovis  erant  ,  judicabam  animalcula 
ktxc  oriri  ex  vermibus  aquatilibus ,  quos  nos  UpltJ£$  vocamus  5  &C 
quia  ignoro  ,  an  haec  animalcula  vobis  nota  fint,  ea  etiam,  depin¬ 
gi  curavi.  Fig,  4.  A  B  C.  eft  femella  ,  &  CD  E,  mas  ,  ita  ut 
cohaerentia  volitabant.  Hoc  tempore  coitus  animalcula  in  femine 
mafculino  r  apertiflime  ,  &  fine  ullo  labore  ,  magna  in  copia  vi¬ 
ventia  vidi  5  imo  etiam  facile  confpexi  ,  ea,  dum  proferperent 9 
corpus  fuum  inflar  ferpentum  6 .  aut  8.  flexibus  movere  5  &  etiam, 
unum  ex  iis  ,  quod  mortuum  ,  flexus  illos  retinuerat ,  quibus  in 
Ifrogreffu  fuo  ufutir  erat,  depingi  curavi,  ut  Fig.p.  AB. 

,  Menfe 

V.aia:  hic  depi<fla  eandem  magnitudinem  hahent;  qua.  mihi  ad: 
miCrolcopium  apparuerunt. . 
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Menfe  etiam  Julio ,  ( praeter  exfpectationem ,  quoniam  plerum¬ 
que  in  elatioribus  degunt  campis)  in  pratis  circa  urbem  noftram 
parvas  inveni  locuftas  ,  eafque  variis  temporibus  cepi  ,  ac  conatus 
Ium  eas  eo  tempore  examinare  ,  quo  coierant ,  fed  nunquam  id 
mihi  contigit,  licet  multa  ex  his  animalculis  aperuiiTcm  ,  ac  fa¬ 
tis  certus  fadfus  efiem  ,  etiam  animalcula  femini  mafculino  inefie, 
fine  ullius  tamen  in  iplis  vitae  deprehenfione  ,  fatisfacere  tamen 
mihi  non  potui,  fed  oblervationes  meas  profequutus  fum  ufque  ad 
finem  ferme  Augulli  ,  quando  ea  plane  viventia  vidi  ,  fed  admo¬ 
dum  tenuia  &:  longiufcula  corpore  :  variis  autem  locis  2f.  &  plu¬ 
ra,  fuperiore  corporis  parte,  concinno  ordine,  ardHfiime  fibi  in¬ 
vicem  adjacebant ,  caudis  autem  aliquanto  latius  difperfis,  quibus, 
ferpentum  in  modum  flexis,  maximum  excitabant  motum ,  dum 
fuperiori  corporis  parte  quiefeere  viderentur. 

Licet  hac  reftate  varia  mufearum  genera  aperuifiem,  &  inter 
cas  quafdam ,  quas  in  iplo  coitu  difiraxeram  ,  ut  viderem  num  fe¬ 
mini  mafculino  immixta  efflent  animalcula,  non  tamen  ea  animad¬ 
vertere  potui  ,  antequam  accuratius  eas  obfervarem  ,  quam  antea 
in  aliis  infedtis  egeram  ,  ac  tunc  quam  clariffime  videbam  ,  etiam 

in  minimo  mufearum  noftrarum  genere ,  ut 
Fig.  6.  incredibilem  minutiffimorum  tenui¬ 
um  animalculorum  ,  five  vermiculorum  nu¬ 
merum  ,  in  hac  inquifitione  incidi  in  ffo- 
machum  parvas  mufeas  ,  admodum  plenum 
materia  pellucida,  mixta  incredibili  copia 
nitidifilmarum  figurarum',  five  corpufculorum  quadrangularium, 
quorum  anguli  omnes  erant  redbmguli,  inter  quas  multa  erant, 
quas  ex  perfedto  conlfabant  quadrato ,  alia  accurate  figuram  rhom¬ 
bi  habebant ,  ac  praeterea  variae  erant  quantitatis ,  &:  ita  pelluci¬ 
da  ac  tenuia  ,  ac  fi  nudis  oculis  confpiceremus  magnam  vim  fpe- 
culorum  politorum  ,  diverfee  molis  j  hae  autem  figurae  &  humor 
ex  foramine  minutifiimo  (quod  in  ftomacho  ,  acus,  ut  opinor, 
cufpidc  feceram)  tam  lente  effluebant,  ut  moleftum  mihi  efflet 
oculorum  aciem  in  id  defixum  tenere,  licet  deledfarer  id  contem¬ 
plari.  Hac  dilate  etiam  in  magna  mufea,  quam  JpQarbc  WlCg  vo¬ 
cant  (qua:  autem  erat  fasmella ,  &  ex  qua  multa  ova  extraxeram)  vidi 
multa  animalcula ,  fed  illa  non  habebant  fextam  partem  longitudinis 

C  z  prae. 


%o  Experimenta  &  Contemplationes 

procedentium,  ad  quidem  decem  vicibus  erant  craffiora  5  jacebant 
aurem  immixta  materio  tenuiffimo  in  inteftinis  mufco  profenti ,  ac 
celerrime  progrediebantur. 

Antehac  multum  laboravi,  antequam  experiri  potui  y ex  ovis 
pulicis  oriri  vermes  ,  &  hofce  vermes  ,  donec  abfolutam  magnir 
tudinem  adepti  fint  inftar  bombycum  fefe  telo  fuo  involvere, 
eofque  tunc  cute  abje&a  mutari  in  cupulam  (tOtttteften/  pGpfen) 
ac  tandem  hanc  cupulam  in  culicem ,  ut  antea  fcripfi :  contuli  ita* 
que  me  nunc  ad  inquifitionem  pulicis  mafculi,  folummodo  ut  ex¬ 
perirer  ,  num  femini  hujus  mafculino  i  nefient  animalcula,  ac  tan¬ 
dem  ,  fumma  cum  dele&atione  animi  ,  magnam  ammalculorum. 
copiam  quam  clariffime  detexi,  quibus  ferpentum  erat  figura,, 
cum  alioquin  longa  admodum  effient  &  tenuia  ,  &  incluta  veficu- 
lis  ,  parvo  areno  granulo  fimilibus  ,  quas  telticulos  etfie  pulicis 
putabam  ,  ac  pafiim  certys  fadtusfum  unicuique  pulici  duas  ejus¬ 
modi  effie  bullulas  3  licet  in  quibufdam  pulicibus  unicam  tantum 
reppererim  3-  neque  diffiteor  ,  me  in  pulicis  alicujus  diffiedtio— 
ne  interdum  alterutram  harum  bullularum  confregiffie  ,  at¬ 
que  hanc  effie  rationem  ,  cur  unicam  tantum, viderim.  Sed  quod 
maxime  mirabar  ,  &  quod  maxime  expeclationem  meam  excede¬ 
bat  ,  erat,  quod  in  parvi  hujus  animalculi  femine  ,  tanta  detege¬ 
rem  animalia.  Ubique  etiam- expertus  fium ,  animalcula  in  femine 
mafculino  ,  non  effie  proportionata  ad  ipforum  animalium  molem. 
Dicere  etiam  cogor  ,  me  in  variis  pulicum  maribus  nulla  reperiffie 
animalcula  ,  in  aliis  vero  pauca  quodam. 

Hujus  rei  rationem  effie  arbitrabar  ,  partim  ,  quia  horum  ani* 
malculorum  difledtio  non  femper  poterat  effie  oque  accurata  3  par¬ 
tim,  quia  pulices,  ut  opinor,  utriufque  generis,,  poftquam  gene¬ 
raverunt,  &  ova  fua  depofuemnt  (uti  fit  in  bombycibus,  Sc  omnis 
generis  fere  erucis)  moriuntur  3  atque,  adeo  fieri  potuit  ,  ut  pu¬ 
lex  in  quo  pauca  ,,  aut  nulla  animalcula  videbam  ,.  fuerit  ex  hs 
qui  generaverant.  In  hac  pulicis  inquifitione  ,.  non  folum  mihi, 
apparebat  flomachus  ,  in  quo  erat'  fanguis  ,  fed  &c  veno  tenuitate, 
modum  excedentes  ,.  6c  inter  illas  tales- ,  quo  ex  annulis  erant 
compofito  inflar  afpero  arterio  (quas  &  pafiim  in  mufeis  vidi) 
ut Fig.  7;  A  B.C.  Et  licet  vafa  A,  3c,  B.  "plus  millenis  vicibus, 
tramora,  effient  pilo  ex  barba,  mea. ,..  annulos  tamen,  ex  quibus, 

aom~ 


ANTONII  a  LEEUWENHOEK.  ir 

m  compofita  erant  ,  dignofcere  poteram1. 
Sed  an  haec  fuerint  vafa  fanguifera  ,  an 
vero  vafa  ,  per  quae  fit  refpiratio ,  non¬ 
dum  inquifivi.  Ejusmodi  vafa  annularia 
etiam  magna  cum  delectatione  in  pedicu¬ 
lo  confpexi ,  atque  eo  magis  ,  quia  vide¬ 
bam  venae  ramum  ,  qui  admodum  ,  va¬ 
riis  ramulis  fefe  extendebat  ,  fed  ubi  hi 
.  ramuli  denuo  fe  tenuiffimis  ramulis  ex- 
tendifient  ,  annulos  detegere  amplius  non 
potui. 

Multorum  etiam  animalculorum ,  quas 
nos  JjBtjtnt  vocamus  5  interiora  perferu- 
tavi ,  ut  viderem,  num  in  iis  animaicula 
quoque  detegere  pofTem,  fed  certus  non  fui  me  ea  in  iis  vidifie,  at, 
bis  terve  dubitavi  ,  num  fimile  quid  viderem  quod  animaleulorum,- 
fpeciem  prae  fe  ferret.  Statui  quidem  ulterius  in  id  inquirere,  fed 
vix  fpero  me  hac  in  parte  voti  mei  compotem  fafturn  iri ,  quia 
ejus  animalculi  interiora  admodum  funt  debilia  ,  ac  pleraque  ex 
materia  aquea  confiare  videntur.  Sed  nunc,  ut  opinor,  fatis  cer¬ 
ti  efie  potfumus  ,  nulla  animalia  quantumvis  parva  ,  ex  putre¬ 
factione  oriri,  fed  folummodo  per  generationem  produci.  Sicuti 
enim  videmus,  a. maximis  animalibus,  ad  parvum  defpediffi- 
mum  omnium  pulicem  ,  omnium  animalium  femen  mafeulinum 
refertum  efie  animalculis  j  ac  fimiliter  videmus  fifiulas  pulmona¬ 
les  in  animalibus  confiare  ex  annulis  j  &  ejusmodi  annulos  etiam 
locum  habere  in  pulicum  venis  ■>  cur  quoque  concludere  non  li¬ 
ceret  ,  ac  dicere  ,  aeque  ac  lemen  mafeulinum  magni  equi ,  aut 
fimiiium  animalium,  &  omnis  generis  animalculorum ,  ad  pulicem 
ulque  ,  infiruefa  funt  animalculis  ,  &  aliis  vifceribus  ,  reque  in¬ 
quam  ,.  lemina  raafculina  minutifiimorum  animale ulorum  magna 
ex  parte  confiare  ex  animalculis, imo  ca  quae  aliquot  millenis  mv- 
riadum  vicibus  minora  funt  pulice,  eandem  cum  ipfo pofiidere  per- 
fedfionem. 

Saepe  etiam  attendi  ad  locum  rubentem  ,  qui  aliquamdiu  in  cu¬ 
te  nofira  remanet  ,  ubi  pulex  nos  pugit ,  ac  expertus  funi  puli¬ 
cem  in  anteriore  capitis  parte  infiructum  efie.  tcnuifiimo  aculeo 
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theca:  inclufo  ,  ac  collocato  in  medio  duarum  particularum,  ejus¬ 
dem  circiter  longitudinis  ,  fed  craffitiei  .aculeo  majoris ,  ac  in  cu- 
fpidem  exeuntium  3  quod  videns,  mihi  imaginabar  particulas  hafce 
efie  fuftores  ,  ac  pulicem  aculeo  fuo  primo  cutim  perforare,  ac 
tum  unum  ex  his  fudoribus  facio  foraminulo  inferere  ,  atque  fan- 
guinem  in  corpus  fuum  attrahere,  fi  ve  fugere  3  qua  fudione  pulex 
,non  tantum  fanguinem  ex  imo  corpore  attrahat ,  fed  (anguinem 
undequaque  eo  confluere  faciat,  atque  maculam  rubram  rotundam, 
cui  in  medio  foramen  eil ,  efficiat  3  non  aliter  quam  nos  ore  nofiro 
fugentes  manum  no  liram  ,  Stc.  citiffime  rubram  in  ea  excitamus 
maculam. 

Foftea  varios  apparui  culices ,  ac  in  eorum  femine  mafculino, 
etiam  diftindtiffime  magnum  animalculorum  numerum  detexi, qu^ 
tamen  multo  minora  erant  iis  ,  quae  funt  in  femine  pulicis.  Jucun- 
diflimus  quoque  erat  vifu  magnus  ovorum  numerus ,  quem  culex 
faemina  corpore  fuo  inclufum  habebat,  quorumque  ovorum  lingula 
una  ex  parte  pellucidam  habebant  maculam. 

Ante  paucos  dies  denuo  piperi  contufo  afudi  aquam,  ac  aliquot 
dielaus  dilapfis,  intei  alia  duo  animalculorum  genera  m  ea  oblerva— 
vi , ac  praeterea  in  utroque  genere  alia  apparere  majora,  alia  mino- 
Ta,  adeo  ut  mihi  imaginarer  majora  adulta,  minora,  vero  eorum 
pullos  efie  3  ac  praeterea  mihi  videbar  in  majorum  corporibus  pul¬ 
los  fi  ve  ova  videre,  ac  ubi  duo  animalcula  libi  invicem  implicita 
natantia  aut  decumbentia  viderem,  tunc  ea  coire. 

Et  quoniam  faepius  ad  aures  meas  pervenit  ,  &  multi  mihi 
objiciunt,  ac  fi  figmenta  tantum  efient ,  quae  de  animalculis  pro¬ 
do  ,  ac  quidam  in  Galliis  viri  aufi  funt  dicere  ,  non  efie  viva  ani¬ 
malia  ,  quae  confpicienda  propono  ,  ac  ,  ubi  ejufmodi  aqua  coqua- 
tui  ,  paniculas ,  quas  animalia  efie  diceres  ,  adhuc  moveri  3  ideo 
contrarium  multis  celeberrimis  viris  fepius  demon  lira  vi,  ac  dicere 
audeo ,  Dominos  illos  nondum  tantum  profecifle,  ut  res  rede  ob- 
fervando  contemplari  valeant:  Quod  ad  me,  certo  aflerere  aufim, 
me  minutiffimum  genus A  de  quo  nunc  loquar  ,  tam  clare  ob  ocu¬ 
los  poncie  ,  ac  vivens  videre  ,  ac  fi  nudo  intuitu  parvulas  mufeas, 
aut  culices  in  aere  volitantes  videremus, licet  plus  millenis  myriadi- 
l3as  minus  fit  crafla  arenula.  Non  folum  enim  intueor  eorum  ani¬ 
malculorum  progreflum  ,  tam  in  accleratione  quam  retardatione, 

fed 
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fed  &  video  ea  circumagi  r  confiftere  ,  &  tandem  etiam  mori  • 
ca  qua:  majora  funt  accurate  video  currentia  ,  tanquam  mures  nu¬ 
do  oculo  :  Imo  etiam  quaedam  interiores  oris  fui  partes  reciproce, 
modo  exferere  ,  modo  retrahere  5  atque  ita  iis  ludere  quah  video* 

irnmo. 
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immo  in  genere  quodam  iliorum  deprehendo  pilos  ad  os ,  licet  ali¬ 
quot  millenis  vicibus  minores  fint  arenula.  Quod  dicere  velis,  in¬ 
credibile  efTe  in  arenae,  ut  dixi,  fpatio  tantam  animalcuiorum  co¬ 
piam  contineri  ,  nec  me  ejus  rei  calculum  fiipputare  pofTe*  em,  ut 
rem  hanc  apertius  ob  oculos  ponam  ,  hanc  excogitavi  proportio¬ 
nem.  V.  G.  Concipiam  ,  me  granum  arenae  videre  folummodo 
tantum,  quantum  eit  rotundum  illud  corporeum  Fig. 8.  ABGC 
ac  prteterea  me  videre  natans  five  in  arena  currens  animalculum 
tantae  magnitudinis  ,  ac  Fig.  D.  Quod  vifu  meo  dimetior  ,  ac 
cenfeo  axem  animalculi  illius  D.  efTe  partem  duodecimam  axis 
arenae  A  G.  ergo  fequitur  juxta  regulas  communes,  figuram  cor¬ 
poream  five  fphaeram  ABGC.  1728.  vicibus  majorem  efTe 
fphaera  corporea  Fig.  D.  Jam  autem  inter  castera  alterum  video 
animalcuiorum  genus  ,  quod  fimiliter  oculo  per  bonum  6c  accu¬ 
ratum  microfcopium  dimetior  ,  ac  judico  axim  ejus  efTe  quintam, 
fed  quartam  jam  ponam  partem, ut  Fig. E.  axis  primi  animaculi  D. 
verum  autem  eft  figuram  corporum  D.  64.  vicibus  majorem  efTe 
Fig.  E.  Ubi  autem  pofterior  hicce  numerus  multiplicatur  per 
priorem, fequuntur  1  iof  1  .animalcula  ut  Fig.  E.  quas  tunc  omnia, 
puta  fimul  fiimpta,(fi  corpora  eorum  ponamus  rotunda)  tanta  funt, 
quanta  fphaera  ABGC.  Nunc  video  iterum  genus  animalculo- 
rum ,  quorum  axim  judico  tantum  decimam  efTe  partem ,  ut  hic  in 
punJto  F.  animalculi  fuppofiti  E.  fequitur  ergo  hinc  1000.  animal¬ 
cula  ut  Fig.  F.  tantas  efTe  magnitudinis  ac  unum  animalcum  E.  fi 
autem  ultimus  hic  numerus  cum  praecedenti  multiplicetur  5  fe¬ 
quitur  plus  centum  &  mille  myriades  animalcuiorum  magnitudine 
aequare  arenulam. 
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Vel  etiam  alio  modo  fic  fupputo :  Si  Fig.  F.  axis  fit  1 .  Sc  Fig. 
E.  axis  fit  10.  &  fic  axis  Fig.  D.  quadruplo  major  eft  Fig.  E. 
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ergo  fcquitur  axem  Fig.  D.  effero.  Nunc  vero  axis  magnas  fpheerae 
A  B  G  C.  duodecies  major  eft  axe  Fig.  D.  ergo  axis  A  G.  480. 
Numero  hoc  in  fe  multiplicato  ,  ut  habeamus  contentum  corpo¬ 
ris  A  B  G  C.  iterum  fequitur  plus  quam  centum  &  mille  myria- 
des  animalculorum  tantas  efle  ,  quanta  una  eft  arenula.  Sed  ubi 
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arenulam  paulo  majorem  habeo,  ut  in  hac  fupputatione  etiam  ha¬ 
bui  ,  dicere  cogor  z o.  axes  di&orum  animalculorum  tantum  ad- 
fcendere  ad  axin  arenulas  ,  ac  denuo  f.  axes  minoris  animalculi  ad 
axem  prioris  animalculi,  ac  tandem  io;  axes  minimi  animalculi  ad 
axem  fecundi  *  Ergo  juxta  hanc  fupputationem  centum  millia  my- 
riadum  vivorum  animalculorum  adeequant  molem  unius  craftas  are¬ 
nulas,  ex  tenui  glarea  defumptas. 

Ecce  igitur  Tibi  Vir  Celeberrime  quasdam  mearum  obferva- 
tionum  5  quas  tibi  ,  Sc  Celeberrimis  Regias  Societatis  Collegis 
(quorum  favori  debeo  quod  ego  indignifTimus  in  ordinem  illorum 
receptus  fim)  mittere  vifum  fuit.  Obnixe  autem  rogo ,  fi  quid  in 
iis  te  offendat ,  ut  pro  fapienti  tuo  judicio  id  accipias.  Sed  hifce 
finio  5  poft  oblatum  me  meamque  operam  tibi ,  8c  univerfo  Col¬ 
legio. 

Dabam  Delphis  Batavorum,  pridie  Iduum 
Novembrium.  Anno  1680. 
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x6  Experimenta  &  Contemplationes 

De  Ovario  ,  fgf  imaginariis  ejus  Ovis  j 

animalculo  oritur ;  de  coagulatione  \  femina  in  arbore  \ 
quomodo  animalculum  fieri  poffit  homo  ;  animalcula  in 
femine  galli  gallinacei,  afelli  pificis  &c.  Caro  ex  pe- 
£tore^S pedibus  pulicis.  Tefiiculus ,  aculeus ,  rejpir a- 
fio ,  S)  vermiculi  ex  ovis  pulicis ;  C^r0  ex  pediculo ,  8? 
culicis  pedibus ;  Gzn?  mufcarum  pedibus  * 

Oleofum  fanguini permixtum.  Nulla  in  f anguine 
fermentat  io ,  ejufdemque  formatio. 

>  ",  i  . 

liluftrilTimo  Domino 
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uum  mihi  in  manus  incidiflet  liber  quidam  ,  a  Medici¬ 
nae  Dobtore  ex  noftratibus  editus  ,  de  hominum  ge¬ 
neratione,  in  quo  amplo  admodum  fermone  de  fx- 
minarum  ovariis, ut  hodie  vocantur,  loquitur > com¬ 
paravi  mihi  rurfus  ovaria  multarum  agnarum  ,  aetate  fere  unius 
anni  ,  quxque  per  aliquot  menfes  brumales  in  ftabulis  erant  fagi- 
nat^e  >  hae  autem  agnae  fingulis  menfibus  fervore  venereo  vexan¬ 
tur  ,  fed  arietes  ad  eas  non  admittuntur  y  fi  autem  fuper  imagina¬ 
riis  fxminarum  ovariis  quid  diei  queat  ,  idem  etiam  fuper  illis, 
quadrupedum  fieri  pofle  mihi  imaginor.  Ex  fic  di£tis  his  ovariis, 
aliquod  contemplandum  propofui ,  fed  &  tale,do£Hfiimo  quodam 
Medicinae  Do&ore  &  Anatomico,  aliifque  Viris  Do&is  prxfenti- 
bus, ob  oculos  pofui,  &:  fimul  rationes  meas  attuli,  quam  ob  rem 
nullatenus  credere  pofiem  ,  tot  Viros  Dodtos  ea  praejudicata  opi¬ 
lione  captos  effe,  ut  cura  conflantia  credant,  tubam  Fallopianam 
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ovum  ab  ovario  pofTe  exfugcre  ,  five  trahere  ,  ac  illud  traducere 
per  meatum  adeo  anguftum,  ac  Tuba;  Fallopianae  efle  demonflra- 
bam  ;  eo  magis  ,  quia  maxima  nimirum  ,  quae  in  ovario  erant 
imaginaria  ova  ,  magnitudine  inftar  pilorum  erant  y  imo  alia  ma¬ 
jora  totum  aliud  ovarium  magnitudine  aequabant  ,  conflata  ple¬ 
rumque  ex  partibus  glandulofis ,  (anguiferis  vafis  pertexta  ,  ac 
tam  arfte  membranis  inclufa,  ut  ejufmodi  imaginarium  ovum  un¬ 
guibus  avellere  nequirem  y  ac  ubi  ea  accuratius  intuerer  ,  vidi 
quafdam  conflare  ex  particulis  irregularibus,  variis  in  locis  diflin- 
Ais  membranis  inclufis  ,  atque  adeo  figuram  ovalem  non  conlli- 
tuentibus  y  vidi  quoque  ejufmodi  credita  ova  ,  ubi  aliquantum 
prae  aliis  eminebant,  efle  disrupta;  &  ubi  ejusmodi  ovum  imagina¬ 
rium  unguibus  meis  magna  vi  ab  ovario  avellere  conarer,  aliquan¬ 
do  totum*  avellebam  ovarium.  Alia  variae  molis  ova  ,  &:  multis 
vicibus  minora  prioribus ,  etiam  ardiriffime  membranis  erant  inclu- 
fa  ,  ac  multa  ex  iis  aquofam  materiam  in  fe  continebant.  Diftae 
hae  particulae  non  folum  ovarium  hoc  conlfituebant ,  fed  &  ex¬ 
tra  id  quibufdam  membranis  inclufae  jacebant  ,  imo  faepe  per  pol¬ 
licis  lati ,  &  ultra  ,  fpatium  ab  eo  diffabant ,  £c  quidam  ab  utra¬ 
que  matricis  parte;  concludebam  ergo,  ficut  adhuc,  imaginaria 
harc  ova  nihil  aliud  efle,  quam  exonerationem  vaforum  quorun- 
dam,uti  faepe  videmus  ejufmodi  particulas  magna  copia  membra¬ 
nis  &  inteftinis  pecorum  adhaerentes  ;  ac  licet  meminerim  me  an¬ 
tea  eum  in  modum  Domino  Oldcnburg  ,  beate  dcfun&o  ,  feri- 
pfifTe  ,  ac  mififle  flrias,  five  fibras  qum  fine  ordine  fibi  invicem 
intertexta:  in  femine  virili  jacebant ,  quas  nunc  plane  rejicio,  quo¬ 
niam  comperi  earum  texturam  cafu  tantum  fieri  ;  fi  quid  de  his 
rebus  editum  fuerit,  ignoro,  quoniam  Dominus  Oldenburg,  p.  m. 
non  ulterius  mihi  mifit  adta  philofophica,  Philofopbical  'Transaftions., 
quam  ad  Num.  1  37. 

Eft  liber  in  quo  notor  ,  quafi  eo  tempore  jam  flatuifTem  ,  ex 
animalculo  feminis  virilis  oriri  hominem  ;  cum  tamen  ,  e  contra¬ 
rio  ,  meam ,  circa  eam  rem ,  fententiam  nunquam  aperuerim ;  fed 
jam  ,  ubi  etiam  in  feminibus  mafculinis  animalium  quadrupedum, 
avium, pifeium  ,  imo  etiam  infedtorum  repperio  animalcula, multo 
certius  ftatuo  quam  antea  ,  hominem  non  ex  ovo ,  fed  ex  ani¬ 
malculo  in  femine  virili  contento  ,  oriri  ;  ac  prxfertim  cum  remi-. 
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nifcor  me  in  femine  mafculino  hominis  ,  &  etiam  canis ,  vidifie 
duorum  generum  animalcula.  Hoc  videns,  mihi  imaginabar,  al¬ 
terum  genus  mares  ,  alterum  faeminas  effe.  Haud  ignoro  quos¬ 
dam  quali  jurare  fe  imaginaria  haec  ova  in  animalium  rl  ubaFal- 
lopiana  repperifle  3  fed.  nec  mihi  incumbit  credere  ,  particulas 
rotundas  ,  quas  in  ea  repertae  funt ,  effe  eas  ,  quae  ab  ita  di£k> 
ovario  funt  exfudtae  ,  &  per  longos  ardlos  Tubas  Fallopianas 
meatus  fine  molimine  tranfierunt  3  fed  potius  inducor  ut  credam, 
reliquias  leminis  virilis  (unum  enim  animal  culum  requiritur  ,  non 
multa)  in  rotundam  fph teram ,  live  globulum  coagulari  3  ac  etiam 
mihi  perliiadeo  ,  li  ejufmodi  ovum  ,  quod ,  ut  ajunt ,  ilatim  poli 
coitum  in  Tuba  Fallopiana  reperitur  ,  accurate  examinaremus, 
nos  facile  a  vulgo  recepta  opinione  decelTuros  3  nam  multa  ex 
imaginariis- his  ovis  glandulofis,  quae,  ut  lupra  diximus,  prae  aliis 
eminebant,  pilum  fere  magnitudine  aequabant  ,  ac  prasterea  erant 
materia  tam  folida,  ut  ,  li  per  angullias  Tubas  Fallopianas,  haud 
ktioris  vulgari  aeicula  ,  deducerentur  ad  ejus  fpatium  ampliffi- 
mum  ,  ubi  ex  ovo  ,  ut  ajunt  ,  liat  animal  3  lie  ut  certo  judicare 
liceat ,  non  cafu  quodam ,  fed  femper  ,  ubi  mas  femellam  impras- 
gnalfet ,  hasc  ova  inventum  iri.  Prasterea  quando  con fideramus 
quantillum  temporis  tantum  opus  fit  Tauro ,  Cuniculo ,  Porco, 
&c.  ad  coitum  ,  incredibile  mihi  videtur,  Tubam  Fallopianam  a 
primo  animale  unum  ,  aut  duo  ,  ab  aliis  fex  ,  ocio  ,  &  ultra, 
©va  hoc  tempore  detraxifie^faltem  id“  captum  meum  fuperat.  Pras- 
terea nonne  videmus  omnia  excrementa,  live  hominum,  live  ani¬ 
malium  ,  quas  emittuntur  ,  conliare  ex  globulis  ?  6c  fi  forte  glo¬ 
bulos  in  iis  dignofcere  nequeamus  tunc  excrementa  vel  funt  ni¬ 
mis  tenuia  ,  vel  in  exitu  nimis  comprimuntur  3  quomodo  autem 
hi  globuli  formentur antehac,  me  in  pediculo  eleganter  vidifie, 
dixi,.  , 

Et  quoniam  videmus  adipem  ,  faniem ,  quasdam  particulas 
ex  urina,  equi  conliare  ex  globulis  ,  cur  etiam  liatuere  non  liceret 
reliquias  feminis  mafculi  humani  in  Matrice,  ac  illas  animalium  in 
Tuba  Fallopiana  aliquando  coagulari  ,  Sc  unum  efficere  globu¬ 
lum  t  Ac  deinde ,  quoniam  pro  certo  habemus ,  nullam  in  cor- 
wore  bene  conftittita  efie  partem. quin  continuo  novum  accipiat 
jpmentimfcjp  ac  cfenuo particulas,  quas  antea,  acceperat  ,  retru- 
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dat>  ita,  (hoc  ita  conftituto),  multas  particulas  in  matricem  ,  aut 
Tubam  Faliopiam  protrudi  ,  quae  coagulari  poliunt,  ac  particu¬ 
las  has  coagulatas,  quia  undiquaque  aequaliter  premuntur,  neceffa- 
rio  figuram  acquirere  fphaericam  y  &  hanc  ob  caufam  certo  mihi 
perfuadeo  ,  fi  accurata  in  ili  tueretur  inquifitio  ,  imaginaria  haec 
ova  etiam  in  matrice  virginum  intadtarum  ,  aut  Tuba  Fallopiana 
aliorum  animalium  ,  pofle  reperiri  y  atque  ita  duobus  diftin&is- 
modis  globuli  ibi  formari  poliunt.  Quserere  autem  ex  me  quis 
pollet  ,  fi  unum  animalculum  in  femine  virili  fufficiat  ad  hominis 
generationem  ,  quem  in  finem  tot  funt  millia  in  una  guttula?  ad 
quod  hoc  modo  refpondeo  :  nonne  videmus  malum  &c.  licet  ad 
centum  ulque  annos ,  imo  ulterius ,  queat  pervenire  ,  fingulis 
annis  multa  florum  millia  polfe  proferre  ,  fingulos  autem  flores 
malum  ,  fingula  mala  fex  aut  o£to  femina  ,  8c  fingula  femina 
arbores  fleri  polle  ?  Fingamus  autem  jam  fub  tali  arbore  gramina 
‘k  zizaniam  abunde  progerminare,  Sc  dmnia  femina,  quae  malus 
,rofert  in  gramen  delabi  ,  num  ex  omnibus  illis  feminibus  ,  qua^ 
irbor  illa  protulit  ,  una  quidem  orietur  arbor  ?  dixeris  quod  nony 
am  non  folum  umbra  arboris,  fed  gramen  quoque  &  zizania > 
omnia  femina,  quae  forte  progerminarent,  oppriment ,  ac  alimen¬ 
to  fuo  privabunt  v  fed  fi  e  contrario  unicum  bonum  femen  fumfe- 
rimus  ,  idque  diligenter  a  zizaniae  oppreflione  fervaremus  ,  ex  co 
arbor  provenire  poterit.  Et  cur  etiam  nobis  perfuaderi  non  pare¬ 
remur  ,  quoniam  matrix  ,  live  Tuba  Faliopiana  inltar  totius  uni- 
*erfi  efl,  refpe£tu  animalculi  in  feminibus  mafculmis  ,  ac  ptaeterea 
paucae  admodum  in  ca  funt  vente  live  loculi  ,  recipiendis  &C  alen¬ 
dis  animalculis  idonei  ,  ejufmodi  animalculum  fugere  ex  vena 
quadam  ,  brevi  aliam  acquirere  formam  ,  nimirum  pelliculam 
ejus  loco  fecundinarum  efle  ,  ac  interius  animalculi  corpus  figu¬ 
ram  adipifei  hominis  ,  quod  animalculum  jam  inllruftum  eft  cor¬ 
de  &  aliis  vifceribus  ,  imo  omni  perfectione  ,  quae  in  homine  efh 
Objicere  autem  mihi,  hxc  ita  fupponenti  ,  quis  pollet  ,  quare 
mulier  uno  partu  plures  liberos  enitatur  :  nam  licet  unum  tantum 
.ut  duos  loculos  in  matrice  ,  alendis  animalculis  idoneos  ,  fuppo- 
am  ,  plura  tamen  animalcula  ad  eundem  locum  fugentia  in  vita 
•ofTe  confervari  ;  fed  hanc  ita  refutare  pofTem  quaeftionem  :  fi 
*  raflitie  culmi  ftraminei  foveolam  in  terra  faciamus  ,  ac  ei  inji- 
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ciamus  fex  aut  o£bo  mali  femina,  npn  tamen  inde  6.  aut  8. arbores 
orientur,  fed  illud  femen,  quod  altiffimas  primum  egerit  radices, 
fiet  arbor  ,  6c  reliqua  omnia  opprimet ,  atque  adeo  eodem  modo 
in  animalculis  id  fieri  polle  mihi  perfuadeo. 

Objici  etiam  mihi  pollet  ,  quoniam ,  in  mole  ,  magnitu¬ 
dinem  arenae  faltem  aequante  ,  feminis  galli  gallinacei,  yoooo. 
animalculorum  vivorum  me  vidifTe  dixi  3  ac  in  fimili  mole  laftium 
afelli  pifcis  ad  10000.  ac  praeterea  in  laftibus  parvulae  trutae  aut 
porcelli ,  licet  pifces  hi  mille  quidem  vicibus  minores  fint  afello, 
ejufdem  tamen  magnitudinis  animalcula  efle  ac  in  la&ibus  afelli  \ 
oportere  haec  animalcula  in  feminibus  malculinis  efie  proportio- 
nataad  iplius  animalis  molem,  ac  per  confequens  ea  non  polle  con- 
fpici  in  infe&orum  feminibus  3  hoc  quidem  multis  mirum  videbi¬ 
tur,  fed  8c  cogitationibus  noftris  limes  praefigitur,  fi  modo  cogite¬ 
mus  nuces  ,  juglandes  caftaneas  efle  femina  arborum  3  nec ,  ut 
opinior  ,  mille  malorum  aut  pyrorum  femina  pondere  aequalia, 
erunt  unica  juglande  magna  cortici  viridi  inclufa  ,  (imo  nux  In¬ 
dica  Cocos  ,  femen  eft  arboris)  attamen  videmus  ex  femine  Mali 
aut  Pyri  eodem  tempore  tam  proceram  excrefcere  arborem ,  quam 
ex  Nuce,  aut  Caltanea. 

In  Literis  meis  datis  3.  Nonar.  Martii  1681.  fcripfi  de  flruftu** 
ra  mufculorum  Carnis  &  Pifcium  ,  atque  addidi  me  propofuifle 
inquirere  ftru&uram  carnis  parvorum  animalium ,  fed  mutavi  con- 
filium  ,  ac  conatus  fum  primum  in  id  in  pulice  inquirere  ,  confi- 
derans  ,  fi  in  eo  fibras  carnofas  detegere  polfem  ,  nos  certos  polle 
efle ,  omnes  mufculos  carnofos  animalium  unius  ejufdemque  efle 
fabricse.  Hunc  in  finem  mihi  non  femel ,  bisve  ,  fed  quidem 
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quinquagies  quam  clarifiime  ob  oculos  pofui  fibras  carnofas  quas 
ex  pedore  pulicis  eximebam  ,  6c  quibus  ejus  pedes  pro  parte  pe¬ 
dori  erant  conjundi,ac  vidi  eas  quoque  infirudas  efie  contradio- 
mbus  annularibus. ,  fie  ut  dc  fibris  carnofis  &  pifcariis  dixi ,  dc  in¬ 
ter  eas  qu#dam  mihi  obvenerunt  ,  quae  in  medio  fui  c ralliores 
erant ,  quam  in  extremitatibus,  ut  hic  Fig.  i.  ABCDEFGH. 
qua?  eit  abrupta  fibra  carnofa  ex  pedore  pulicis  :  hoc  videns  pu¬ 
tabam  ,  fibras  carnofas  minuti  hujus  animalculi  seque  in  extremi¬ 
tatibus  luis  in  cufpidem  exire  ac  finire  in  membranam  live  tendi¬ 
nem  mulculi ,  uu  de  fibris  carnofis  mufculi  bovis  antea  dixi  j  at¬ 
que  etiam,  bene  vidi  contradiones  quafdam  efie  ut  C  F.  led  fere 
undique  ut  ABGH.  atque  etiam  variis  temporibus,  has  fibras 
de  nuo  ex  vanis  aliis  fibris  compofitas  efie,  mihi  videre  vifus 
furo. 

In  obfervationibus  his  perfeveravi ,  carnemque  ex  pedibus  pu¬ 
licis  exemi  ,  ac  vidi  nullum  efie  difcrimen  inter  ftruduram  &  fi¬ 
guram  fibrarum  ex  pedore  illarum  ex  pedibus  y  imo  vero  plu- 
res  quam  duodecim  ejusmodi  fibras  in  pulicis  pede  libi  invicem 
adjacere  deprehendi,  ac  praeterea  non  nullas  multo  tenuiores 
fibras  ,  in  quibus  nullas  contradiones  dignofcere  potui  de  po- 
iterioribus  hifce  dubitavi  fint  ne  forte  tenuiflima  vafa  (anguifera 
§C  nervi. 

Dehinc  minore  quam  antea  labore  Tefiiculos  ex  pulice  cx- 
fcidi  ,  eolque  rnicrofcopio  oppofui,  ac  pro  viribus  depinxi,  ut 
Fig.  z.  ABCl>  efi:  Tefiiculus*  A  F.&  DE.  funt  afferentia 
deferentia  vafa  feminaria.  Ubi  autem  Tefiiculos  primum  cx  pu¬ 
lice  exemifiem  ,  erant  fubofcuri  ,  fed  per  decimam  minuti  par¬ 
tem  vix  aeri  erant  expoliti,  quin  omnis  ex  iis  humor  exhalavi  flet, 
ac  tum  varias  nauci  icerentur  contraduras  ,  adeo  ut  finguli  fere 
Tefliculi  alio  modo  viderentur  formati  y  has  autem  contractiones, 
etiam  ,  quantum  potui,  depinxi. 

Multos  etiam  aperui  pulices,  ut  venas  annulorum  in  modum 
contortas  (quarum  in  didis  litteris  mentionem  feci  ,  quafque  illic 
Fig-.  7.  depinxi)  profequerer.  Ac  eas  non  vafa  refpirationi  defii- 
nata  ,.  fed  arterias  efie  mihi  pcrfuafi  y  nam  non  folu m  circumive¬ 
rant  pulicis  inteftina,  fed  d  magna  copia  difperfar  erant  inter  ova 
&  in  circumferentia  eorum  y  &L  co  magis  ,  quia  in  capite  pn ulo 
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infra  oculos ,  femper 
cutim ,  nunc  contrar 
dtam,  nunc  inflatam 
vidi ,  atque  ideo  arbi¬ 
trabar  hunc  efle  rcfpi- 
rationis  locum.  Sae¬ 
pius  etiam  mihi  per- 
fuafi  me  pofle  videre 
aculeum  pulicis  ab  u- 
traque  parte  dentibus 
inftar  ferraeefle  inftru- 
dtum  ,  fed  ubi  ulterius 
in  id  inquirerem  ,  rep- 
peri  hanc  efle  aculei 
thecam ,  in  qua  ferva¬ 
tur  ,  quamque  nulli 
rei  melius  aequiparare 
queo  ,  quam  calamo, 
ex  avis  ala ,  per  longi¬ 
tudinem  difliflo ,  6c  in 
partibus  diffiflis  undi 
quaque  pilis  obfito ,  Sc 
quando  aculeus  huic 
thecae  inclufus  eft,mar- 
ginesdiffifli  fe  invicem  tangunt,  ac  pili  tam  concinne  inter  fe  funt 
difpofiti  ac  implicati ,  quam  fl  manuum  noftrarum  digitos  fibi  in¬ 
vicem  implicaremus  j  theca  haec  cum  aculeo  fere  tam  longa  efl:  ac 
tres  diametri  craflitiei  capilli  noflxi. 

Hac  aeftate  multum  adhibui  operae  ,  qui ,  fi  poflem,  invefli- 
garem  ,  quantum  temporis  vermiculis  ex  pulicum  ovis  exclufis 
opus  eflet,  antequam  pulices  evadant  *  ubi  ergo  variis  temporibus 
ex  ovis  pulicum  ,  quae  facco  meo  inclufa  geftaveram  ,  vermiculos 
exclufos  viderem  ,  vermiculos  illos  educare  conatus  fum  ,  fed, 
omni  a  me  adhibita  induftria  ,  eos  non  ulterius  quam  ad  duode¬ 
cim  dies  in  vita  confervavi  \  ac  ubi  tum  temporis  mediam  modo 
parvae  mufcae  partem  vitro  ,  in  quo  erant  vermiculi  ,  inderem ,  ut 
hi  inde  alerentur  ,  ea  mufcae  particula  adeo  ad  vitri  latera  exha¬ 
labat 
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labat,  ut  vermiculi,  tantillo  humidi,  pilis,  quibus  corpus  eorum 
eft  oblitum  ,  ita  agglutinarentur,  ut  immobiles  jacerent ,  atque 
ita  morerentur.  Ubi  autem  hi  vermiculi  per  dies  duodecim  vixif- 
fent ,  longitudine  fere  aequabant  quatuor  pulicis  ova  ,  &  crafii- 
tie  unum.  Et  quoniam  pulicum  vermiculos  plane  educare  non 
potui  ,  cepi  vermes  ,  quos  adultos  efTe  arbitrabar  ,  vidique  eos 
8.  aut  io.  dies  textioni  luas  impendere,  ac  tum  pelliculam  fuam 
exuere,  ac  in  pupulam  (pophcit)  mutari,  pofb  quatuor  dies  pu¬ 
pulas  has  fe  moventes  vidi  ,  licet  admodum  elTent  albicantes  Sc 
pellucidas  j  fexto  die  pupula  circa  caput  rubere  coepit ,  ac  deci¬ 
mo  dic  pulex  pupulam,  quas  ex  tenuifiima  membranula  conflabat, 
fuo  molimine  diffregit, ac  per  vitrum faliit , ac  per  feptem  dies  fine 
alimento  vixit. 

Accepi  quoque  carnem  ex  pediculi  pe&ore ,  ac  fibras  carnofas 
eodem  modo  vidi  formatas,  ac  de  pulice  dixi. 

Exeunte  asftate  erat  maxima  culicum  copia  in  asdificio  horti 
mei  (diasta :)  hos  ego  ex  fonte,  qui  proxime  huic  adjacet,  ortos  effe 
exiftimabam  j  carnem  quoque  ex  pedibus  eorum  exfeidi ,  ac  vidi 
fibras  carnofas  eodem  modo  fe  habere,  ac  ante  diximus  j  &  quo¬ 
niam  culicis  pedes  6c  totum  corpus  inftrufta  funt  pulcherrimis 
plumis ,  eas  depingi  curavi  >  Ut  Fig.  j.  eft  pluma  ex  corpore  vel 
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pede  culicis.  Culicis  alae  quoque  plumis  funt  munitae  ,  quas  de¬ 
pingi  quoque  curavi.  Fig.  4.  e  fi:  ala  ,  ita  ut  nudo  oeulo  apparete 
Fig.  f .  ABC.  eandem  alam  majori  circumferentia  depingi  cu^ 
ravi  ,  ut  demonftrarem  ,  non  folum  totam  ala;  culicis  circumfe¬ 
rentiam  ut  hic  Fig,  f.  A  B  C.  oblitam  efle  magnis  parvifque  plu?* 
mis  ,  ut  Fig.  6.  fed  etiam  nervos ,  qui  alis  firmitatem  vel  robur 
dant,  utDDDD.  membranula  alx  T  quae  eft  inter  nervos  DD. 
microfcopii  ope  videtur  oblita  magna  copia  minutiffimarum  ele¬ 
vatarum  particularum  y  fed  accuratus  examinanti  apparet  revera, 
efie  pilos  ut  Fig.  7:  ubi  initium  erat  fadtum  depingendae  totius 
alae,.ABC.  funt  plumas,.  quae  in  circumferentia  extant,  6cABEC. 
limt.  pili  in  membranulae  fuperficie. 
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Carnem  quoque  ex  pedibus  exiguarum  mufcarum  fumfi  ,  ac 
vidi  fibras  qarnofas  non  alio  modo  eflc  conftruclas  ,  quam  quo  de 
pulice ,  pediculo  ,  ac  culice  dixi.  Vafa  autem  quorum  in  ante 
diiSta  epiflola  mentionem  feci ,  atque  in  mufca  ac  culice  conflant 
qx  particulk  annulorum  in -modum  contortis. 

Medicus  quidam  mihi  dicit  multos  febri  laborantes  homines 
ope  Salis  Volatilis  Oleofi  effle  lanatos ,  quia  Sal  Volatile  Oleofum 
fanguinem  admodum  velocem  reddit  tenuem. 

Igitur  decrevi  Sai  Volatile  Oleofum  fanguini  immifcere,  ut  fi 
pofflem  ,  viderem  quid  in  fanguine  efficeret.  Acu  ergo  digitum 
meum  vulneravi  ,  ac  fanguini  inde  effluenti  immifcui  modo  alte¬ 
ram  Salis  Volatilis  Oleofi  partem  ,  modo  tantundem  Salis  Vola¬ 
tilis  Oleofi  ,  quantum  erat  fanguinis.  Mixtus  hic  fanguis  flatim 
minus  coccineum  acquirebat  colorem,  eodem  modo  ut  femperfit 
in  fanguine  ,  ubi  aquse  vulgari  immifcctur  :  nam  pro  certo  habe¬ 
re  neceffle  ell,  (ut  Ikpius  dixi)  ubi  fanguis  ex  vena  effluens  puni- 
cum  flve  fubnigrum  habet  colorem,  nullam  aliam  ejus  re  effle  cau- 
fam,quam  quia  globuli,  qui  fanguinem  reddunt  rubrum ,  non  fatis 
inflrudti  funt  tenui  humore  ,  quem  fanguinis  ferum  vocant  Medi¬ 
corum  filii.  In  prima  hac  Obfervatione  fanguis  ex  digito  meo 
fluens  adeo  erat  punicus  ,  ac  unquam  mihi  apparuerat  ,  fed  ad  id 
non  attendens ,  poflridie  ,  ad  fudorem  uique  operi  incumbens, 
febri  correptus  fui  5  ac  tum  de  fanguinis  mei  craffitie  cogitans, 
mihi  perfuafi  hanc  effle  febris  caulam  ,  ac  pneterea  urina  mea  fo- 
lito  plus  crocei  erat  coloris.  Statim  ergo  cogitavi  de  remediis 
quibus  fanguinem  meum  redderem  fluidiorem  :  hunc  in  finem 
ufus  fum  fervidiffima  tinctura  The ,  qua  haufta,  me  febris  defe- 
ruit  ,  fed  quia  urina  mea  nondum  croceum  amiferat  colorem ,  per 
tres  continuos  dies  non  defii  &  ante  &;  pofl  meridiem  bibere  Tbey 
atque  interea  temporis,  licet  non  fitirem  ,'fapidam  tamen  bibebam 
cerevifiam  tenuem  j  cibo  haud  multo  eo  tempore  vefcebar  nec  ta¬ 
men  verebar  vefperi  loco  acetarii  vefei  Endivia,  in  minutias  difledta, 
multo  oleo,  de  pauco  aceto  humedlata.  Et  quarto  die  urina  mea 
naturalem  recuperaverat  colorem.  Sed  revertamur  ad  antcdictum 
fanguinem  mixtum  ,  qui,  ubi  aliquamdiu  ita  quietus  fletifflet, 
colorem  fuum  mutabat ,  ac  magis  ad  punicum,  licet  pellucidiorem 
quam  ante  ,  accedebat  colorem  ,  hxc  mutatio  primum  fiebat  in 
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eo  ,  cui  Salis  Volatilis  Oleo  fi  plurimum  permiffum  erat ,  ac  hoc 
ita  pergebat ,  donec  fanguis  alium  plane  acquifiviflet  colorem  3 
ubi  hoc  bono  microfcopio  obfervarem  ,  vidi  plurimos  fanguinis 
globulos  evanuiffe,  ac  tunc  videbantur  mihi  Unguli  in  6.  diffindos 
globulos  divi  fi. 

Sumfi  ergo  quatuor  circiter  Salis  Volatilis  Oleofi  partes  ,  ac 
unam  fanguinis,  atque  id  mixtum,  quanta  potui  celeritate,  ope 
boni  microfcopii  oculo  admovi ,  ut  viderem  feparationem  dido- 
rum  globulorum  fanguineorum  ,  quorum  quidam  per  octavam 
minuti  partem  ita  erant  imminuti ,  ut  magnam  in  iis  differentiam, 
dignofcere  polle m  3  polt  dilapfam  circiter  quartam  minuti  par¬ 

tem  ,.  plane  erant  diffoluti  ,  ita  ut  globuli  jam  vifum  effugiffent 
antequam  id  animadverterem.  Vidi  aliquando*  20,  fanguinis  glo¬ 
bulos  fatis  a  ie  invicem  remotos  3  &  quando  eos  denuo  numerarem, 
18.  tantum  erant  globuli ,  tertio  eos  numerans  16.  tantum  vidi, 
&  ,  ut  verbo -dicam*,,  tamdiu  numeravi ,  ac  fubinde  globulos  per¬ 
didi  ,  donec  tandem  2.  aut  p.  tantum  remanerent ,  qui  ultimi 
quidenr  aliquomodo  diffolvebanrur,fed  non  adeo  ut  priores  3  ac 
fere  ubique  exiguos  globulos  ,  quorum  6.  unum  fanguinis  globu¬ 
lum  effecerant ,  jacentes  videre  potui  :  fed,  quod  maxime  mira¬ 
bar  ,  videbam  paucos  quofdam  globulos  in  priore  ff atu  permanen¬ 
tes  ,  ac  nihilo  minus  tunc  ex  6.  diffindis  globulis  mihi  compofitfi 
videbantur  3  tunc ,  hoc  animadvertens ,  primum  putabam  hos  glo¬ 
bulos  effe  adipem ,  fed  quia  non  verfus  liquidi  fuperficiem  tende¬ 
bant ,  hanc  opinionem  dereliqui. 

Vidi  quoque  accurate,,  ubi  parum  admodum  Salis  Volatilis, 
Oleofi*  fanguini  immifcuiflem ,  globulos  fanguineos  tunc  formam 
fuam  retinere  Sal  autem  Volatile  Oleofum  eas  retinere  vires,  ut 
in  noftris  valis  fanguiferis  ,  globulos  fanguineos  diffol veret,  5 c  ita 
fanguinem  rarefaceret  ,  mihi  incredibile  eff  3,  fed  ex  his  obferva- 
tionibus mihi  imaginor  Sal  Volatile  Oleofum  cibo  permixtum,  Sc 
fic  vafis  ladeis  &  fanguiferis  illatum forte  vires  habere  impedien¬ 
di  tantam  partium  coagulationem  ,  quanta  alioquin  fieret,,  nempe* 
tot  globulos  funguineos  (qui  fanguinem  rubrum  faciunt)  non  con¬ 
fici  3  atque  ob  has  rationes,  fanguine  attenuato,  ejus  circulationem 
melius  poffe  promoveri ,  quoniam  quotidie  videmus  fulphur  ac- 
uenfum  eas  in  vinum  exercere  vires,, ut, (doliis  ejus  fumo  infedis), 
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particulas  denfas,quae,  vino  licet  pellucido  fint  immixtae  ,  &c  vi- 
Tum  noftrum  effugiant  ,  a  coagulatione,  confervet,  quod  Oeno- 
polae  noftri  agitare  vocant)  &  tamen  fulphur  non  valet  globulos  in 
vino  jam  factos  dilfolvere. 

Ante  aliquot  dies  mihi  mifllis  eft  libellus  quidam  recens  editus,- 
in  quo  Medicus  quidam  ex  noftratibus  ftatuit  in  fanguine  noftro 
heri  fermentationem  ,  aeque  ac  in  farina  liquido  quodam  fubafta 
ope  fermenti ,  falis  ,  ovorum  &c.  fermentatio  promovetur.  Ac 
etiam  fermentationem  excitari  per  aerem  ,  qui  in  fanguine,  prae- 
fertim  in  pulmone  ofcillatorium  motum  excitat  ,  ac  ipfi  immifee- 
tur  y  fed  cogitemus  ,  quantum  aeris  una  Cum  cibo  deglutiamus  in 
ftomaehum  y  quique  fubaftus  ope  ftomachi  &  intellinorum  divi¬ 
ditur  ,  in  magnam  minutifiimarum  particularum  copiam  ,  pra  ter 
aerem  quem  lpfe  cibus  efficit ,  quique  ob  cibi  foliditatem  in  llo- 
macho  raro  coagulatur  ,  ac  ,  ubi  id  fit ,  aliquando  per  gutter  ex- 
pellitur*  quantum  ne  aeris  fanguis  ex  ftomacho  &:  inteftinis  recipe¬ 
ret  !  Tantum  in  fanguine  noftro  effe  aeris  r  ac  fcimus  effe  in  aqua 
calida,  vinomon  agitato  6cc.  credi  poteft,  fi  id  aerem  dicere  licet,, 
qui  tamen  nmlla  ex  parte  aeri  ,  quem  fermentum  in  farina  fubadla 
efficit,  poteft  affimilari.  Sed  aeris  globulos  in  fanguine  ita  confici, 
quemadmodum  ope  fermenti ,  falis,  ovorum  in  farina  fermen¬ 
tatio  excitatur  in  me  non  cadit  :  nam  crediderim  fi  aliquot  aeris- 
bullae  y  ficut  in  farina  ,  aut  cereviiia  fermentante  ,  aut  vino  effi¬ 
ciuntur  y  fe  invicem  modo  contingerent  in  fanguine  ,  eas  coagu¬ 
latum  iri  circa  fanguinem  fluidum  ,  qui  praecipue  in  arteriis  circa 
cor  continetur  ,  atque  ita  paffim  magnum  fpatium  in  arteriis  oc¬ 
cupaturas  ,  ac  femper  ob  materiae  levitatem  in  fuperiori  loco  hae- 
furas  y  adeoque  magna  quaedam  vafa  languifera  r  circa  cor  aliquan¬ 
do  nil  nili  aerem  continere  poffent.  Deinde  ,  fi  aeris  bullulas, 
in  fanguine  effent ,  licet  aliquot  millenis  myriadum  vicibus  mi¬ 
nores  effent  arenula  y  eas  certe  creberrimis  obfervationibus  per 
iiy  aut  12,  annos  a  me  fadtis  circa  fanguinem  ejufque  globu¬ 
los  ,  detexiffem  y  Quod  ad  me  y  nullam  adhuc  aliam  percipio 
fanguinis  formationem  ,  quam  quod  particulae  ciborum  affum- 
ptorum  per  continuum  ventriculi  &:  intellinorum  motum  in 
tantas  minutias  diffolvantur  ,  ut ,  diffolutoe  particulae  ,  in  vafa 
devenientes,  nec  alium  in  illis y  nifi  lentum,  per  lineam  redlarrq 
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progreflum  habentes  ,  coagulentur  ,  vel  feparentur  ab  aqueis, 
aliifque  particulis  ■,  quodque  haec  tota  fic  dicta  fit  fanguinis  fer- 
njentatio.  Hanc  coagulationem  antea  comparavi  ,  cum  globu¬ 
lis  ,  qui  in  cerevifia  cernuntiir  ,  in  Epiftola  nempe  mea  data  1 8. 
Kalend:  Quintii:  Anno  i<S8o.  ad  Celeberrimum  thomam  Gale, 
<jui  Regiae  Societati  ii  Secretis  eU.  Sed  hifce  finio  &c. 


Dabam  Delphis  Hollandorum ,  XI.  Kalen- 
<lar:  Februar:  i6&q« 
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Saliva  hominum ,  fexu ,  at  at  e ,  vita  conditione  &c-  va¬ 
riorum examinata  nullas  vermes  five  animalcula  exhi¬ 
bet.  Alba  S)  limofa  r  qua  inter  dentium  interftitia  ha - 
materies  ,  inultis  ,  magnitudine  &  reptatu  variis  fca - 
vermibus  >  Acetum  vermes  hos  occidere  videtur.  Hoc 

acetum  conflat  quoque  ex  vermibus .  Materies  craffa  ? 

fiiperficie  cutis  externa  exprimitur ,  ex  vermibus , 
fed  pilis  tenuijjimis  conflat.  Epidermis  humana  a  que  ac 
illa  pifcium  fquamis  inflrubla  efl  ,  zta  /qua- 

mas  effe  videatvr ,  /;/  epidermide  humana  nulli  funt  pori . 

Materies per [pirabilis  per  fquamulas  tranfudat . 
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X  ultimis  tuis  ad  me  Litteris  ,  16.  Radendarum 

Septembris  fiyla  veteri ,  percipio  gratiam  qua  Regia  Socie- 
tas  ultimas  meas  accepit  obfervationes ,  jucun- 

difjimum  fuit  r  prtefertim  ubi  eX  te  ipfo  intellexerim  ,  eas 
inter  atta  philofophica  Philofophical  Transa£tions  /jy/j 
mandatum  iri ,  gaudeat  iliique  innotefcat  quantum  profece¬ 

rim  in  detegendo  magno  generationis  arcano ,  ob  caufas  illuftrijfi- 
mo  Collegio  totus  fum  devinblus.-  Gratiffimum  mihi  quoque  auditu 
fuit ,  2?,  propter  me  ,  duobus  viris  nobilibus  ,  tibi  commenda¬ 
veram  ,  obtuliffe  admiffionem  in  congregationem  Regite  Societatis , 
fingularem  honorem  acccpiffe  illos  oportuit .  Ipfi  de  hac  re  Lit¬ 
teris  fiuis  Londino  f criptis  me  certiorem  fecere  ,  £5?  nil  ni  fi  lingute  An - 
gli cante  ignorantiam  protendunt  y  feque  veritos  fuiffe  ne  Illuftnjfimis. 
Viris  forent  mole  fi  u  - 


Ante- 
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Antehac  fcripfi  obfervationes  meas  circa  faiivam  ,  quas  vidi  im- 
preiTas  in  Leffures  and  colleUions ,  6c  editas  perDominum  Ro- 
bertum  Hooke  qui  Regiae  Societati  eft  a  Secretis ,  anno  1678.  A 
quo  tempfire  varias  denuo  obfervationes  circa  falivam  meam  feci, 
ea  mente,  ut,  fi  quae  forte  animalcula  per  corpus  efient  difperfa,  ea 
hoc  vel  illo  tempore,  ope  vaforum  falivalium , in  os  dedu&a  cerne¬ 
rentur  ,  fed  quamtumvis  accurate  obfervaverim  ,  nulla  tamen  ani¬ 
malcula  deprehendere  potui :  fic  ut  de  illa  aliud  quid  dicere  ne¬ 
queam  ,  quam  antea  jam  dixi.  Soleo  mane  dentes  meos  fale  frica¬ 
re,  ac  poifea  os  aqua  colluere*  ac  ubi  comedi,  faepius  dentes  meos 
molares  dentifealpio  purificare  ,  ut  aliquando  eos  linteo  vehe¬ 
menter  fricare  ,  quo  fit ,  ut  dentes  mei  adeo  puri  maneant  &  can¬ 
didi  ,ut  paucos  mihi  coaetaneos  hoc  pa&o  raro  videas,  nec  gingi¬ 
va e  meae,  (quantumvis  duro  eas  fricuero  fale)  unquam  fanguinem 
emittant.  Nec  tamen  ideo  dentes  mei  adeo  funt  puri,  quin,  ubi 
cos  per  fpeculum  obje&a  augens ,  intueor ,  viderim  manentem 
vel  crefcentem  inter  dentes  quofdam  materiam  quandam  albam, 
ac^  ob  craffitiem,  farinae  aqua  fuba&ae  fimilem.  Hoc  obfervans, 

(licet  motum  in  ea  digno- 
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fcere  non  pofiem)  tamen  ju¬ 
dicavi  ei  viva  animalcula  in 
efie.  Saepius  ergo  eam  ma¬ 
teriam  aquae  pluviatili  purae, 
cui  nulla  animalcula  inerant, 
ac  etiam  falivse  immifeui, 
quam  ex  ore  meo  petieram, 
poftquam  aeris  bullulas  ab  ea 
feparafiem  ,  ne  illae  in  faliva 
motum  excitarent.  Ac  fere 
femper  magna  cum  admira¬ 
tione  vidi  di£tae  illi  materiae 
inefle  multa  exigua  admo¬ 
dum  animalcula ,  jucundiffi- 
mo  modo  fe  moventia.  Ma¬ 
ximum  genus  fimile  erat  Fig. 
A.  haec  maximum  &  celerrimum  habebant  motum,  ac  per  aquam 
aut-falivam  ferebantur  ,  initat  lupi  pifeis  per  aquam  *  ficut  etiam 

exiguus 
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exiguus  horum  fere  femper  erat  numerus.  Secundum  genus  fimi- 
le  erat  Fig.  B.  haec  faspe  turbinis  in  modum  circumagebantur,  ac 
aliquando  inflituebant  curfum  ,  ut  in  C.  6c  D.  offenditur  >  haec 
multo  majori  erant  numero.  Tertii  'generis  figuram  dignofcerc 
non  potui  ,  nam  aliquando  videbantur  cfle  figurae  oblongas ,  ali¬ 
quando  perfedle  rotundas  •>  h<ec  adeo  erant  exigua  ,  ut  majora  non 
apparerent ,  quam  Fig.  E.  ac  praeterea  tam  celeriter  progredie¬ 
bantur,  ut  per  fe  hinc  6c  inde  ferrentur ,  teque  ac  fi  magnum  ,  culi¬ 
cum  aut  mufcarum  fine  ordine  volitantium  numerum  videremus. 
Hasc  ultima  mihi  quidem  ita  apparuerunt ,  ut  putarem ,  me  videre 
aliquot  millia  in  aliqua  aquas  parte  ,  vel  faliv^e  cum  fupra  dicla 
materia  permixtae  ,  quas  aliquo  arenae  grano  non  erat  major ,  licet 
ibi  quidem  partes  novem  eflent  aquas  vel  falivae  ,  &  una  faltem 
materiae  ,  quam  ex  dentibus  inciforiis  five  molaribus  detraxeram. 
Porro  conflabat  maxima  pars  materiae  ex  immenfa  llriarum  mul¬ 
titudine  y  quarum  quidem  una  ab  alia  longitudine  plurimum  diffe¬ 
rebat  ,  unius  tamen  ejufdemque  erant  craflitiei  ,  aliae  incurvatae, 
aliae  redlas  ,  ut  in  hac  Fig.  F.  quae  fine  ordine  jacebant  &  quia 
antehac  animalcula  eandem  habentia  figuram  vidi  in  aqua  viven¬ 
tia  ,  idcirco  omni  molimine  contendi,  ut  obfervarem,  utrum  in 
illis  effet  vita  :  fed  nullum  motum  ,  ex  quo  minimum  vitae  conji¬ 
ceres,  potui  animadvetere. 

Cepi  quoque  falivam  ex  binarum  feminarum  ore  ,  quas  quotie- 
die  os  fuum  colluere,  mihi  conflat  >  hanc  autem,  quantum  pote, 
accurate  obfervavi ,  fed  nec  in  ea  animalcula  dignofeere  potui  5 
fed  poflea  eam  immifeui  materias  ,  etiam  acu  ex  dentium  earum 
interflitiis  exemtas  ,  atque  tum  in  ea  etiam  tot  animalcula  viva 
una  cum  particulis  feu  ilriis  oblongis  ,  de  quibus  fupra  ,  detexi. 
Contemplavi  quoque  falivam  pueri  annos  circiter  ocio  nati,  neque 
in  ea  animalcula  viva  detegere  potui  :  poflea  etiam  eam  immi¬ 

feui  materiae  ,  ex  dentium  interflitiis  hujus  pueri  a  me  exemtas, 
ac  tum  tantam  animalculorum  ,  aliarumque  particularum  copiam 
in  ea  cognovi  ,  quantam  antea  jam  memoravi.  Deinde  os  meum 
(de  induflria)  per  tres  dies  non  ablui,  ac  tum  materiam  ,  qu «e 
parva  copia  dentibus  meis  &  gingivas  adhaerebat,  accepi,  eamque 
asque  falivas ,  ac  aquas  puras  pluviatili  immifeui ,  atque  in  ea  etiam 
pauca  quasdam  viva  animalcula  repperi. 
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Sene  quodam  ( qui ,  temperate  vivens ,  nunquam  vino  adufto, 
aut  tabaco  ,  ac  raro  vino  utitur)  mecum  confabulante  ,  conjeci 
oculos  meos  in  ejus  dentes ,  qui  admodum  erant  inquinati ,  quo 
vifo,  ex  ipfo  quaslivi ,  quando  ultimo  os  fuurn  purificalTet  ?  Ad 
quod  refpondit1,  fe  hoc  nunquam  confueviflc :  cepi  ergo  ,  ac  ob- 
fervavi  falivam  ex  ejus  ore,  fed  nil  aliud  in  ea  videre  potui,  quam 
in  mea  faliva ,  aliorumque.  Cepi  tum  quoque  materiam  quas  inter 
dentium  interftitia  erat ,  eorumque  fuperficiebus  adhaerebat ,  eam- 
que  aquas  purae,  cui  animalcula  non  inerant,  ac  etiam  falivas  ejus 
immifcens  ,  repperi  incredibilem  vivorum  animalculorum ,  ac  in 
natando  celeriorum  quam  hadenus  videram,  copiam.  Maximum 
genus,  (quorum  magnus  erat  numerus),  in  progrefTu  corpora 
fua  infledebant ,  ut  Fig.  G.  porro  aliorum  animalculorum  tantus 
erat  numerus,  ut  tota  aqua,  (licet  parum  tantum  materias  a  den¬ 
tibus  abrafas  ,  ipfi  ineffet )  vivere  videretur.  Particulas  oblongae 
feu  ftriae  ante  didas,  hic  quoque  magno  erant  numero. 

Sumli  quoque  falivam ,  ac  materiam  albam  ,  ex  ore  &  denti¬ 
bus  fenis  cujufdam  ,  qui  folitus  eft  paffim  mane  vino  adufto ,  ac 
poft  meridiem  vino  ac  tabaco  uti ,  ut  viderem,  num,  dido  hoc 
continuo  potu  non  obftante  ,  animalcula  in  vita  pollent  confer- 
vari.  Putavi  fenem  illum,  quia  dentes  ejus  quoque  fupra  modum 
erant  inquinati ,  nunquam  os  colluere  ,  quare  id  ex  eo  quaefivi  > 
ille  vero  refpondebat  ,  fe  nunquam  aqua  id  agere ,  fed  quotidie 
quidem  illos  perfundendo  cyathu  vini  ac  vini  adulti  :  nec  tamen 
in  ejus  faliva  aliquid  ab  aliorum  faliva  alienum  detegere  potui  >  fa- 
livam  quoque  ejus  immifeui  materias,  quas  anteriori  dentium  par¬ 
ti  adhaeferat  ,  nec  in  ea  aliquid  repperi,  quam  pauca  quadam  ex 
minimo  genere  vivorum  animalculorum  ,  antea  faspius  memorato¬ 
rum  >.  fed  in  materia, quas  inter  interftitia  dentium  inciforiorum  erat 
(dentibus  autem  molaribus  non  amplius  erat  inftrudus)  multo 
plura  animalcula  inveni,  ex  binis  minimi  generis  conftantia. 

Porro  ori  meo  infudi  acetum  acidiftimum  ,  ac  dentes  ad  le  in¬ 
vicem  comprelH  ,  atque  ita  acetum  bis  terve  per  eorum  intervalla 
tranfegi :  hoc  fado,  ter  os  meum  aqua  pura  collui  >  ac  poftea  ite¬ 
rum  didam  hanc  materiam  ex  utriufque  generis  dentibus  exemi,, 
ae  varie  eam  iterum  mifcui  tam  falivas  ,  quam  aquas  puras  pluvia- 
lili ,  ae  fere  femper  incredibilem  vivorum  animalculorum  nume¬ 
rum 
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rum  detexi ,  fed  plurimum  quidem  in  materia  ,  quam  ex  dentibus 
molaribus  exemeram ,  fed  pauca  vidi  ,  qux  fimilia  erant  Fig.  A. 
Parum  quoque  aceti  vini  tam  falivx  mixta:  quam  aqux  indidj, 
unde  ammalcula  ibatim  moriebantur,  hinc  concludebam,  acetum, 
quod  in  ore  habueram  ,  non  per  omnem  materiam  ,  qua:  arcte 
in  interftitiis  dentibus  erat  affixa,  penetraffie,  ac  folummodo  ea 
animalcula  occidiffie ,  qua:  in  exteriore  materiae  albae  fuperficie 
fuerant. 

In  noti  nullis  fupra  di&arum  obfervationum  ,  mihi  bis  terve 
apparuerunt  particulae  quaedam  admodum  pellucidae ,  quarum  aliae 
erant  perfaSte  rotundae  ,  alia:  imperfedte,  hae  variae  erant  magni¬ 
tudinis  ,  ac  maximam  ex  iis  judicabam  viginti  &£  quinque  circi¬ 
ter  vicibus  fuperare  globulum  fanguinis  noltri,  ac  ,  nifi  ob  gra¬ 
vitatem  fuam  verfus  fundum  defcendiflent ,  pro  adipofis  particulis 
eas  habuiffiem. 

Varia:  domi  mex  fuere  matronae ,  cupidx  videndi  in  aceto 
anguillulas,  quarum  quafdam  tale  capiebat  aceti  faltidium,  ut  fibi 
certum  dicerent  fe  nunquam  polt  hac  velle  uti  aceto.  Sed  quid 
nunc  fiet ,  ubi  in  pofterum  ejufmodi  hominibus  dixerimus,  plura 
efle  animalcula  in  fordibus  qux  dentibus  in  ore  hominum  adhx- 
refeunt  ,  ac  fiunt  homines  in  toto  regno  3  ac  prxfertim  in  eorum 
ore ,  qui  id  nunquam  eluunt  3  unde  tantus  ex  quorundam  ore 
prodit  fxtor,  ut  moleftum  fit  cum  illis  colloqui  3  quod  multi  ha¬ 
litum  vocant  putridum  ,  cum  tamen  fere  fit  os  putridum.  Quod 
ad  mc ,  de  me  ipfo  cenfco  ( licet  os  meum  dicto  modo  quotidie 
eluam)  non  tot  in  his  unitis  provinciis  vivere  homines,  quot  in 
meo  ore  gero  viva  animalcula  :  nam  quondam  videns,  prope  gin¬ 
givas  uni  ex  pofterioribus  dentibus  meis  molaribus  adbxrere  craf- 
fitiem  circiter  pili  equini  fupra  didtx  materix  3  quam  partem ,  wt 
opinor  ,  per  aliquot  dies  fal  in  colluendo  ore  non  attigerat  3  ma¬ 
teriam  illam  inde  exemi  ,  ac  in  ea  tantum  confpexi  vivorum  ani- 
malculorum  numerum, ut  mille  quidem  mihi  viderentur  contineri 
fpatio  non  majori  centefima  arenulx  parte. 

Poftquam  relatum  mihi  efiet ,  ex  viri  cujufdam  facie  multos 
vermes  efie  extradfos,  virum  illum  ad  me  arceffivi,  atque  cum  ex 
nafo  tum  ex  facie  ejus  extraxi  magnum  numerum  imaginariorum 
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horum  vermium,  quos  omnes  in  vitro  puro  tabulato  difpofui,  ut  fb- 
litarius  eos  examinarem*  quod  ubi  feci,  nil  aliud  in  iis  videre  potui* 
quam  quod  fcripfi.  obfervatum  in  epiftola  mea,  data  Pridie  N onar; 
Novembris  1681.  nifi  folummodo  id  ,  quod  quidam  pili  ,  qui  in 
imaginariis  his  vermibus  erant ,  adeo  effent  fragiles  ,  ut  ad  mi¬ 
nimam  attre&ationem  rumperentur  :  pauci  quidam  alii  videban¬ 
tur  conflare  ex  pilorum  fafciculo  j  fed  ubi  eos  feparare  cona¬ 
rer,  fe  haud  aliter  habebant,  quam  fi  corpus  molle  &  pingue  atti- 
giffem. 

Ope  fpeculi  obje&a  augentis  videns  prseter  confuetudinem  in 
inferiore  nafi  mei  parte  ,  prope  faciem  ,  nigra  efle  pundlay  flatim 
ea  expreffi  ,  eaque  obfervans  ,  non  fine  admiratione  vidi  illa  con¬ 
flare  ex  pilorum  fafciculis  j  horum  quinque  extraxi  ,  &  ex  iis 
unum  ,  qui  mihi  craffiffimus  videbatur,  feparavi ,  ac  ex-3 6.  pilis 
conflare  vidi ,  praeter  materiam  ,  qua  pilorum  hic  fafeiculus  ex 

una  parte  erat  obfitus,  in  qua  ma¬ 
teria  pilorum  rotunditas  erat  im- 
preffa  ,  adeo  ut  primo  hane  mate¬ 
riam  etiam  pro  pilis  haberem,  at 
tum  numerabam  4J.  pilos,  ubi  ta¬ 
men  36.  tantum  effent.  Fig.  r. 
A  B  C  D  E.  efl  fafeiculus  pilo¬ 
rum  ,  ita  ut  mihi  per  microfco- 
pium  apparebat ,  particula  ABC., 
obfcurum  habebat  colorem  ,  ac 
cutis  extremam  attingebat  par¬ 
tem  ,  atque  adhuc  in  nafo  meo- 
exiftens  nigrum  reprtefentabat 
pundtum.  Omnes  hi  pili  longi¬ 
tudine  non  erant  tequales ,  fed  alii 
inter  alios  aliquantulum  eminebant 
ut  Fig.  B.  &  quo  fingulus  pilus-, 
aliis  longior  *  eo  pellucidor  erat. 
In  reliqua  parte  CDEA.  omnes 
pili  erant  pellucidi,  Vidi  quoque 
quidem  in  uno  ex  his  pilorum  faf* 
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ciculis  in  fuperiore  parte  (ubi  fupcrficiem  cutis  aequabat)  pilos 
ita  xqualiter  jacentes  ,  ac  ii  forfice  d illecti  fuiflent.  _  E  D.  erant 
pilorum  radices  ,  quarum  in  inferiore  parte  etiam  nlfe  aliis  erant 
longiores.  Ex  duorum  etiam,  tam  virorum, quam  feminarum,  nafi 
extremitatibus  e juimodi  vermes  imaginarios  extraxi,  ac  in  iis  quoque 
multos  pilos  reppen  5  aliquando  videbam  tantum  3.4.  6.  p.  aliquan¬ 
do  etiam  zy.  aut  30.  pilos  uno  fafciculo  contentos  3  ied  ubi  imagi¬ 
narios  hos  vermes  aliquanto  altius  ex  nafo  exprimerem  raro  pili 
in  iis  continebantur  •,  folummodo  ex  viri  cujuldam  ,  qui  fufcis  3c 
denfis  erat  capillis,  facie  varias  hujufmodi  particulas  exprcfli,quae 
pilis  erant  mixta:  *  atque  jam  in  expreffione  imaginariorum  ho¬ 
rum  vermium  dignofcere  poteram  ,  num  in  iis  effent  pili  j  cum 
enim  pili  ineffient ,  illi  in  expreffione  manebant  re&i,  ubi  alii  va¬ 
rie  effient  inflexi. 

Fafciculorum  horum  formationem  ac  compofitionem,  non 
alio  ,  ac  fequenti  ,  modo  concipere  potui  :  ftatuebam  nempe  te- 
nuiffimum  pilum  formari  ,  cujus  initium  fi  ve  radix  altiufcule  in 
cute  effiet  ,  ac  materiam  huic  pilo  producendo  non  ulterius  fuffi- 
cere  ,  quam  donec  aliquantulum  extra  cutis  fuperficiem  fuerit 
protrufus  *  ac  tum  parvulam  hanc  pili  particulam  flve  nafi  cmun- 
dtione  ,  five  manus  attre&atione  deteri ,  atque  ideo  pilum  in  cute 
permanere,  St,  ubi  denuo  fuppeditaretur  materia  conficiendo  al¬ 
teri  pilo  in  eodem  loco  ,  pilum  hunc  fecundum  fefe  primo  jun¬ 
gere  y  atque  hoc  fieri  ,  donec  8.  10.  20.  imo  36.  pili  in  fafci¬ 
culo  uno  contineantur  ;  adeoque  ejufmodi  fafciculum  ex  20.  aut 
36.  pilis  conflantem  ,  non  primum  neque  fecundum,  fed  plures 
defiderare  annos  qui  conficiatur  ,  nulli  enim  horum  pilorum  in 
cufpidem  exibant,  ut  folent  illi, qui  de  novo  creicunt,ubi  prx- 
cedentes  exciderunt.  Unde  etiam  concludo  ,  fingulos  fafciculi 
hujufmodi  pilos ,  quoniam  extra  cutis  fuperficiem  fuerint  protrufi, 
paulatim  fuiffie  detritos. 

Anno  11574.  fcripfi  Domino  01denburg,p.  m.  quomodo,  pro¬ 
ut  tunc  detegere  potui  ,  nofira  cuticula 'live  epidermis  infenfibilis 
videretur  conflare  ex  particulis  five  fquamulis  rotundis  -y  praeterea 
addidi  cor,  fiderat  ion  es  meas  ,  circa  exterioris  cutis  formationem, 
ac  etiam  quomodo  ea  affidue  ex  inferiori  parte  accrefcat  &  ex  fu- 
periori  deteratur.  Ab  eo  tempore  varias  circa  has  particulas  in- 
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ftitui  obfervationes,  fed  in  iis  nil  aliud,  quam  antea,  detexi  >  tamen 
ubi  alio  quam  antehac  modo  in  illis  obfervandis  uterer,  vulgaris 
microfcopii  ope  primo  multo  apertius  videbam,  particulas  per  il¬ 
lud  mihi  apparentes  ,  efle  rotundas,  ac  concinne  juxta  fe  invicem 
in  plano  quadrato  ordinatas ,  eafque  adeo  minutas  exiilimabam, 
ut  earum  2.00.  aut  zyo.  arenula  tegi  pollent*  puta  fquamarum 
particulas,  qux  in  oculos  nollros  cadunt  vel  in  quas  cadit  lumen, 

quas  hic  Fig.  H.  depinxi  *  fed  ubi  eas  magis  au¬ 
gente  microfcopio  examinarem  ,  vidi  ipfas  non 
confici  ex  humore  qui  ex  corpore  noftro  pro- 
-fia:  H  truditur  ,  ac  ex  quo  materia  aquea  exhalat  * 
0'C/  fed  fubftantialem  materiam,  qute  humori  inefl, 

lquamulam  conficere  ,  ita  ut  mihi  olim  perfua- 
feram  ac  fcripferam  *  fed  jam  dicere  cogor  ,  fu- 
periorem  noltram  cuticulam  folummodo  exfqua- 
mis  cdnftare.  Inconditum  quibufdam  videbitur 
nomen  hoc  fquama  ,  utpote  quo  raro  aliud  quid 
folemus  defignare  ,  quam  pifeium  cutem  extimam.  Sed  non  vi¬ 
deo  cur  non  loco  epidermidis  liceat  dicere  fquamas  cutem  no- 
flram  tegentes  &  confervantes :  atque  fic  ut  fupremam  Cyprini  lati 
( 25^CfTcltl) aut  Carpionis  (vulgo  Carpet4)  epidermidem  vocamus 
fquamas,  ita  etiam  fupremam  afelli  aut  apuas  («§>ptanft)  cutem 
vocamus  fquamas  ,  licet  pofteriorum  plus  centies  minores  fint 
quam  Carpionis  ac  Cyprini  >  atque  ita  licet  corporis  noftri  fqua- 
fmae  aliquot  millenis  vicibus  minores  fint  qu.am  afelli  aut  apuae, 
fquamas  tamen  eas  vocare  licet ,  quum  revera  tales  fint,  ac  idem 
officium  corpori  nofiro  praeftent ,  quod  pifeibus  fuas  fquamae  fo- 
lent.  Squamae  hae,  ut  jam  diximus,  concinne  juxta  fe  invicem 
funt  difpofitas  ,  ut  in  pifeibus  folent  :  atque  non  tantum  vidi  eas 
conflare  ex  quinque  lateribus ,  fed  St  in  multis  dignofeere  potui 
intimas  circumferentias ,  quas  mihi  imaginabar  efle  augmentum 
five  tranfmiflionem  uniufcujufque  fquamulae,  ita  ac  ope  microfco- 
piorum  videmus  lingulis  efle  pifeium  fquamis  ,  quas  hic  Fig.  K. 
depinxi ,  quam  judicabam  perfedtam  efle  fquamam  ,  quas  latere 
O  P.  cuti  adh aderat ,  ac  eam  partem  femper  vidi  non  efle  tam 
latam  ,  quam  efl  pars  fuperior.  Multas  aliae  fquamas  non  erant 
tam  longas  ,  nec  etiam  adeo  lateribus  exa&as  *  quas  poiteriores 
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arbitrabar ,  magis  intempeftive  a  me  cuti  cfle  detra&as  vel  eti¬ 
am  detritas  ,  aut  fra&as  :  .haec  autem  tenuiflimae  funt,  judica¬ 
bam  enim  earum  latitudinem  plus  zy .  vicibus  fuperare  denfi- 
tatem  ,  ac  praeterea  vidi  eas  triplici  ftratorum  ferie  libi  invicem 
impolitas  elle  ,  live  cutem  noftram  triplici  fquamarum  tegmine 
confervari  j  nam  cujufque  fquamae  tertia  tantum  pars  oculo  no- 
ftro  cernitur  ,  fuh  qua  parte  ad  minimum  binae  aliae  fupra  fe  invi¬ 
cem  politae  fquamarum  partes  jacent ,  quae  a  priori  teguntur, 
ut  hic  Eig.  M.  cujus  pars  i.  z.  $.  4.  hic  tantum  oculo  poteft  cer¬ 
ni  ,  ac  caeterae  partes  aliis  fquamis  funt  tedtae.  Paffim  etiam  mihi 
apparuit  pars  3.  non  adeo  acuta  ,  atque  hic  eft  depidta  ,  fed  quia, 
hanc  unam  ex  perfc&iffimis  fquamis  effe  exiftimabam,  ejus  figu¬ 
ram  in  delineando  fum  fecutus.  Eodem  modo  etiam  cum  pifeium 
fquamis  comparatum  eft  ,  quas  ,  ubi  pifei  adhaerent ,  ex  parte- 
tantum  oculo  noftro  videmus.  Et  quum  pifces ,  ( prout  ego  qui¬ 
dem  novi)  ,  fqiiamas  fuas  nunquam  permutant  ,  e  contrario  m< 
cute  noftra  faepius  id  fit  5  atque  id  mihi  hodie  iplis  Kalendis  Se¬ 
ptembris  accidit  ,  idque  fit  non  ut  fquamula  fquamulam  fequa- 
tur  ,  fed  ejufmodi  fruftulis  ,  ut  mille  quidem  8cplures  fquamae  li¬ 
bi  invicem  adhaereant  y  ac  ubi  fquamas  quafdam  ,  quae  cuti  adhae¬ 
rebant  (quafque  recens  fa£tas  mihi  perfuadebam)  cuti  detrahe¬ 
bam  ,  paffim  fanguis  inde  profluebat  ,  vel  rubra  relinquebatur 
macula. 

Cepi  quoque  epidermidem  cicatricis ,  quae  mihi  ex  venx  feftio- 
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ne  ,  jam  ante  zf.  annos  ta£la  ,  fupereft,  ac  vidi  multas  ex  iis 
fquamulis  habere  Fig.  I.  Fer  multas  harum  fquamularum  diffu- 
fe  erant  pellucidiffimae  irregulares  firiie ,  quales  Fig.  M.  depin¬ 
xi  ,  quae  interdum  obfitae  erant  rotundis  globulis  aqualibus  fere 
fextae  parti  globuli  fanguinei ,  quos  etiam  m  didta  figura  depin¬ 
xi.  Strias  has  confici  putabam  fudore  ,  qui  ex  corpore  protrufus 
folidam  aliquam  materiam  ex  fe  fquamis  reliquerit  *  globulos  au¬ 
tem  efle  globulos  ex  corpore  noflro  protrufos ,  vel  ex  protrufis 
particulis  quibufdam  coagulatos.  Ex  ante  didta  conftru&ione  no- 
itrae  epidermidis  concludere  licet  ,  pulici  ?  pediculo  ,  aliifve  in- 
fedtis  non  multa  opus  efle  vi ,  ad  aculeos  fuos  in  cutim  noflram 
infigendos  ,  quoniam  eos  non  per  fquamas  ,  fed  per  fquamarui» 
commifluras  ingerere  poflunt. 

His  meis  ob  fervat  ion  ibus  magis  nunc  ,  quam  antea  probavi , 
nullos  in  epidermide  noflra  efle  poros  ,  fed  humorem  ,  qui  paflim 
ex  corpore  noflro  protruditur  ,  (  &  quidem  majori  vi  &  copia  ubi 
fudamus )  multis  fimul  locis  inter  quamlibet  fquamam  pofle 
exire  licet  fquamas  ,  ubi  eas  examinamus  ,  fibi  invicem  firmi¬ 
ter  adhaerentes  videamus  per  fubfiantiam  ,  ut  opinor,  quae  in  hu¬ 
more  efl:  quasque  inter  exhalandum  fquamis  adhaeret ,  ac  facile 
ab  humore  fubfequente  denuo  ad  fluiditatem  potefl:  redigi,  ac  ex-  * 
pelli.  Si  non  forte  inter  fingulas  fquamas  deferantur  exigui  cana¬ 
les  ,  quibus  materia  humida  exhalata  ,  quae  fub  qualibet  fquama 
cx  variis  locis  confluit ,  pofiit  emitti.  Si  nunc  faltem  confidere¬ 
mus  quot  unicuique  fquamulx  fint  loca  ,  unde  augeatur  ,  ac  in 
fpatio  cutis,  quam  fquamula  unica  occupat ,  ioo.  quidem  loca 
efle  ,  per  quae  particulae  ex  corpore  noflro  exhalantes  queant 
tranfire  ,  ac  dein  200.  fquamas  concinne  difpofitas  ab  'una  are¬ 
nula  pofle  tegi ,  colligere  fas  efl: ,  corpus  nofirum  20000.  locis 
pofle  exhalare  in  fpatio  quae  ab  arena  tegi  potefl: ,  praeter  locum 
illum  per  quem  augetur  fquama.  Hinc  liquet  corpus  noftrum 
inftar  unius  tantum  efle  pori ,  cum  tamen  continuo  in  Medicorum 
ore  verfentur  pori  fudoriferi  corporis  noftri ,  aeque  ac  fi  in  hunc 
finem  peculiares  deftinati  cflent  pori ,  ac  praefertim  ubi  vident  par¬ 
vam  rotundamque  fudoris  guttulam  corpori  adhaerentem ,  nefeien- 
tes  neque  cogitantes  quas  vires  aer  preflione  fua  in  omnia  corpora 
exerceat ,  ac  adeo  exiguam  aquae  exhalatae  quantitatem ,  licet  ex 
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multis  locorum  millibus  confluat,  quia  ab  aere  premitur,  ncccflario 
efTe  rotundam. 

Sumfi  6c  fquamulas  ex  interiore  manus  parte  ,  idque  ex  den- 
fiflima  illa  cute ,  quam  callum  vocamus  •>  fquamulas  has  inveni 
ejufdem  circumferentiae,  qualem  habent  ceterae,  quae  funt  in  cor¬ 
pore  meo  >  fed  cum  fquamulae  corporis  tenues  fint  6c  pellucidae, 
hae  contra  tot  globulis  flriifque  erant  oblitae,  ut  ex  globulis  com- 
pofitae  viderentur.  Et -quia  paflim  expertus  fum  ,  non  folum  ex 
interiori  digitorum ,  fed  etiam  ex  totius  manus  parte  interiore  ma¬ 
ximam  humoris  (inter  quem  multum  efb  adipis)  copiam  expelli, 
mihi  perfuafi  ,  ficut  fquamulae  in  brachiis  6cc.  alimento  deftitutae 
decidunt ,  ita  e  contrario  ,  licet  fquamulae  in  interiori  manus  aut 
pedis  parte  alimento  deflituantur,  multiplici  tamen  compadta,  ex- 
halataque  materia,  tam  ardte  denfe  compingi  *  &  parvulos  tan¬ 
tum  canales  in  fquamulis  relinqui ,  per  quos  tenuiflima  materia  af- 
fldue  expellat  >  ut  denfa  adeo  hicc  cutis  appareat  cum  tamen 
maximam  partem  ex  fquamulis  conflet.  Denfitas  haec  etiam  poteft 
augeri  ubi  manibus  ftrenue  laboratur  ,  quo  fit  ,  ut  expullio  par¬ 
tium,  earumque  coacervatio  magis  augeatur. 

Sub  finem  tua  epiftola  ,  data  Quarto  Kalend:  Mart:  fiylo  novo 
ficribis :  Hac  vice  vix  quidquam  meditationibus  tuis  dignius  ha¬ 
beo  ( nifi  aliis  fpeculationibus  fis  occupatus )  quam  variorum  colorum 
fulgorem  fivefint  in pulveribus  fiuis^  five  adhuc  in  fubfiantiis  [olidis 5  an 
varia  eorundem  colorum  genera  ab  uno  eodemque  colore  \ \  atque  num  co¬ 
lor  [t  tantum  in  parte  aliqua  lana ,  qua  tota  videtur  color ota  ific. 

Hifce,  Illuftriflime  Domine,  per  aliquot  dies  cogitationes  meas 
impendi,  ac  licet  fuccefluni  fperare  non  aufim,  denuo  tamen  ner¬ 
vos  in  id  intendam. 

En  tibi  Celeberrime  Vir  quafdam  Obfervationes ,  quas  tibi,  hac 
vice  &  illuftriffimis  Regii  collegii  Sociis  communicare  vifum  fuit, 
quasque  vobis  non  injucundas  forefpero^  quod  libenter  ex  te  refci- 
vero,  fed,  oblato  me,  meaque  opera,  permanebo. 
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N  literis  meis  ,  datis  Pridie  Iduum  Septembris 
dixi  ,  quomodo  cutis  noitra  fquamis  fit  oblita  3  dehinc 
inquilivi  in  fupremam  interioris  oris  me  cuticulam  ,  ac 
praefertim  eam  ,  quas  in  inferiori  labio  e£l  3  atque  vidi 
ipfam  quoque  fquamis  ede  oblitam  ,  fed  paulo  majori¬ 
bus  &  latioribus  ait  tenuioribus,  quam  quibus  reliquum  noftrum 
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per  eas  decurrentibus,  quam  illx  qua:  in  exteriori  corporis  parte 
iunt  ,  hinc  eas  quoque  reliquias  tantum  cenfui  materia:,  fub  qua¬ 
que  iquamula  expullx,  atque  adeo  canalium  vices  obire.  Singula: 
quoque  fquamulx  obfitx  erant  plurimis  pellucidis  admodum  glo¬ 
bulis,  in  dida  figura  depictis.  Altera  fquamula  prxcedenti  vicina 
in  circumferentia  fua  fimilis  erat  Fig.  z.  fed  quemadmodum  fqua¬ 
mulx  cutem  noftram  obtegentes  ,  ufque  adeo  fupra  fe  invicem 
prominent  ,  ut  ad  minimum  ternx  fint  coacervatx,  (qux  caufa 
efi  ,  cur  cutis  no  (Ira  videatur  alba  ,  cujufque  rei  ante  aliquot  an¬ 
nos  dedi  rationem*  nempe  partes  pellucidas,  ubi  fibi  invicem  funt 
impofitx  ,  albas  videri  ,  fi  faltem  non  nimis  arde  fuerint  conjun- 
dx ,  atque  eam  ob  caufam  chartam ,  fpumam ,  falivam ,  vitrum 
contritum  ,  nivem  dc.  elfe  alba)  contrarium  tamen  obtinet  in 
oris  noltri  fquamulis  *  hx  enim  ( quantum  hadenus  detegere  po¬ 
tui),  lateribus  luis  parumper  tantum  libi  invicem  funt  impofitx* 
adeo  ut  pro  maxima  parte  unaquxque  fquanva  carnis  fangui- 
nifque  rubedinem  tranfmittat  ,  eafdem  ergo  ob  rationes  interiora 
labiorum  d  oris  noltri  funt  rubra.  Per  aliquot  jam  annos  hoc 
incommodi  gefii  ,  ut  multis  locis  lquamx  ,  qux  nolfram  con¬ 
ficiunt  epidermidem  magna  copia  ,  defquamaverint  ,  ac  prxei- 
pue  crure  dextro ,  quod  mihi  fecundo  aut  tertio  alteroatim  die 
tantam  excitabat  pruriginem  ,  ut  non  quiefeerem  ,  antequam  id 
unguibus  ita  fcalpfifiem  ,  ut  fanguis  inde  efflueret ,  quod  ingen¬ 
tem  mihi  inferebat  dolorem  *  &  quibufvis  unguentis  id  colline¬ 
rem  ,  tamen  fquamx  decidebant ,  ac  rubrx  relinquebantur  macu- 
lx  *  fed  hac  x Itate  firmiter  cuti  adhxfere  fquamx  ,  ac  cutis  qui- 
‘  bufdam  in  locis  tantum  aliquot  maculas  magis  fufeas  retinuit  *  fed 
prope  malleolum  remanet  locus  ,  obulo  fere  in  circumferentia 
xqualis ,  ex  quo  fubinde  adhuc  fquamx  decidunt.  Imo  per  duos 
annos  in  eo  fui  flatu  ,  ut  fuperioris  cutis  fquamx  non  lolum  ex 
brachiis  ,  fed  d  ex  facie  deciderent.  Sxpius  hanc  rem  mecum 
confideravi ,  atque  aliquando  quidem  judicavi ,  forte  folito  majo¬ 
ri  potu  The  ,  quem  hac  x  Itate  bibi  ,  d  qui  fubinde  magnum  in 
me  excitabat  fudorem  *  ut  d  ladte  dulci ,  quo  nunc  magis  quam 
antea,  idelt  mane  ad  4.  uncias  foleouti,me  ab  malo  hoc  liberatum 
efie*  licet  ladtis  potum  jam  per  decennium,  cum  magno  valetudinis 
mex  bono,  continuaverim. 
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Eo  tempore,  quo  fquamae,  cutem  noftram  tegentes,  folito  ma¬ 
jori  copia  decidebant ,  varias  tentavi  oblervationes,  fed  ejus  cau- 
fam  excogitare  nequivi  ,  quia,  ut  opinor,  lanies  &  fanguis  ,  tanta 
copia  ex  corpore  ad  iquamas  depulla  ,  atque  illic  propter  humo¬ 
res  avolantes  in  materiam  liceam  mutata,  tantam  confulionem  & 
obfcuritatem  fquamis  dederant ,  ut  nihil  de  illis  certi  ftatuere  po¬ 
tuerim.  Sed  ubi  nuper  iterum  fquamulas  ,  ex  relidi  o  ,  de  quo 
fupra  ,  loco  decidentes  obfervarem ,  vidi  multas  fquamulas  ,  quae 
jundtae  excidebant,  multis  in  locis  plerumque  efle  oblitas  lanie, 
ut  &  fanguine  exficcatis  5  imo  etiam  laniem  cum  fanguine  vidi 
mixtam:  fed  illa  fpatia  fanie  Se  fanguine  obfita  interdum  non  erant 
fere  majores  minimis  arenulis  ,  adeo  ut  aliquando  duo  trefve  ejuf- 
modi  fpatiolorum  libi  invicem  adjacerent  in  fpatio  quod  crafsa 
tegere  polfes  arenula.  Hoc  ego  videns  caufas  ejus  mihi  hoc  padto 
poteram  imaginari  :  Statuebam  nempe  ,  illis  in  locis  ,  ubi  fanies 

languis  tanta  abundantia  ,  ( licet  noftris  oculis  parva  tantum 
videatur)  ex  corpore  expelluntur,  ut  interftitia  fquamularum 
tranlire  nequeant  ,  fed  fquamulis  non  tantum  adhaereant  ,  verum 
etiam  eas  libi  invicem  faciant  agglutinari ,  ergo  humor  llatim  ex 
fanie  aut  fanguine  avolat ,  ac  ubi  denuo  ab  alia  fanie  aut  fanguine 
fubfequente  excipitur ,  tunc  non  tantum  fquamulas ,  quibus  fanies 
aut  fanguis  adhaeflt,  a  cute  avellit,  fed  &  proximas  alias  fquamu¬ 
las  :  atque  ideo  magis  ,  ubi  expullio  faniei  &  fanguinis  tribus  qua- 
tuorve  diftindlis  limul  locis  in  fpatio  unius  arenulas  fit  5  qute  fqua- 
marum  a  cute  fenlibili  avullio  magnam  neceffie  elt  ut  excitet  pru¬ 
riginem  ,  ac  rubram  relinquat  maculam.  Ex  hifce  ergo  obferva- 
tionibus  ftatuebam  ,  morbum  defquamantis  ita  cutis  ,  nullis  un¬ 
guentis  ,  quae  pharmacopolarum  fuppeditant  officinae,  polTe  cu¬ 
rari  ,  nec  etiam  ullis  medicaminibus  aliquo  modo  purgantibus, 
fed  tantum  remediis  tudorem  excitantibus  ,  atque  iis  non  liccis, 
fed  humidis  ,  idque  magna  quidem  copia  y  licet  illa  inter  caetera 
fubinde  faltem  confifbant  in  ladle  dulci  admodum  calide  epoto, ac 
ftatim  nos  follicite  firagulis  involvamus.  Conlideravi  quoque, an 
non  morbi  quidam ,  quos  infanabiles  dicunt,  ac  leprae  nomine  de- 
fignant  ,  ex  protrulione  faniei  &  fanguinis  (de  qua  fupra)  con¬ 
flent  ,  ac  ideo  tantum  infanabiles  habeantur,  quia  unguentis,  ca- 
tharticifve  nequaquam  morem  gerunt.  Mecum  ergo  conftitui ,  ubi 
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ejufmodi  homines  mihi  obviam  fuerint  fa£li  ac  otium  conceflerit, 
eorum  ulcera  examinare. 

Sfepius  cogitationes  meas  in  id  intendi ,  cur  unicus  pilus  exte¬ 
riori  curi  noltrae  admotus ,  tantam  excitet  pruriginem  3  fed  pofl- 
quam  hanc  epidermidem  noftrani  ex  fquamulis  conflare  vidi, 
ita  mihi  fatisfeci  :  exterior  pilorum  fuperficies  admodum  ell  afpe- 
ra  ,  ac  ubi  ejufmodi  pilus  lateri  unius  aut  plurium  fquamularum 
admovetur  ,  ipfis  fquamulis  neceffario  magnum  celerem  indit 
motum  ,  ac  per  confequcns  eum  ufque  ad  fenfibilem  noftram  cu¬ 
tem  defert,  quod  magnam  excitet  pruriginem  neceffe  eft. 

In  his  oris  noilris  fpedtaculo  circumductus  eft  puer  10.  circiter 
annos  natus  ,  cujus  totum  corpus  excepto  (ut  praetendebant)  folo 
capite  magnis  lquamis  pifeinis  erat  oblitum  3  &  quoniam  miracu¬ 
lum  hoc  maxime  coram  me  verbis  extollebatur,  fpedlatum  id  abii. 
Sed  longe  alio  modo  id  repperi  ,  ac  mihi  relatum  erat  3  nam  in 
toto  corpore  nullas  particulas  deprehendere  potui  ,  quae  nudo 
oculo  ,  aut  vulgari  meo  perfpicillo  confpcdtae  lquamis  pifeinis  fi- 
miles  erant  3  ubi  enim  imaginarias  has  fquamas,  ac  prsefertim  eas, 
quibus  interior  manuum  pedumque  pars  erat  oblita  ,  accuratius 
intuerer  ,  vidi  eas  omnino  efle  inordinatas ,  &c  faltem  inllar  cralli 

congelli  calli  ,  ac  corpus  erat  oblitum  brevibus  excrefcentis, 
quibufdam  in  locis  longis  verrucis  fimilibus.  Una  ex  pofterio- 
ribus  particulis  a  corpore  ut  avelleretur  petii ,  fed  abnuebant, 
fub  praetextu  fanguinis  inde  effluxuri.  Perfcrutatus  ergo  crepidas, 
quibus  pedes  pueri  tandem  induti  erant,  particulam,  quam  often- 
tatores  lquamam  vocabant,  menfae,  cui  impolitus  erat  hic  puer  , 
adjacentem  vidi  ,  ac  follicite  eam  fervavi.  Quam  accuratifTime 
etiam  puerum  hunc  circumfpiciebam  ,  quod  exhibitoribus  haud 
ita  gratum  effe  animadvertebam.  Dicebant  quoque  mihi  has  lic 
diClas  fquamas  Ungulis  annis  quater  decidere  ,  ac  flatim  novas  iis 
fuccedere  ,  &  quotidie  multas  fquamas  in  ejus  ledlo  jacere.  Mifi 
ergo  pofl  biduum  triduumve  (ne  qua  mei  oriretur  fufpicio)  alium, 
ut"  aliquot  ex  fquamis  ,  quae  deciderant  ,  quolibet  pretio  compa¬ 
raret  ,  licet  particulam  ,  capite  aciculae  non  majorem  ,  emilfet 
drachma,  tamen  id  mihi  gratum  fore,  (quia non  contentus  eram  uni¬ 
ca  eiufmodi  fquamula,)  illud  primum  circumforaneis  arridere  vilum 
eft,  fed  ubi  a  me  milfus  polito  ad  illos  rediret  tempore  ,  refponde- 
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bant,fe  nolle  fquamas  vendere.  Unica  ergo  fquamula  contentas  efle 
debui ,  ac  polt  varias  obfervationes  fatis  certus  fadtus  fui  ,  has  efle 
agglutinatas  naturales  fquamulas  ,  ac  fi  miles  iis  ,  quibus  corpora 
noftra  teguntur  3  nam  ubi  poftea  didam  hanc  particulam  per  ali¬ 
quot  horas  aquae  impofuiflem  ,  parvae  fquamulae  ad  minimum 
contadum  in  aliquot  millia  feparabantur ,  ac  tum  eas  apertius, 
ouam  antea  videbam.  Sed  hae  fquamulae  plus  folito  oblitae  erant 
globulis ,  ac  propterea  admodum  limiles  iis ,  ex  quibus  callus  in 
manibus  noftris  confiat.  Caufam  autem  harum  fquamarum  mihi 
ita  proponebam  :  puerum  nempe  hunc  a  teneris  unguiculis  non 
fuifle  mundatum  ,  &  nunc  corpus  ejus  pharmacis  quibufdam  ita 
parari ,  ut  fquamulae  ,  quae  alioqujn  deciderent  ,  ei  agglutinaren¬ 
tur  ,  ac  porro  materia  aliqua  fubnigra  illini ,  ut  tanto  terribilior 
videatur  3  atque  etiam  puerum ,  quam  lentillime  potefi  ,  moveri: 
nam  ubi  ejus  nates  confpicerem  ,  paucas  aut  nullas  illic  inveni 
particulas quas  fquamas  vocant ,  quibufque  reliquum  ejus  corpus 
erat  oblitum  3  hujus  rei  caufam  efle  'arbitrabar  ,  quia  ,  ubi  puer 
natibus  inlideret ,  fquamarum  agglutinatio  non  poflet  fieri ,  vel 
etiam  defricarentur  :  ac  etiam  certum  mihi  efi  ,  fi  puer  hic  aqua 
calida  ac  fapone  ablueretur  ,  omnes  has  fquamas  imaginarias,  qui¬ 
bus  vulgus  hominum  decipitur,  paucis  horis  deciduas  futuras. 

Paucis  abhinc  annis  ftatui ,  materiam  mucilaginofam ,  qua  in- 
teftina  funt  oblita  ,  examinare  ,  ac  praefertim  ,  ubi  recordarer, 
Medicos  quofdam  ac  Chirurgos  (ubi  convalefcere  incipit  aeger) 
vulgo  dicere  ,  addi  adhuc  ftomachi  ac  intefiinorum  fcalprum 
oportere.  Si  Medici  ac  Chirurgi  non  melius  lapiunt,  etiam  aegri 
libi  perfuadent ,  purgatione  pituitam  a  fiomacho  &  inteftinis 
abradi  3  cum  tamen  paflim  fenferim  ,  imaginariam  hanc  pitui¬ 
tam  non  efle  phlegma  ,  fed  partes  organaque  inteftinis  necef- 
faria  :  nam  ubi  praeterita  hyeme  ,  ubi»  boves  noftri  ac  vaccae  reti¬ 
nebantur  inftabulis ,  ac  hac  aeftate  ,  ubi  funt  in  pratis,  imagina¬ 
rium  hoc  phlegma  ,  vel  ut  alii  ,  mucofam  fubfiantiam  intus  inte¬ 
ftinis  adhaerentem,  examinarem,  (poftquam  ea  quantum  pote  ab 
excrementis  purgaflem)  magna  cum  admiratione  vidi  maximum 
tenuifllmorum  vaforum  fanguiferorum  numerum, quae  ramulis  fuis 
multis  in  locis  tam  prope  libi  invicem  adjacebant ,  ut  ne  vigefi^ 
raa  quinta  quidem  pars  diametri  pili ,  fpatii  inter  ea  eflet  3  idque 
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prxter  alia  vafcula  ,  in  quibus  colorem  dignofcere  nequivi  ,  &  de 
quibus  dubitabam  num  eifent  vafa  lymphatica  aut  lactea, aft  quan¬ 
tumvis  accurate  ea  obfervarem  ,  non  tamen  dignofcere  potui., 
num  in  pellicula  aut  membrana  quadam  edent  contenta,  lcd  iis 
adhserebat  tenax  quoddam  6c  pellucidum  phlegma  feu  mucus, 
multis  minutiilimis  globulis  obfitum  >  quod  phlegma  ac  globulos 
ftatuebam  ede  excrementa  ,  quae  inteftinis  adhuc  adhaeferant  *  ac 
ubi  fubtili 1  inftrumento  phlegma  illud  ab  inteftino  leviter  avel¬ 
lere  conarer  ,  fipe  vidi,  non  tantum  parvula  hxc  vafa  fanguifera 
eo  laedi  ,  fed  etiam  multa  fanguifera  ,  aliaque  vafcula  una  ab  inte¬ 
ftino  avelli.  •'  >•  .  . 

Omnia  hxc  vafcula  fanguifera,  .(paucis  quibufdam  exceptis) 
ramos' fuos  non  undique  difpergebant ,  ita  ut  mihi  antea  in  vafis 
fanguiferis  videre  contigerat ,  ied  flexu  aliquo  intorquebantur,  ac 
omnes  rami  ,  qui  ab  iis  oriebantur  ,  intra  flexum  hunc  include¬ 
bantur  ,  adeo  ut  nunquam  ex  inflexo  venulae  ramo  ,  viderim  ali¬ 
quem  ramulum  exrra  prominentem.  In  annulum  inflexa  haec 
vafcula  fanguifera  tanta  copia  fibi  invicem  adjacebant  ,  ut  cenfe- 
rem  quibuldam  in  locis ,  in  fpatio  pollicis  quadrati  ,  plura  quam 
decem  millia  eorum  contineri.  Unum  ex  his  vafculis  fanguiferis 
in  circumferantia  fua.  depinxi  ,  ut  Fig.  5.  ABCDEFG,  ac 
circumferentia  ejus  non  eft  major  ,  quam  ut  ab  arenula  queat  te¬ 
gi.  Vena  autem  haec  crafla  erat  quinquagefimam  circiter  capilli 
noftri  partem  >  ac  intra  eam  cx  venulis  denuo  prodibant  multae 
aliae  venulae  ,  qux  (prout  oculo  eas  intueri  dabatur)  omnes  con¬ 
jungebantur  ,  quarum  4.  tantum  ramulos  depinxi  ut  Fig. 
BLE.  &  CLF. 

Fig.  4.  HIK.  eft  venula  perquam  exigua  ,  ac  licet  eam  hic 
a  latere  depinxerim  ,  ex  parte  tamen  a  priori  tegebatur  ,  ac  ita 
in  omnibus  his  venulis  res  fe  habet  ,  ut  altera  alteram  ex  parte 
tegat  >  flexus  autem  omnes  eodem  vergunt,  ac,  ut  verifimile  eft, 
verius  inteftini  aperturam  ,  quia  excrementa  ,  qux  aflidue  ad  ve¬ 
nulas  has  appellunt ,  vel  affricant  ,  ac  deorfum  vergentia  promi¬ 
nentes  quoque  has  venulas  femper  deorfum  inflectunt,  ac,  ob  gra¬ 
vitatem  fuam  eam  figuram  iis  conciliant ,  quar  in  utraque  figura 
ad  D.  Sc  I.  dcfignatur. 

AG.  &:  HK.  non  ulterius  dignofcere  potui  ,  quia  inter 

par- 


particulas  ,  quibus  ita  diftus  mucus  porro  confiat,  intrabant.  Ex 
pofieriori  hac  obfervatione  primum  h serere  cepi  ,  num  ne  hic 
^rterise  &  vense  conjungeretur  ?  num  fcilicet  A.  non  eiTet  arte¬ 
ria,  ac  G.  Vena,  aut  A.  Vena,  ac  G.  arteria?  Nam,  quas¬ 
cunque  circa  vafa  fanguifera  habuerim  obfervationes  ,  non  tamen 
memini ,  mihi  ejufmodi  vaforum  conjun&ionis  figuram  unquam 
obvenifTe  *  ex  quo  mihi  quoque  nafcitur  opinio  *  acfi  forte  hsec 
venarum  &  arteriarum  conjundtio  folummodo  in  his  vafculis  fan- 
guiferis  in  interiori  inteftinorum  fiat  fuperficie:  hsec  enim  vafcula, 
ramulos  fuos  non  late  undequaque  difpergunt ,  ad  alendas  partes 
circumlitas  *  ficut  in  aliis  orporis  partibus  arterias  facientes  vidi, 
ac  etiam  venas  eo  modo  jacentes  ,  ut  fanguinem  verfus  cor  redu¬ 
cant.  Sed  hsec  vafcula  fanguifera  una  cum  ramulis  fuis  intra  cir¬ 
cumferentiam  fuam  manent,  ac  denuo  venulis  conjunguntur*  unde 
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prodierunt >  ac  ,  ut  verbo  dicam,  ipfa  eum  in  finem  utplurimum 
mihi  videntur  creata,  ut  fanguinem  ,  qui  jam  in  extremis  elt  par¬ 
tibus  (quafque  hic  in  intellini  cavitate  pono)  retro  verius  cor 
ducant  >  quod  fi  ita  fit  ,  fequitur,  fi  in  Fig.  3.  ABC  D.  ponamus 
efib  arteriam,  tum  GFED.  efie  venam',  adeo  ut  D.  fit  extremus 
arterias  ac  vena;  ramus. 

Ob  diftas  has  obfervationes ,  jam  magis  quam  antea  nego  ex¬ 
tremitatibus  vaforum  lafteorum  five  lymphaticorum  orificia  five 
aperturas,  (ut  quidam  opinantur)  ad  attrahendum  fibi  ex  intelli- 
nis  alimentum.  Sed  mihi  certum  eft,  eorum  extremitates,  asque 
membrana  five  tunica  efle  inftru&as,  ac  ipfa  undique  tenuiffima 
vafa  la&ea  aut  lymphatica  ,  quas  crafiitie  fua  parum  aut  nihil  Iere 
inter  fe  differunt,  atque  id  propter , minime  alimentum  ex  intefii- 
nis  poffe  deduci. 


Sit  V.  G.  Fig.  f.  ABC  DE.  exigua  arboris  radix*,  alimentum 
jam  ,  quod  hasc  radix  ab  aqua,  quas  in  terra  ell  ,  accipit,  non 
magis  erit  alimento  ubi  per  extremitates  A.  &  E.  penetravere, 
quam  fi  per  locum  aliquem  intermedium  inter  D.  6c  C.  ctiamfi 
fit  ejufdem  quantitatis  \  V.  G.  video  radices  vitis  mille  vicibus 
pilo  tenuiores  ,  ac  fuppono  earum  extremitates  A.  &  E.  occu- 
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pare  locum  millefimas  partis  molis  arenulae  ,  jam  in  fpatio  mille- 
limae  arenula:  partis  ,  humor  aeque  per  radicis  corticem  Sc  pro¬ 
inde  etiam  in  lignum  penetrabit  ,  ac  per  extremitates  A.  &  E. 
Adeo  ut  tenuis  haec,  radix  aeque  hauferit  alimentum  Tuum  in  alia, 
quadam  parte  fui,  ac  in  extremitatibus  A.  E.  Ac  eodem  mo¬ 
do  mihi  certum  eft,  ficuti  fanguis,  per  arteriarum  tunicam  ,  quae 
ex  Ebriola  fubftantia  conflat,  potell  penetrare  (ut  in  una  ex  prae¬ 
cedentibus  epiffcolis  fcripli )  eodem  etiam  modo  materiam  alimen- 
tarem  per  fibras  ,  ex  quibus  (anguiferorum  ,  lymphaticorum  ,  la- 
fteorum  vaforum  tunicas  confiant  ,  non  tantum  penetrare  *  fed  & 
parvulos  venarum  ramulos  hoc  modo  multum  materiae  ex  intefiinis 
verfus  cor  deducere. 

Hoc  mirum  nobis  non  erit ,  conliderantibus  :  fi  vas  ladteum, 
lympaticum  ,  aut  fanguiferum  mille  quidem  vicibus  fit  tenuius 
pilo,  quam  tenuis  oportet  ergo  fit  tunica  ,,  cui  materia,  quam 
lac  ,  lympham  ,  ac  fanguinem  dicimus ,  eft  inclufa  imo  quam 
'tenues  fint  fibrae  ,  ex  quibus  horum  vaforum  tunicae  confiant  >  ac 
quam  celeriter  humor  aliquis  per  has  venulas  queat  penetrare,  pr^e- 
fertim  fi  tenuior  in  intefiinis  fit  materia  quam  quae  in  his  venulis 
continetur. 

Ac  praeterea  facile  nobis  reprasfentare  pofiumus,,  ubi  medica¬ 
men  aliquod  fumferimus,  quam  cito  quasdam  ex  eo  particulae  ad 
fanguinem  nofirum  tranfire  queant,  ac  etiam  quam  facile  acres 
quasdam  in  eo  particulae  venulas  hafce  adeo  laedant  ,  ut  inde  ex¬ 
crementa  fanguine  oblita  deponantur.  Ab  illo  tempore*,  quo  has 
infiitui  obfcrvationes ,  metus,  quem  antea  acris  medicamenti  ufus 
mihi  injecit ,  major  fadhis  eft.  Jam  dudum  etiam  mihi  certum, 
fuit ,  nullum  cibum  attingere  palatum  nofirum  ,  quin  fiatim  inde 
alatur. fanguis ,  praefertim  ubi  lingua  five  palatum  nofirum  re£le 
fefe  habet,  ac  fanguis  tenui  humore  caret. 

Ex  hifce  problematibus  multi  (ac  praefertim  Medicus  ille,  qui 
inter  alia  de  aceto  mecum  colloquens ,  acetum  adeo  judicabat 
noxium,  ut  ,  vitas  protrahenda  caufa  ,  aceto,  aut  ullo  cibo,  cui 
acetum  erat  additum  ,  vefci  recufaret)  dicent  :  fi  cibus  ex  inte¬ 
fiinis  tam  facili  negotio  ad  vafa  fanguifera  tranfeat  ,  cur  non  fiat 
ni:  &: acetum  nobis  mortem  acceleret  ?  •  Quum  videamu|s ,  parum 
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tantum  aceti  ,  in  animalis  venam  immiflum,  flatim  ci  moitcm  in- 
ferre.  Sed  ubi  meminerimus  ,  quantillum  coaguli  magnam  lactis 
copiam  faciat  coagulare  \  ac  ubi  infans  matris  uberibus  admotus 
fuclum  lac  evomit  ,  flatim  illud  effe  coagulatum  •>  ita  etiam  par¬ 
ticulae  acres  ,  quae  in  aceto  funt  ,  in  ftomacho  aut  inteilinis  no- 
ftris  pofTunt  coagulare.  Atque  haec  coagulatio ,  ut  opinoi  ,  uc- 
cefTaria  eft  5  ut  materia  tenuis  in  venulas  intret  j  fi  enim  acetum 
adeo  ponamus  noxium,  vinum  eodem  modo  fe  habeat  necefie  efi, 
quoniam  tot  funt  particulae  acres  in  cyatho  vini ,  ac  in  cyatho 
aceti  repperiri  pofl'unt.t  Hanc  particularum  acrium  coagulationem 
in  vino  fieri  vidi ,  ubi  aliquantulum  temporis  aeri  fuiflet  expof- 
tum  y  praeterea  fcire  expedit  ,  exigua  (anguifera  ac  lymphatica 
vafcula ,  quae  in  inteftinorum  concava  fuperficie  funt  ,  adeo  efle 
fenfibitia  ,  ut  ad  minimum  particularum  acrium  ipfis  noxiarum 
contaftum ,  fe  flatim  ita  queant  contrahere, ut  hinc  eoi um  tu¬ 
nica  tam  ardle  conflringatur ,  ut  nullae  acres,  five  aceti,  five  vin , 
&  ejus  generis  aliae  particulae  per  eas  penetrare  queant. 

Hic  etiam  mihi  (nec  improvifo)  objici  pollet  :  dum  haec  ita 
ftatuam  ,  eadem  opera  quoque  magnam  aeris  five  venti  copiam, 
femper  in  inteilinis  occlufam  ,  fimul  ad  difta  vafa  tranfituram, 
quemadmodum  quofdam  loquentes  offendi.  Sed  ejufmodi  ho¬ 
mines  periculum  faciant  ,  ac  videant,  num  aerem  magna  vi 
defuper  premendo,  per  aquam  premere  queant ^  quod, meo  ju¬ 
dicio,  fieri  nequit >  ac  per  confequens,  quum  materia,  ex  qua 
inteflina  conflata  funt  ,  ex  duabus  quidem  tertiis  paitibus  a- 
queis  conflet  ,  aer  aqueae  huic  materiae  circumjacens  ,  pei  a- 
quam  penetrare  nequit  ,  ac  confequenter  etiam  in  nullas  intra¬ 
re  particulas  ,  ex  quibus  inteflina  confedta  funt  ,  vel  quae  ali¬ 
mentum  ex  inteilinis  educunt.  Ut  autem  ad  oculos  pateiet, 
quomodo  liquor  ex  inteilinis  ad  venulas  tianfiie  queat  ,  ac 
ventus  inteilinis  inclufus  manere  debeat  ,  fequens  cepi  experi¬ 
mentum:  ...  .  .  r 

Comparavi  mihi  bovis  veficam  ,  eamque  inflavi  ,  ac  iiccan 

feci  ut  Fig.  6.  A  B  C  D.  poflea  cepi  fruflum  mundati  inte- 
flini  porcini  ,  lichadcm  circiter  longum  ,  idque  in  E.  colliga¬ 
vi,  ac  tum  ei  tantum  aquae  infudi,  ut  ad  quartam  paitcm  in- 
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teftinum  eflet  repletum, 
-  poflea  tres  partes  aeris  in¬ 
flavi,  ac  tum  quoque  in  F* 
obligavi  ,  hocce  igitur  in- 
teftinum  ut  in  E  F.  veficae 
alligatum  in  angulo  camini, 
(erat  enim  menfe  Novem¬ 
bri  ,  cado  quotidie  plu- 
viofo)  ubi  paululum  ignis 
ftrudtum  erat ,  fufpendi,  ac 
vidi  aquam  hanc  in  intefli- 
no ,  veficam  ,  in  loco  ubi  ei : 
contiguum  erat  inteflinum , 
non  folum  admodum  made¬ 
facientem  ,  fed  Sc  duobus 
diftinfitis-  locis  ex  vefica  de¬ 
fluentem  ,  ac  tarde  quibuf- 
dam  guttulis  ex  vefica  fuper— 
ficie  deftillantcm  >  quin  & 
dilapfis  1 6.  horis  omnis  ex 
intefiino  evanuerat  aqua,  fi¬ 
ne  ullo  cum  ea  fimul  egre¬ 
di  ente  aere  ,  five  vento  ,  imo  inteflinum  asque  erat  extenfum ,  ac 
ii  recens  fuiflet  inflatum.  Si  jam  veficae  comparemus  inteflina  in 
corpore  noftro  ,  ac  inteftino  veficas  impolito  cibum,  ac  aerem 
vel  ventum  inteflinis  contentum  5  vefica  (id  efl  inteflina)  cibum 
recipiet,  ac  aerem  in  inteflinis  relinquet ,  ac  confequenter  aqua- 
tranfire  ac  penetrare  potefi  eo  ,  ubi  aer  excluditur j  fed  nonalium 
hic  dico  aerem,  quam  communem,  &  non  fubtilem. 

Inter  di&a  hasc  fanguifera  ,  aliaque  vafcula  ,  vidi  jacentem 
materiam  ,  quas  ex  globulis  conflare  videbatur  y.  (fed  notum  fit, 
me  hic  loqui  de  inteftino  ,  ita  ut  inflatum  ab  interioribus  fuis 
vifui  patebat)  ac  poflea  videbantur  efie  exigua  in  inteflino  inte- 
flinula  5.  tandem  vero  expertus  fum  hxc  efie  fibras  ,  quarum  alte* 
ra  extremitaaab  antediftis  vafis  ex  parte  tegebatur  cingebaturquc, 
?ero  extremitas  conjun&a  erat  pelliculas  ,7,  five  membrana, 
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qux ,  ut  verofimile  eft ,  anatomicis  pro  interiori  inteflini  mem¬ 
brana  habebitur. 

Fig.7.  ABC.  funt  extre- 
*  .  :  mitates  fubftantiae  fibrofae, 

quae  aliis  pituita,  aliis  vero 
inteftinorum  mucus  audit)  Cui 


ego  nunc  dabo  nomen  inte¬ 
rioris  inteftinorum  mufculi, 
quique  ita  apparet ,  fepofitis 
nempe  fanguiferis  ,  aliifque 
(qua:  eum  ex  parte  tegunt, 
ut  antea  jam  didum)  vafcu- 
lis.  A  DEC.  funt  fibrae,  ut 
a  lateribus  confpiciuntur,  quae 
interiorem  inteflini  mufcu- 
lum  conftituunt.  Harum  craf* 
fiticm  a  capillis  noftris  fupe- 
rari  cenfui ,  ac  praeterea  eas 
valde  efle  fragrl/es  expertas 
fum  ,  adeo  ut  leviftimo  con- 
tadu ,  non  tantum  quafdam 
ex  iis  laederem ,  fed  partes  ab 
iis  avellerem.  Mihimet  etiam 
vifus  fum  aliquando  videre 


lingulas  has  fibras ,  rurfus  ex  fibris  conflatas,  vel  fingults  quidem 
fibris  e  fle  membranam:  atque  etiam,  pro  fragilitate  fua,  ardiffime 
videbantur  conjundae. 

Poflquam  ita  dictum  mucum,  quem  interiorem  inteflini  muf- 
culum  voco,  (ut  fupra)  obfervaviifem ,  flatui  magno  ipfum  efle 
ufui)  atque  has  fibras,  quae  mufculum  conftituunt  ,  efle  longio¬ 
res,  &  ardius  conjundas,  ac  parum  liquoris  inter’  particulas  fuas 
habere,  ubi  inteftinum  vacuum  eft  ac  contradum  5  &  ubi  in  in- 
teftina  rediit  cibus<,  quo  ea  extenduntur,  breviores  neceflario  fieri 
has  fibras  ,  ac  multo  laxius  cohaerentes,  quam  ubi  inteftina  con¬ 
trahuntur,  unde  fit,  ut  fanguifera  ,  ladea  ac  lymphatica  vafeu- 
la,  eo  facilius  liquorem  fuum  abforbeant.  V.  G.  ponamus  Fig.  8. 
ABC.  efle  oblique  difledum  inteftinum ,  ac  contractum,  ac  AD, 

H  y.  efle 
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die  fibras,  quae  interiorem  confidunt  mufculum ;  hocce  intefti- 
num  non  poteft  extendi  ad  latitudinem  EF  quin  fimul  etiam  fi¬ 
brae  contrahantur  ut  EH.  quoniam  ipfo&non  folum  partibus  fuis 
ardiffime  fibi  invicem  funt  conjundae,  fed  etiam,  quia  fangui- 
fera  ,  aliaque  vafcula ,  quae  magna  copia  per  interiorem  hunc  in- 
teftini  mufculum  (alias  mucum)  funt  difperfa,  easjquafi  colli¬ 
gatas  tenent  $  fi  enim  hae  fibrae  a  fe  invicem  fepararentur ,  inter 
eas  (extia  vafcula)  crafiae  ac  majufculae  excrementorum  partes 
penetiaient.  Cum  jam,  ut  fupra  didum ,  fibrae  ex  quibus  inte- 
ii°i  5  (quotiescunque  inteftinum  fefe  expanderet)  mufculus  conftat, 
non  ita  arde  fe  invicem  premant,  ubi  extenditur  inteftinum,  fa¬ 
cili  negotio  materia  ,  quam  fanguinem  ,  lac ,  ac  lympham  dici¬ 
mus,  in  vafcula  quae  inter  didum  mufculum  interjacent,  pene- 
tiabunt.  *  Quae  materia  ad  lingulas  inteftini  contradiones  (qui¬ 
bus  fit,  ut  mufculi  fibrae  ardius  cohaereant)  per  ea  vafcula,  qua-- 

tenus 

*  bTota.  Laflea  ac  lymphatica  vafa  omnem  materiam  fuam  ex  inte- 
ii  inorum  Chylo  accipiunt  \  fed  vense  tantum  ex  parte,  quoniam  plerum¬ 
que  fanguinem  reducunt. 
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tenus  a  mufculo  circumdantur,  di&a  hac  preflione  protruditur  : 
pCr  venas  nempe,  &  per  ladtea  ac  lymphatica  vafa  verfus  inte¬ 
riora  corporis ,  ac  per  arterias  verfus  inteftini  cavum :  ut  ita  in 
venas  reverfa  (ut  antea  Fig. .  in  D.  eft  depidum  )  ,  verfus  in¬ 
teriora  corporis  ,  ut  antea  ,  deducatur. 

Antea  dixi,  fibras,  quae  interiorem  inteftini  conficiunt  mufeu- 
lum,  altera  extremitate  jacere  in  inteftini  cavitate  ,  atque  illic 
magna  ex  parte  tegi  fanguitens ,  alufqus  vaicuhs  ,  alteia  \^io 

extremitate  efle  conjundtas  pellicula:  iive  membranae,  quae,  ut 

vero  fimile  ,  Anato- 

Jh:i°  . 
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micis  habetur  pro 
interiori  inteftini 
membrana,  ut  in  Fig. 
j.  linea  D  E.  detnon- 
ftratum  fuit.  In  hac 
autem  pellicula  live 
membrana  praeter  ex- 
fpectationem  detexi 
multos  adipis  globu¬ 
los,  qui  multis  locis 
arfte  ac  denfe  fibi  in¬ 
vicem  adhaerebant  , 
atque  adeo  iinguli  pe¬ 
culiarem  repraefenta- 

bant  figuram.  Alio- in  loco  adipis  quadam  particulae  admodum 
feparatim  jacebant,  quae  omnes  admodum  diftinfte  ovales  erant,  ut 
Fig.  p.  In  parva  ab  his  diftantia  videbam  adipis  particulas  ovales 
accuratiflime  in  linea  recta  jacentes,  ut  Fig.  io.  Ac  alio  in  loco 
ita  erant  fitae,  ut  particulae  adipis  ad  fe  invicem  premerentur, 
unde  habebant  Fig.n.  Hoc  videns,  mihi  imaginabar,  parvos  glo¬ 
bulos  adipis,  ex  quibus  fingulae  figurae  ovales  conftabant  ,  hanc 
ideo  acquire  figuram  ,  quia  ,  ubi  folito  major  copia  minutifllmo- 
rum  adipis  globulorum  ( propter  alimenti  abundantiam)  in  unam 
venulam  confluat,  hi  nunc  coagulaturi  ,  propter  venulae  adipofie 
anguftias  in  figuram  rotundam  formari  nequeunt,  atque  adeo  ova¬ 
lem  fibi  aflumunt.. 

E* 
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Ex  faepius  memoratis  fibris  (  qnas  interiorem  inteftini  voco 
muiculum  ,  quaique,  fupra  dixi  ,  ubi  inteftinum  vacuum  &  con¬ 
tractum  eft  ,  quieicere ,  atque  adeo  ,  ubi  rediit  cibus  in  intefti¬ 
num  ,  eas  lingulas  (puta  tuse  extenfas)  conari  ad  requiem  fuam 
redire)  prima  generatur  caiifa  continua:  contractionis  inteftino- 
rum  ,  qua  fit  ,  ut  cibus  non  tantum  in  iis  conteratur  ,  fed  etiam 
ex  ns  protrudatur.  Altera  cauta  eft  membrana  live  pellicula  cui 
dia-us  mulcukts  eft  conjunftus  5  ea  enim  plerumque  conftat  ex 
incredibili  fibrarum  ,  ac  venularum  cum  ramulis  luis  numero- 
qua:  etiam  admodum  funt  extenfas  ubi  inteftinum  cibo  eft  rei 
p letum ,  nec  quiefeere  poliunt ,  antequam  fit  evacuatum  ,  utpo- 
te  tum  nactae  figuram  ,  quam  habebant  ,  antequam  cibus 
mteluna  occuparet.  Tertia  caula  eft  mufculus  ,  qui  inter  di- 
cuim  membranam  ,  ac  exteriorem  pelliculam  live  tunicam  in- 
teftim  interjacet ;  mufculus  hic  conftat  ex  fortifllmis  fibris ,  qum 
,  met  1I)|ruSas  contrahere  ,  atque  extendi  pollimt  ,  ac  Ungula; 
hauirn  fibrarum,  quae  mufculum  conftituunt,  rurfus  ex  maena 
fabrarum  copia  conftant ,  tam,  qua:  ipfam  fibrarum  longitudi- 
nem  efficiunt,  quam,  quibus  fibra:  ai&iffime  inter  fe  coniuneun- 
tuiq  nec  ha-  quoque  quiefcunt  ,  mfi  vacuo  inteftino.  Ha:  fibrae 
altera  lua  extremitate  conjunctas  funt  exteriori  inteftini  membra¬ 
nae  five  tunica: ,  altera  interiori.  Quarta  caufa  continuae  contra- 
dtioms  mteftinorum  eft  exterior  inteftini  tunica  five  membrana 
quas  quoque  conftat  ex  maximo  numero  ftriarum,  ac  venularum 
cum  ramulis  fuis  ,  qua;  omnes  quoque  fupra  modum  funt  ex¬ 
tente  ubi  intelunum  cibo  eft  repletum  ,  nec  etiam  quiefcunt, 
nili  vacuo  inteftino.  Quinta  continui  inteftinorum  motus  caul 
la  ,  eft  motus  ftomachi  ac  diaphragmatis  >  fed  hic  nihil  dico  de 

motu  quem  omnes  corporis  noftri  partes  acquirunt  a  fpiritibus  ani- 
malibus  per  nervos  fluentibus.  ' 


Hafce  meas  obfervationes  profecutus  fum  in  tenuibus  inte- 
ftims  porci  ,  ac  dicere  cogor,  me,  nec  in  muco  (cui  nomen 
interioris  mufculi  dedi)  nec  in  ejus  fanguiferis -  vafculis  &c. 
ullam  mvemffe  differentiam.  Poftea ,  non  folum  mucum,  five 
intei  lorem  inteftini  muicumm  ,  ejufque  fibras  vidi  in  inteftinis 
ovis ,  led  etiam  gallina: ,  ac  tandem  quoque  afelli  pifeis.  In 

■4-  difl:is5 
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dictis ,  five  bovis  ,  five  porci  inteftinis,  plures  quidem  inftituen- 
d-jc  eflent  obiervationes,  tam  circa  fubftantiam  nodofam  qua:  qui- 
bufdam  in  locis  membrana:  adhaerebat ,  quam  alias  res  ;  fed  jam 
inteftinorum  confpe&us  mihi  naufeam  pepererat,  utpote  cui  jam 
multum  temporis  impenderam, antequam  co  ufque  milii  potuerim 
fatisfacere  \  hifce  finio  &c. 


Dabam  Delphis  Batavorum  Quinto 
Kalendar:  Januar:  1684/ 
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De  formatione  humoris  Crifialhni  m  variis  anima - 
libus ,  avibus  ,  ac  pifcibus  ;  de  JiibJiantia  fibrofa 
qua  in  oculo  apparet  5  de  liquore  in  &  per  tunicam 
corneam  ;  de  formatione  exigua  arteria  ;  de  epider¬ 
mide  oEthiopiJfa,. 
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ANTONJUS  a  LEEU  WENHOEK» 

N  Epiftok  mea  data  7.  Idus  Septembris  1684.  Icri- 
'pii  obfervationes  meas  circa  corpus  Criftallinum  in 
oculo  5  ( quod  humorem ‘vocant  Criftallinum)  quas, 
etiam  a  Domino  Oldenburg ,  pias  memoria:  5  vidi  in¬ 
fertas  a£tis  philofophicis  P hilofofhical  Tranfaftiom 
Num :  10$.  pag.  178.  quo  loco  in  hunc  fere  modum  diflerui. 

Corpus  Criftallinum  (quod  humorem  vocant  Criftallinum  5  ac 
duritie  fere  convenit  cum  nuce  myriftica  facharo  condita)  nova¬ 
cula  diflecui  5  idque  conflare  repperi ,  ex  circulorum  in  modum 
contortis  particulis  fquamofis  5  Ubi  invicem  impolitis  5  qu^  ex 
centro  originem  fuam  trahebant r  ac  omnes  con itabant  ex  fphce- 
rulis  Criftallinis.  Poftquam  didtum  humorem  Criftallinum.  per 
triduum  arefieri  fiviftem  ?  is  adeo  durus  erat  fiadtus  ,  ut  minuta¬ 
ti  m  a.  cultro*  diftiliret.  inftar  refluae.  Hafce  particulas  denuo  db— 
fervatis  5.,  in  iis  non  tantum  repperi  circulorum  in  modum  contor¬ 
tam  effentiam  fquamofam  y  fed  6c.vidi  lingulas  fquamas  denuo  ex 
pulticulis-  circularibus-  die.  conflatas  5,  ac  pofteriores  hos  circulos  .* 

ver— 
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verfus  contrarias,  rcfpedtu  priorum,  paitcs  tcndcic.  Hactenus  ea, 
qux  de  corpore  live  humore  Ondallino  obfeivavi  ,  quibus  addeic 
licet ,  me  partes  fquamofas  comparare  globulo  ,  ex  libi  invicem 
incumbentibus  tenuibus  chartulis  ,  compofito  ,  cujufque  lingulae 
-chartulae  ,  qua?  fquamam  condituunt ,  rurfus  compofitae  funt  ex 
ejufmodi  decurrentibus  particulis  ,  ac  lineae  qua?  in  globo  duci 
poliunt,  id  cft  quae  ex  uno  polo,  quod  ajunt ,  verius  alterum 

tendunt. 

Aliquo  abhinc  tempore  iterum  varias  inffiitui  obfervationes  cir¬ 
ca  boum  ac  vaccarum  oculos,  quia  faepe  (poli  piioies  obici \  atio- 
nes)  cogitabam  ,me  veram  Cridallini  corporis  formationem,  qua¬ 
lem  vidille  oportebat,  nondum  conipexille. 

Primum  ergo  examinavi  pelliculam  live  membranam  ,  cui  cor¬ 
pus  Criftallinum  includitur  ,  ac  quali  ieparatum  jacet  ab  humori¬ 
bus  aliis,  qui  partes  oculi  interiores  ablolvunt  j  ac  etiam  mihi  ali- 
-quando  vifus  fum  videre  hanc  pelliculam,  Uve  membranam  tx  fi¬ 
bris  conllant em  ,  fed  alio  tempore,  quantumvis  accura-te  eam  ob- 

fervarem,  libras  agnofcere  non  potui.  ^ 

In  hac  inquiiitione  ,  fed  raro,  vidi  cicatrices  fub  danti  a?  hoiC- 
fcc  exterioris  fquamse  in  corpore  Cridallino  dictae  membianubq 
elle  impreffias  }  adeo  ut  llatuerem  hanc  corpori  Cudallino  effie 
neccllariam , ut  omnes  afperitates,  quas  filamenta  in  ejus  lupeificie 
efficiunt,  impleret,  ac  perfedtum  conditueret  rotundum. 

Aliquando  etiam  cogitavi ,  forte  dicta  membiana  eum  in  fi¬ 
nem  ed  creata,  ut  corporis  Cridallini  in  oculo,  pieffione  qua¬ 
dam  in  oculo  facta  ,  figuram  permutet,  ut  nempe  uno  vel  alio 
tempore  rotunditas  fiat  planior,  quod  fi  ita  effiet,  id ,  quod  hacte¬ 
nus  humorem  vocarunt  Criftallinum  ,  Cinftallinum  in  oculo  mu** 
fc ulum  nunc  vocare  liceret  j  quamvis  ,  ut  lupra  monui  ,  non 
fatis  certo  compertus  fim  ,  membranam  ex  implicitis  condat  c  fi¬ 
lamentis  ,  non  tamen  ex  aliis  condare  partibus  mihi  ceitum  ed. 
nam  quomodocunque  antehac  viderim  tenuem  membranam,  Icm- 
per  mihi  fubdantia  fibrofa  apparuit  ,  idque  eo  magis  ,  quia,  cum 
in  perquirenda  hac  membrana  a  latere  corporis  Cridallini ,  paium 
introfpexiffiem  ,  videbam  id  ex  pellucidiffimd condare  diiis,  quas 
ede  cenfebam  quxdam  ex  vafis  lymphaticis  ,  alendo  corpoi  i  Ci  f- 

dallino  hoc  loco  fabricata  :  ac  ubi  eas  drias  ac  vafa  lymphatica 
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eoufque  profequerer  ,  donec  infererentur  in  membranam  ,  ibi  loci’ 
ubi  corpus  Criiiallinum  circumdat  y  ea  adeo  erant  tenuia  ,  ut  vi- 
ium  effugerent.  Porro  vidi  corpus  Criftallinum  ex  tam  tenuibus 
coacei  vatis  conflare  fquamis  ,  ut  ,  ubi  eas  oculo  dimetior,  dicere 
cogai  ,  pluies  bis  millenis  fibi  invicem  incumbere y  ubi  enim  cor¬ 
pus  Criiiallinum  ab  ejus  membranula  feparafTem  *  ejus  adhuc  axis, 
ubi  crafliffimum  erat ,  (non  enim  eft  perfe&e  rotundum  ,  fed  ali¬ 
quo  modo  planum)  duas  tertias  pollicis  partes  retinebat  j  ergo  a 
centio  ad  cucumfeientiam  ell tertia  pollicis  pars,  atque,  quoniam, 
ex  diinenfionc  mea,  (5oo.  pili  lati  pollicis  quadrati,  longitudi¬ 
nem  conficiunt,  (ut  antea  faspius  dideum)  200.  pili  lati  poiiicis 
tei tiam  paitem  adaequare  debent.  Atque  nunc  video  ubi  denae 
fquamas  funt  coacervat» ,  eas  capilli  noftri  diametrum  nondum 
adaequare  5  ergo  his  10.  cum  200.  multiplicatis,  fequetur  ut 
dictum ,  plures  2000.  fquamas  in  corpore  Criitallmo  efTe  coacer- 
vatas.  Pono  vidi  fingulas  has  fquamas  ex  filamentis ,  concinno 
oidine  juxta  ie  pofltis  ,  conllare  ,  adeo  ut  fingulre  fquamulse  u- 
num  filamentum  fmt  crafla^  &  ut  hanc  fubftantiam  fibrofam,  ex 
qua,  corpus  Criiiallinum  conilat  ,  ob  oculos  ponerem ,  eam,  li¬ 
neis  in  circulum  ductis 


:  X 


quantum  pote,  defignavi. 
fig.  1.  ABC.  efl  corpus 
Cii f lalli num  ,  quoad  ejus 
Q,  magnitudo  nudo  apparet 
oculo..  B.  efl  fuperfi cies 
qua  tunicam  corneam  ver¬ 


ius  reipicit ,  per  quam  lux 
five  vifus  penetrat ,  hanc 

me  tus  filamenta,  ex  quibus  fingulas  fquamas  confiant, demonftrarcm 
Ftg.  a. .KEFGHI L.  apparet,  ac  fi  Fig.  i .  rotunditate  B.  ver¬ 
ius  oculum,  noftrum, tenderet ,  ac  licet  in  dicto  corpore  multas 
quidem.  Irneas  (  filamenta  reprasfentantes  )  duxerim  ^  circumfe¬ 
rentia  tamen  corporis  Criftalli ni  in  oculo  bovis  ex  pluribus  12000 
filamentis  confiat  >  nam  io.  filamenta  in  circumferentia  juxta  fe¬ 
li01^  ,  nondum  pili  diametrum  adaequant;  nam  fi  totus  axis,  ut 
antea.,  dictum  ,  400.  pilos  latos  longitudine  adsequet,  fequitur 
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quoque  eum  4000.  filamenta  (ex  quibus  corpus  Criftallinum 
confiat)  longitudine  adatquare,  quod, per  vulgares  Euclidis  re¬ 
gulas  elaboratum  ,  facit  1 2.57 1 filamenta  juxta  fe  potita  ,  ac  cir¬ 
cumferentiam  corporis  Criftallini  conftituentia. 
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Hinc  dimetiri  licet ,  quam  tenue  unumquodque  fit  filamen¬ 
tum  ,  ac  quam  mirum  in  modum  haec  filamenta;,  non  per  axem, 
ut  antea  putabam  ,  led  per  tres  diftinfitas  vias  ex  punfito  L.  (qui 
imaginarius  efi  axis )  tranfeant.  Haec  filamenta  ex  alia  fuperficie 
corporis  .Criitallmi  non  denuo  ,  ut  hic,  axi  appropinquant,  fed 
ex  illa  parte  brevi  flexu  intorquentur  ,  atque  ibi  breviffima  effi¬ 
ciunt  filamenta  ,  adeo  ut  filamenta  ex  quibus  fingulie  fquamte 
confiant  fint  fere  fine  fine.  V.  G.  breviffima  filamenta* MK. 
H  N.  &  O  F.  ex  alia  parte  rotunditatis  axios  implent  fpatium  ut 
hic  in  L.  fit  ,  adeo  ut  filamenta  MK.  ex  alia  parte  rotundi  loca 
fiia  in  axe  occipantia,ut  hic  filamenta  ELI,  inde  tevertantur  ac 
hic  breviffima  abfolvant  filamenta  HN.  htec  filamenta  HN.'ex 
alia  parte  denuo  fe  collocant  prope  axem,  ac  denuo  reverfa  funt 
O  E.  ac  O I .  iterum  ie  ana  in  parte  collocant  circa  axem  ac 
inde  reverfa  hic  funt  K  M.  adeo  ut  ,  qua:  hic  funt  breviffima  fi¬ 
lamenta  ,  ex  alia  parte  fint  longiffima,  ac  vice  verfa.  Utque  hoc 
manifeftius  ob  oculos  ponerem,  filamenta,  qua:  unam  fquamam 
corporis  Criitallmi  conficiunt, ia  latere  vifa,  lineis  dudis,in  charta 
depinxi  , ,ut  Fig.  3 .  RTPSWQ.ac  licet  fit  rotundum  aliquo 
moao  depreffius ,  perfefite  tamen  hic  feci  rotundum ,  eo  fine  ut 
hoc  pacto  dicta  filamenta.,  ex  quibus  lingula:  confiant  fnuamm 
tanto  melius  poffent  demonftrari  P.  &  QTfunt  axes,  quorum  S 
tei  P.  in  Fig.  2,.  litteia  L.  fuit  defignatus ,  filamenta  venientia  ev 
punfto  P.  hoc  efi  in  Fig.  2.  L.  pergunt  ad  V.  ubi  funt  filamenta 
breviffima  ,  unde  redeunt  verfus  P.  ubi  denuo  funt  longiffima  j  ac 
a  P.  tendunt  rurius  verfus  W.  ubi  denuo  funt  breviffima  &  ita 
etiam  fit  in  filamentis  in  T.  hscc  tendunt  verfus  Q.  ac  inde  verfus 
.a.,  ac  ab  X.  veifus  Q.  atque  ita  in  lingulis  filamentis,  (quoniam 
hoc  pro  rotundi  medietate  haberi  neceffie  efi  )  dimidium  curfus 
quem  circa  rotundum  abfolvunt ,  efi  defignatum ;  &  ut  verbo  di¬ 
cam  ,  filamenta  L  I.  in  eig.  2.  hic  lunt  P  S.  ac  filamenta  inter 
L.  &  M.  in  Fig.  2.  funt  hic  ea  inter  P.  &  X.  atque  ea  inter  L 

&  ^  Z'  funt^  5a“ner  P-  &  T.  adeo  ut  filamenta  ,W 

m  dicta  I'  lg.  2.  mter  F  O  L I K  E.  difignantur,  hic  in  F.  2 .  R  T  P  S 
fint  eadem  filamenta.  *  ? 

Animadvertere  hic  reftat,  filamenta,  ex  quibus  corpus  Criftal- 
linum  confiat,  effe  denfillima  circa  R.  &  S  .  ac  quo  propiora  funt 
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F.  aut  eo  effe  tenuiora.  Tandem  5  ubi  corpus  hoc  Criftalli» 
num  attento  intuimur  animo  ,  experiri  licet  ,  id  a  nullo  vitro  pel- 
luciditate  fuperari  ,  etiamfi  ex  tot  filamentorum  millibus  confiet : 
ut  jure  dicere  liceat  effe r  ftupendum  aliquod  in  nofiro  oculo  >  id» 
que  eo  magis ,  fi  cogitemus  quam  ar£te  haec  debeant  conjuncta 
effe  ?  ut  lumen  in  linea  recta  per  ea  tranfire  queat  >  quod  fi 
non  ita  effet,  corpus  Criftallinnm  ,  non  pellucidum,  fed  album 
nobis  videretur. 

Ut  quibufdam  Dominis  curiofis  formationem  di£ti  corporis 
Criftallini  manifeftius  adhuc  oh  oculos  ponerem,  fum fi  parvam 
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pilam  ,  eamque  arftiflime  tenuiffimo  funiculo  circumvolvi,  poft- 
quam  jam  antea  eam  multis  aciculis  deftinxiffem  5  adeo  ut  funiculus 
lieceflario  ei  adhaereret  ,  poftea  circumvolutam  hanc  pilam  tenacif- 
fimo  glutine  oblinivi  >  quod  cum  arefaclum  edet  ,  omnes  aciculas 
ex  pila  detraxi ,  atque  ita  pila  funiculo  obvoluta  repraefentat  cor¬ 
pus  in  oculo  Crifiallinum. 

Subftantiam  fibrofam  cujufcunque  fquamse  ,  primum  abfque 
ullo  artificio,  &  quidem  creta  rubra  in  charta  delineavi ,  dein  eam 
microfcopii  ope  exhibui  pictori ,  quem  juffi  ,  quantum  pote ,  eam 
accurate  delineare  ,  fed  quia , meo  judicio, fidta  filamenta fibi  invi¬ 
cem  nimium  funt  propinqua  ,  nec  fatis  difeerni  poffunt ,  ideo  una 
cum  hifce  ad  Te  mitto  figuras  rubra  creta  lineatas,  licet  pidtor 
diceret,  multo  diftinftius  eas  vifirnl  iri,  ubi  a:ri  fuerint  incifie, 
quam  nunc  in  ejus  delineatione. 

Antehac  dixi  particulas ,  quas  nunc  aperte  video  ede  filamenta, 
rurfus  ex  globulos  conflare  j  hoc  in  quibufdam  filamentis  nunc 
etiam  mihi  manifefle  apparet  ,  fed  quia  hoc  non  fetnper  mihi 
contigit  ,  perfuafi  mihi  ,  quia  filamenta  ( ut  ante  didfcum )  ardlif- 
fime  funt  conjundta  ,  in  eorum  feparatione  vel  dilaceratione  ejus¬ 
modi  particularum  alteram  alteri  adhaerere,  quae  mihi  videntur  glo¬ 
buli.  Cogitavi  ergo  convenientius  fore  earum  formationi ,  fi  fin- 
gula  filamenta  denuo  ex  magno  filamentorum  numero  edent  eom- 
pofitaj  ut  antea  dixi,  filamenta  carnea,  licet  novem  vicibus  capil¬ 
lo  teuuiora ,  iterum  ex  filamentis  conflare. 

Poflea  fumfi  oculos  ovium,  porcorum,  canum,  felium  &rc.  ac 
corpora  Criflallinaex  iis  exemi,  eaquefimili  modo,  quo  paulo  ante 
oculos  boum  ,  perferutatus  fum>  fed  ,nec  in  eorum  partibus  fqua- 
mofis,  nec  in  difpofitione  filamentorum,  ex  quibus  lingulae  con¬ 
flant  fquamulae,  ullam  inveni  differentiam.  Porro  depromfi  cor¬ 
pora  Criflallina  ex  oculis  leporum  ac  cuniculorum  *  haec  etiam  ex 
fquamis  fupra  fe  invicem  pofitis  conflare  vidi ,  fingulafque  fqua- 
mas  ex  filamentis  \  fed  ,  ficut  filamenta  ,  ex  quibus  priora  cor¬ 
pora  Criflallina  conflabant  ,  ex  centro  per  tres  diftindtas  vias  di- 
fpergerentur ,  filamenta  ex  his  fquamis  ,  tantum  per  duas  vias  di- 
fpergebantur.  Fig.  4.  ABCD.  mihi  efl  medietas  rotundi  torpo¬ 
ris  Criftallini  ex  oculo  leporis  vel  cuniculi.  E.  eft  centrum  ver- 
fus  pupillam  refpiciens  \  filamenta ,  ex  quibus  lingulae  confiant 
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fquamube  atque  hic  per  centrum  E.  tranfeunt  altera  in  fuperficie 
funt  breviffima ,  ac  ibi  decurrunt  ut  F.  aut  G»  ^eo  ut  F.  Sc  G. 
in  alia  parte  per  centrum  tranfeant. 


Dictam  etiam  figuram,  ita  ut  mihi  ,  a  latere  eam  confpiciens, 
apparebat,  delineavi,  ut  tanto  apertius  fubftantiam  fibrofam  unius 
cujurque  fquamae  poflem  oftcndere.  Pono  ergo  filamenta,  quae 
in  fig.  4.  inter  E  E.  funt  delineata  ,-efie  eadem  qux  in  Fig.f.  lit¬ 
teris  I O.  defignantur,  adeo  ut  filamenta  hic  ex  punfto  I.  venien¬ 
tia  ,  hoc  efi  in  Fig.  4.  E.  hic  terminentur  in  N.  St  L.  ubi  ipfa 
breviffima  funt*  eaque  in  O.  tranfeant  per  vel  circum  centrum  fi- 
ve  punStum  M.  ubi  eadem  funt  longilfimaj  ac  terminentur,  five 
tlexu  quodam  intorqueantur  ,  ut  hic  fit.  Quid  moror  ,  ea,  qum  hic 
centro  1.  fiunt  propiora  ,  ex  alia  parte  ab  eo  manent  remo¬ 
tiora. 

Inter  di&as  oblervationes ,  fere  femper  conatus  fum  alterius 
oculorum  humoris,  quem  Anatomici  vitreum  vocant,  quique  di- 
£tum  corpus  Criftallinum  magna  ex  parte  circumdat ,  formatio¬ 
nem  detegere  >  quia  mihi  certum  eit ,  materiam  ejus  non  efie 
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aqueam  ,  fed  potius  ipfum  efie  mufculum  pellucidum ,  fed  quali¬ 
cumque  ufus  fim  arte  ,  nihil  tamen  certi  de  hac  re  fcatuere  po¬ 
tui  ?  quia  materia  aqud  me  femper  in  tenuem  aqueam  eft  mu¬ 
tata. 

Porro  fumfi  corpora  Criftallina  ex  oculis  pifcium  ,  hasc  funt 
perfede  rotunda  ,  atque  etiam  vidi  ea  ex  ejufmodi  tenuibus  parti¬ 
bus  fquamolis  coacervatis  confiare,  ut  antea  de  corporibus  anima¬ 
lium  dixi  5  lingulae  autem  fquamae  quoque  ex  filamentis  confiant,, 
fed  Ikcc  filamenta  non  eodem  modo  infle&untur ,  aut  decurrunt, 
quo  ea  in  animalibus  j  ac  quantamcunque  adhibuerim  indufiriam, 
eorum  curium  detegere  non  potui  >  nam  filamenta  ubi  circa  cen¬ 
trum  deveniunt, funt  adeo  tenuia  &  exilia, &  tam  arde  cohaerent, 
ut  vifiim  effugiant ,  tantamque  efficiant  confufionem  ,  ut  certus 
elle  nequeam  ,  num  in  centro  terminentur  ,  num  vero  ex  eo  re¬ 
deant.  Fig.  6.  ABCD.  defigno  corpus  Crifiallinum  ex  oculo 
afelli  (pifcis)  ac  licet  lineas  (quae  defignant  filamenta  ,  ex  quibus, 
lingulas  confiant  fquamae)  ex  centro  live  pundto  A.  ufque  ad  cen¬ 
trum  C.  circino  tantum  duxerim,  ac  multo  magis  a  fe  invicem 
difient  ac  in  aliis  figuris y  non  tamen  filamenta,  ex  quibus  fingulae 
confiant  fquamae,  funt  craifiora  ,  nili  tantum  in  medio,  ut  hic  in 
B.  &  D.  ac  quo  propius  accedunt  filamenta  ad  A.  aut  C.  eo  funt 
tenuiora.  Fig.  7.  eft  moles  corporis  Crifiallini  ex  oculo  afelli. 

Sumli  quoque  corpora  Criftallina  ex  oculis  avium  ,  folummo- 
do  ut  viderim  quo  padto  filamenta  fquamamm  ,  ex  quibus  corpo¬ 
ra  quoque  illa  confiant,  decurrant,  ac  tandem  pofi  multas  obfer- 
vationes  vidi  filamenta  ,  quibus  corpus  Crifiallinum  ex  oculo  gal¬ 
linae  Africanas  confiat,  eodem  modo  decurrere,  ac  ea  in  pifcibus^ 
fed  ficut  corpora  Criftallina  ex  oculis  pifcium  funt  perfedte  rotun¬ 
da,  illa  ex  oculis  avium  ex  lenticblari  confiant  rotundo,  ut  Fig.  8. 
cujus  fuperficies  depreffior  D.  verfus  tunicam  corneam  refpicit. 
Ac  %  quando  ex  corpore  Crifiallmo  oculorum  gallinse  Africanae, 
fubtili  cultello  multas  ex  particulis  fquamofis  demerem, ut  illud  mi¬ 
nus  facerem  ,  figuram  fuam  mutabat ,  ac  fiebat  ovale,  ut  Fig. 9. 
libi  E,  idem  efi  punctum ,  quod  in  Fig.  8.  literaD.fuit  defignatum. 
Qtiod  eft  filamentorum  coagmentationis  locus  ,  five  pundtum,  ubi 
filamenta  tam  arcte  inter  fe  connectuntur ,  &  tam  exilia  funt,  ut 
effugiant.  Hinc  jam  concludere  licet:  filamenta  fquamaruiir, 
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centro  proxima  in  medio  fui,  ut  in  Fig.  6.  in  B.&D.eft  defigna- 
tum,  eire  tenuia,  atque  ita  rotundum  efficere  oblongum  3  ac,  ubi 
corpus  Criitallinum  mole  augetur  ,  filamenta  in  medio  efle  craf- 
fiora,  ac  ita  lenticulare  efficere  rotundum,  ut  mihi  videre  con¬ 
tigit  3  nam  filamenta  in  oculo  gallina:  Africanae  ,  ubi  denfifli- 
ma  erant ,  erant  deniiora  quam  quae  funt  in  oculo  bovis  ,  porci 
ovis  &c. 

Dum  hic  oculorum  Excio  mentionem,  non  poffum  quin  in  tran- 
fitu  dicam  ,  mihi,  attente  ad  varia  corpora  nudo  oculo  attendenti, 
fubftantiam  fibrofam  (ex  qua  ante  dixi  corpora  Criftallina  ex  ocu* 
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lis  animalium  conflare)  ob  oculos  venire,  quarum  obfervationum 
hic  duas  memorabo. 

Sumo  nempe  purum  poculum  vitreum,  cujus  extremam  oram, 
quam  proxime  pupillae  admoveo,  altero  oculo  claufo,  atque  ita 
mediante  vitro  omni  oculi  acie  intueor  flammam  candelae  arden¬ 
tis,  vel  aliam  aliquam  materiam  lucidam*  atque  hoc  pacto  vitri  o- 
ramihi  reprae lentant  ejuimodi  fubllantiam  fibrofam  ,  ac  fi  micro- 
copii  ope  fquamulam  corporis  Criflallini  ex  oculo  animalis  vide¬ 
rem.  Vel  aliter  alterum  claudo  ocuium ,  ac  alteri  admoveo  digi¬ 
tos  ,  tam  ardte  conjundtos  ,  ut  tantum  inter  eos,  diredle  pupillae 
oppofitos ,  parvulam  relinquam  rimam  :  exiguum  hoc  inter  digitos 
fpatium,per  quod  oculus  candelae  lumen  recipiet ,  etiam  ejuimodi 
repraefentabit  fubflantiam  fibrofam ,  ac  fupra  de  ora  vitri  praedi¬ 
cavi. 

Saepe  etiam  mihi,  ex  fpeculi  cujufdam  intuitu,  videre  contigit 
materiam  liquidam  ,  quae  femper  exteriori  membranae  pupillae  in¬ 
cumbit  ,  inter  quam  femper  immixti  funt  pauci  quidam  minutiffi- 
mi  globuli  *  quaeque  materia  ac  globuli ,  quotiefcunque  palpebras 
noflras  deprimimus,  locum  fuum  mutant  *  hoc  videns,  concipere 
potui  caufas  necefflta»s  palpebrarum  ,  ( ac  quare  pifces ,  aliaque 
animalia  in  aquis  viventia  iis  non  indigeant  )  &  nos  fine  earum  ope 
caecos  futuros  :  nam  fl  palpebrae  non  aflidue ,  dum  oculos  clau¬ 
dunt,  eorumdem  membranam  humedlarent ,  oculi  fuperficies  are¬ 
fieret  ,  atque  ita  rugis  contraheretur  ,  praefertim  in  magno  folis 
aeftu^vel  ante  magnum  focum  ardentem  conflituti  *  poflibile  quo¬ 
que  efl  qui  ex  interiori  oculo  per  tunicam  corneam  aflidue  humor 
protrudatur,  palpebris  detergendus:  nam,  ubi  varios  examinarem 
porcorum  oculos,  qui  antea  aqua  fervida  erant  foti,  ut  pili  ex  cu¬ 
te  facilius  abraderentur, 'continuo  vidi  tenuem  membranam,  quae  in 
exteriori  tunicae  corneae  erat  parte  ,  ab  aqua  parum  efle  combu- 
flam,adeo  ut  facile  ab  ulteriori  membrana  quae  fubjedta  eratpoflet 
feparari  ,  ac  ubi  oculum  aliquo  modo  digitis  comprimerem,  mul¬ 
tis  locis  vidi  materiam  tenuem  aqueam  per  tunicam  corneam  pro¬ 
venientem  ,  eodem  modo  ,  ac  fi  videremus  vapores  quofdam  vi¬ 
tro  adhaerentes ,  ac  ubi  hanc  preflionem  paulo  diutius  continua¬ 
rem  ,  partes  hae  aquese  ,  quae  inflar  guttularum  tunicae  corneas 
adhaerebant ,  ita  augebantur  ,  ut  in  fe  confluerent.  Hoc  nobis 
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non  mirum  videbitur  ,  fi  fciamus  ,  tunicam  corneam  non  aliis 
ex  partibus  nifi  ex  Uriis  implexis ,  earumque  ramis  ,  plerumque 
tcnuiffiimis  conflare. 

Nuper  tunicam  corneam  oculi  bovis ,  tam  tenuiter  difcerpfi, 
ut  ejus  craflitiem  fepties  dividerem  ,  ac  in  fingulis  harum  difcer- 
ptarum  partium  magna  cum  admiratione  ( apertius  quam  antea) 
videbam  maximam  per  fe  invicem  implexarum  pellucidarum 
ftriarum  copiam  ,  quarum  multas  effie  vafcula  (anguifera  ftatue- 
bam  ,  fed  adeo  tenuia  ,  ut  nullos  globulos  ,  aut  materiam  fangui- 
nem  rubrum  reddentem  intra  fe  admitterent  *  flatuebam  quoque, 
nos ,  manu  noftra  oculos  noftros  fricando,  haec  valcula  ita  poffie 
premere,  ut  extendant  fe  ,  ac  globulos  ,  fanguinem  rubrum  red¬ 
dentes  ,  admittant ,  iique  in  illis  aliquamdiu  quiefcant  ,  atque  ita 
oculos  noftros  ex  frictione  rubefcere.  Sed  redeamus  ad  palpebras, 
ubi  antea  fubftituimus  ,  ac  diximus  ,  quemadmodum  mufculi  no- 
ftri  carnofi ,  aliaeque  corporis  noftri  partes  non  quiefcunt  ante¬ 
quam  devenerint  ad  figuram  ,  quam  in  utero  materno  habuerant, 
ut  antea  di£lum ,  ita  nec  palpebras  noftras  quiefcere  ,  nifi  oculis 
claufis  j  atque  hinc  palpebras  non  diu,  nifi  cum;  vi,  apertas 
tenere  polfiumus  3  ac  ne  fatigentur  ,  eas  (etiam  infcii)  fiepius  in 
hora  claudimus.  Etiam  certo  mihi  perfuadeo,  ubi  palpebras  no¬ 
ftras  aperimus ,  nos  glandulas  quafdam  ac  minuta  vafcula  ,  quae 
tenuifiimam  fanguinis  materiam  in  fe  continent  ,  ita  premere  ,  ut 
femper  novus  ex  iis  emanet  humor,  quo  &  tunica  noftra  cornea 
continuo  madefit  :  imo  vidi  homines  attente  aufcultantes  ,  ac  ta¬ 
men  palpebras  luas,  immane  quoties!  unius  horas  fpatio  occluden¬ 
tes  ,  cum  tamen  alii  ipfis  adftantes  ,  circiter  duas  tertias  partes 
minus  oculos  fuos  clauderent.  Sxpe  etiam  mihi  aliifque  domi 
mcx  contigit  videre  ,  ubi  microfcopii  ope  varii  parvi  globuli  no¬ 
bis  obvenirent ,  quos  certo  nobis  perfuadebamus  efie  extrufos  ex¬ 
tra  vafcula  ac  ftrias  ,  ex  quibus  oculi  membrana  conflat  ,  extru¬ 
fos  illos  ,  inquam  ,  ac  tamen  intra  tunicam  corneam  jacentes  glo¬ 
bulos  ad  minimum  pupillas  motum  apparere,  ac  fi  in  magnojcon- 
ftituti  effient  motu  ,  adeo  ut  multi  jurarent  fe  viva  videre  anima¬ 
lia  5  fed  fi  accurate  attendamus,  comperiemus  ,  cos  globulos  in 
fua  a  fe  invicem  dillantia  non  mutari  ,  quantumvis  diu  oculorum 
aciem  in  eos  defixeris ,  fed  tantum  videntur  una  locum  fuum  mu- 
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tare  ,  ac  tam  furfum  ,  quam  deorfum  terri ,  idque  folo  ,  ut  fupra 
didturn  ,  oculi  motu  :  fed  fi  alio  die  acctiratiflime  ad  illos  globu¬ 
los  attenderis ,  plerumque  non  apparebunt  >  fed  alii  quidem  in 
eorum  loco  ,  qui  aliam  plane  diltantiam  motumque  in  oculo  ha¬ 
bebunt  5  6c  h asc  credo  efle  imaginaria  animalcula  ,  five  motum, 
quem  quidam  in  aqua  recens  cobta  videre  fe  dicunt ,  eumque  ha¬ 
bent  pro  iis  animalculis,  quae  me  diftin&iffime  videre  dico, fed  boni 
confulenda  efl  ejufmodi  hominum  ignorantia. 

Poftquam  anno  1673.  Domino  Oldenburg  ,  pias  memorix, 
fcripfi,  materiam,  qux  fangmnem  noflrum  rubrum  facit,  ex  glo¬ 
bulis  conflare,  examinare  coepi  fanguinemboum,  ovium,  ac  cu¬ 
niculorum  ,  &  vidi  mole  non  differre  globulos  (anguineos  horum 
animalium  ab  illis  hominum  j  adeo  ut  tum  mihi  perfuaderem, 
omnem  materiam  fanguinem  rubrum  reddentem  efle  globulos, fed 
poflquam  fanguinem  falmonis,  afelli,  ranarum  &c.  vidi,  ac  in  eo 
comperi  ,  materiam  fanguinem  rubrum  reddentem  conflare  ex 
particulis  planis  8c  ovalibus,  ut  antehac  dixi  ,  inquifivi  in  varia¬ 
rum  avium  fanguinem ,  ac  vidi  in  iis ,  materiam  illam  quoque  non 
ex  aliis  quam  planis  ejufmodi  particulis  conflare  ,  quales  in  pifcir 
um  fanguine  vidiffe  me  dixi  ,  adeo  ut  jam  nil  aliud  cenfeam,  quam 
in  omnibus  pifcibus  ac  animalibus  aquatilibus  ,  ac  etiam  avibus, 
materiam  fanguinis  rubram  conflare  ex  particulis  depreflis  6c  ova¬ 
libus  ;  ac  fi  in  poflerum  ejufmodi  particulas  in  quarundam  avium 
aut  pifcium  fanguine  non  videro  ,  monitum  te  ea  de  re  curabo. 

Antehac  fcripfi  de  venarum  conflrudlione,  &:  inter  alias  etiam 
venarum  ranas  $  non  autem  jam  non  poffum  ,  quin  dicam  ,  mihi 
in  variis  obfervationibus  circa  membranam  friabilem  five  retinam 
(quas  initium  fuum  habet  ex  nervo  optico  in  cavitate  oculi,  qux- 
que  humorem  vitreum  quafi  circumdat)  ejufmodi  obvenifle  vafa 
fanguifera,  ut  per  tunicam  five  membranam  ,  quae  venam  confli- 
tuebat  fanguinis  globulos  tam  aperte  viderem  ,  ac  fi  fanguis  extra 
vafa  »pofitus  fuiffet.  Imo  diflindle  videbam  globulos  ex  alto  quo¬ 
dam  fenfim  deorfum  tendentes  3  hifce  incitatus  exiguam  venam  ab 
membrana  illa  feparabam  ,  ac  ubi  fanguinem  ex  ea  exprefliffem, 
membranam  ,  ex  qua  conflabat,  difcerpfi,  ac  tum  apertius  quam 
antea  vidi  multas  tenuiffimas  fibras  ac  flrias,  ex  quibus  vafculum 
illud  fanguiferum  erat  conflatum.  Porro,  meo  judicio,  maxi¬ 
mum 
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mum  membranae  robur  conflabat  in  vafculis  fanguiferis ,  quae 
magno  numero  in  tot  ramulos  difpergebantur ,  ut  plurimi  prae  te¬ 
nuitate  fua  nullum  haberent  colorem  y  ac  mirum  quoque  erat  ex 
tam  paucis  vafculis  fanguiferis,  tantum  ramulorum  numerum  pro¬ 
dire  3  praeterea  judicandum  eifet,  plurimas  partes ,  quae  ulterio¬ 
rem  membranam  coniti  tuebant,  ef?e  globulos  venulis  adherentes, 
fed  ubi  eos  accuratius  examinarem  ,  comperi  plerafque  particulas 
efle  ex  tertia  vel  quarta  parte  longiores  quam  craflas 3  &,  quotquot 
circa  eas  fecerim  obfervationes ,  non  tamen  de  earum  vera  forma¬ 
tione  certus  efle  potui,  fed  maxime  probabile  judicavi  ,  particu¬ 
las  illas  oblongas  conficere  corpus  quoddam  retibus  noftris  non 
diflimile:  ulterior  membranae  pars  ex  magna  globulorum  conila- 
bat  copia. 

Ex  ALthiopiflx  cujufdam,  1 3.  circiter  annos  natae,  brachiis, 
variis  locis  fubtili  inflrumcnto  detraxi  cuticulam,  ac  ubique  vidi, 
eam  non  ex  aliis  conflare  particulis,  quam  ex  fquamulis  coacerva¬ 
tis,  ut  de  mea  dixi  cute  5  fed  fquamulae  ille  non  erant  tantae  ma¬ 
gnitudinis,  quantae  funt  ea!,  ex  quibus  epidermis  mea  conflat > 
cujus  caufam  efle  mihi  perfuadebam  ,  quia  iEthiopiffa ,  pro  aetate* 
fua,  non  adeo  procera  erat  flatura,  ac  praeterea  quia  infans  tot  inllru- 
6tus  efl  in  corpore  fquamis,  quot  adultus, ac,  pro  corporis  incre¬ 
mento,  etiam  fquamae  crefcunt,  hoc  enim  mihi  certum  elt,  lin¬ 
eet  percae,  bramae,  lupi,  aut  afelli  £cc.  non  fint  longiores  digi¬ 
ti  articulo,  imo  minores,  corpora  tamen  eorum  tot  fquamis  efle 
obfita  ,  quot  funt ,  ubi  magis  increverunt.  Squamas  has  aEthio- 
pilhe  micixifcopio  admovens,  eas  non  adeo  comperi  pellucidas, 
ac  eas  ex  mea  cute,  ac  pra!terea  videbam  in  loco  brachii  ,  ex 
quo  aliquot  fquamulas  defumferam,  nigram  tamen  relinqui  macu¬ 
lam. 

Hoc  videns,  mihi  imaginabar  demtas  has  fquamas  eas  effe  ,  quae 
a  cute  jam  erant  defertae  ,  ac  brevi  fponte  fua  decidiffent  3  ac  fi- 
mul  flatuebam  non  aliam  efTe  caufam,  cur  fquamae,  quas  afub- 
jectis  fquamulis  auafi  decerp feram,  adhuc  tam  ardte  cohaererent  , 
quam  materiam  vifcolam ,  quae  perpetuo  ex  corpore  per  lqua- 
mas  protruditur  ,  quaeque  non  folum  recens  facias  fquamas  in¬ 
ter  fe  ,  fed  &  jam  defertas  cum  recens  factis  cohaerere  facit  >. 
ac  nigredinem  ,  qux  iub  fquamis  primum  demtis  erat ,  ni l 
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aliud  efie,nifi  fquamulas  recens  fadtas,  nam  ubi  faepius  pofterio» 
res  has  fquamuias  a  cute  avellere  conarer  (quantumvis  leviter 
eam  attingerem)  femper  aliquantum  fanguinis  effluebat,  qui  mihi 
impedimento  erat  :  fed  ubi  deciduas  iquamulas  ,  ita  ut  a  cute 
erant  difcerptae  ,  ac  binae  libi  invicem  erant  impofitas,  intuerer, 
nigricantes  apparebant.  Nec  nobis  hoc  abfurdum  videatur,  fquamas 
iEthiopis  microfcopio  obfervatas  effle  pellucidas  ,  cum  in  cute  ni¬ 
gra:  appareant  j  nam  fi  atramentum  quantumvis  nigrum,  parva, 
ac  tenui  copia  microfcopio  admoveamus ,  folummodo  color  ejus 
aliquanto  magis  fufcus  erit ,  quam  ille  vulgaris  aquae  >  atque 
ita  etiam  fe  res  habet  in  pannis  feneis  nigris ,  nam  ubi  fila  fenea 
non  minus  tenuia ,  quam  qua:  a  bombyce  funt  texta  ,  microfco¬ 
pio  obfervamus  ,  ea  non  [nigro  ,  fed  fufeo  ,  eoque  etiam  aliquo 
modo  pellucido  ,  apparebunt  colore.  Sed  multae  particulae  fibi 
invicem  impolitae  ,  licet  non  omnino  fint  nigrae  ,  nigrae  tamen 
apparebunt  oculis  noftris.  Verum  enimvero  egomet  quoque  ma¬ 
gis  adhuc  mihi  fatisfeci,  fentiens  nigrum  iEthiopum  coloremjtan- 
tum  a  nigris  oriri  fquamis  ,  quam  primum  de  infantibus  recens 
natis  cogitare  coepi  ,  qui  ut  plurimum  omnes  fere  ruffo  nafcuntur 
colore  ,  ubi  in  cuticula  eorum  nullae  ,  vel  faltem  primordia  tan¬ 
tum  fquamularum  prodierunt ,  quo  fit  ut  caro  rubra  ,  fanguifque 
per  eam  tranfpareat ,  6c  ita  etiam  obtinet  in  VEthiopum  liberis  [re¬ 
cens  natis ,  hoc  folummodo  diferimine  ,  quod  hi  prodeant  colore 
magis  puniceo  quam  noftri  infantes  >  atque  mihi  certum  effl,  ficut 
noftrates  liberi  ex  incremento  pellucidarum  fquamularum  albe- 
fcunt ,  eadem  ratione  AEthiopum  liberos  ex  fquamarum  incremen¬ 
to  nigrefeere*  praecipuus  autem  fcrupulus  ,  qui  me  in  epidermide 
^Ethiopum  detinuit ,  erat ,  quod  in  manuum  parte  interiore,  ac 
pedum  inferiore  fquamulas  (quas  callum  vocant)  pafflm  albica¬ 
rent  >  fed  matrona  quaedam  gravis  annis ,  in  urbe  noflra  degens, 
cui  avia  hujus  ^Ethiopiffle  in  Brafilia  fervierat,  mihi  dicebat  hanc 
iEthiopiffam  ex  parentibus  Angolicis  effle  natam  >  ac  licet  omnes 
AEthiopes  rubri  nafcantur  ,  ac  fenfim  nigredinem  acquirant,  non 
tamen  unquam  interiores  manuum  partes  ,  aut  pedum  inferiores 
nigrefeere  ,  fed  eum  albicantem  accipere  colorem  ,  quem  habent 
adulti.  .  Ex  hifce  ergo  mihi  perfuadeo,  fquamulas  infra  pedes,  & 
intra  manus  ex  pellucidioribus  aliis  conflare.  Non  autem  me  latet, 
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multos  apud  nos  effe  homines,  (nam  tales  mihi  audire  contigit; 
qui  fentiant  non  aliam  'ob  caufam  nigrefeere  AEthiopes  ,  quam 
quod  corpus  oleo  quodam  collinant  *  liberi  enim  ,  ut  ajunt,  rubri 
nafcuntur,  ut  noftri  >  fed  (icuti  impollibile  ell,  lanam  live  pilos  in 
corpore  ovis ,  equi ,  aut  alterius  animalis  ita  tingere  ,  ut  colorem 
fuum  retineant ,  quia  pili  quotidie  excidunt  >  ita  &  impoflibile  elt 
fquamas  ,  quae  epidermidem  conftituunt  ,  ita  tingere  ,  ut  nigra: 
permaneant,  quia  fiepius  decidunt,  ut  fupra  diftum.  Poflibile  au¬ 
tem  qnoque  elt,  ut  exigua  illa  vafcula,  quas  yEthiopum  lquamas. 
conftituunt,  aliquam  affumant  nigredinem,  qua  fieret,  uq  fquamas 
nigriores  appareant  >  licuti  videmus  ad  nervum  opticum  ex  latere  o- 
culi  vafcula  five  itrias  tendere  plane  nigras, quaeque  vafcula  mihi  per- 
fuadeo  eum  folummodo  in  finem  efie  fabricata,  ut  nigram  mem¬ 
branam  in  oculo  confervent,  live  alant. 

En  tibi,  Vir  Celeberrime,  viles  meas  obiervationes.,  quas  tibi 
ac  Dignilfimis  Regii  Collegii  Sociis  communicare  vifum  fuit. 
Quod  ad  hypothefes  meas  ac  conchi  liones ,  eas  libenter  fateor  admo¬ 
dum  incertas,  nec  recipiendas 5  fed  potius  eas  rejiciendi  auctor  ef- 
fem,  alialque  iis  fubltituendi  ,  ut  ita  tandem  in  cognitionem  veri 
deveniatur.  Sed,  polt  oblatam  meam  operam  Tibi  &  reliquis  Re¬ 
gite  Societatis  Collegis,  finio  £cc. 


Dabam  Delphis  Batavorum,  Pollridie 
Idus  Aprilis.  Anno  1684. 
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Epiftola  6 i. 


De  radice  Indica  Rays  Columba  p cui  ufm  infer  viat • 
de  particulis  ejus  falinis.  Aqua  ,  in  qua  radix  mace¬ 
rata  erat ,  f anguini  permixta .  Oleo  ignis  ope  ex  ea 
eduElo ;  eoque  fanguini  permiflo.  fjuodnam  oleum  &  Sal 
Volatile  ex  calculo  ve  fica  humana  igne  eliciatur ;  ut 
de  fixis  particulis  falinis .  tSW  fixum  &  volatile  fangui¬ 
ni  permixtum .  Nullum  fal  vulgare  in  ejufmodi  calculis 
vifum.  Camphora  aut  fpiritu  vini  non  dijfolvuntur par¬ 
ticula  falina  hujus  calculi.  Sal  noftrum  commune  cal¬ 
culum  vefica  magnitudine  augere  nequit.  Non potefl  ex¬ 
hiberi  medicamen^  quo  calculus  vefica  vel  renum  contera¬ 
tur.  ffiare  calculus  vefica  dolorem  adeo  intenfum  caufie- 
tur.  V articula  falis  volatilis  in  calculo  admodum  rigida 
funt.  Textura  cujufilam  calculi .  Oleum  eju fidem  calculi 
fanguini  permifium.  Oleum  &  fpiritus  calculi  pejfime: 
olent. 

Nobliffimis 
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Ediciriae  cuidam  Doftori  ex  India  Orientali  miflae  funt 
variae  radices  exoticae  ac  feminain  midicinam  recepta,, 
atque  inter  alia  etiam  radix,  quam  illic  vocant  Rays  * 
Qokmba  y  cujus  ufus  hoc  modo  defcribebatur :  Si  aqua 
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conteratur, ac  ejufdem  tantum  bibatur  quantum  uno  cyatho, quo  vul¬ 
go  bibimus  tindturam  The,  capi  potcft,  infervit  depellendis  tormini¬ 
bus  ,  aliifque  malis  internis.  Hoc  modo  etiam  fumpta  fugat  fe¬ 
bres,  ac  fiflit  coeliacam  paffionem.  Si  vino  conteratur  probata  efl 
adverfus  choleram.  Eadem  radix  tamdiu  dentibus  mafticata,  ac 
aliquando  fenfim  diglutita,  donec  folitus  ejus  amaror  guftetur,  eft 
remedium  prxfentiffimum  contra  morfum  ferpcntis ,  fi  etiam  ali¬ 
quantulum  fricetur  ,  vulneri  imponatur.  Medicus  ille  mihi 
duo  ejus  frufta  dedit  j  quorum  alterum  minutatim  difcidi,  ac  pu¬ 
ram  aquam  pluviatilem  ei  fuperaffudi.  Pofiquam  ita  aliquamdiu 
ftetiflet ,  aquam  hanc  obfervavi  (cum  jam  maxima  ejus  pars  an¬ 
tea  exhalaffet)  ac  vidi  magnam  partium  copiam  ex  radice  in  a- 
quam  tranfnfle  ,  quin  &  materiam  flavam  quartam  quidem  aquae 
partem  conflituentem  videbam,  inter  eam  multae  erant  particu¬ 
la  falinae ,  imo  tot  ut  in  credibile  iit  >  plurimae  figuram  habebant 
oblongam  ,  ut  hic  Fig.  i .  Sc  inter  eas  vidi  nonnullas  adeo  exiguas, 
ut  centum  ac  plura  myriadum  millia  fimul  fumta,  craflum  arenae 
granum  non  adaquarent.  Videbam  quoque  quafdam  figuras  fali- 
nas  paulo  latiores  ,  his  erant  duo  anguli  interni,  ut  Fig.  z.  defi- 
gnatur.  Prxterea  videbam  multas  particulas  falinas  fimiles  Fig. 
ac  etiam  paucas  fimiles  Fig.  4.  Sed  hae  pofiremae  mihi  non  ap¬ 
parebant,  nifiibi  ubi  aquae  paulo  major  copialerat  colledta.  Omnes 
hae  particulae  falinae  durum  componunt  fal  >  nam  ubi  coagulatx 
erant,  non  animadvertere  licuit,  id  ,  coelo  licet  admodum  humi- 
do,  denuo  in  liquorem  aqueum  diflolvi. 

Porro  ipfam  examinavi  radicem  ,  ac  cenfui  eam  non  radicem 
arboris  fed  plantae  cujufdam  efle  ,  quae  jam  fecundum  fui  incre¬ 
menti  annum  ageret, ac  in  qua  pauca  eflent  vafa  adfcendentia.  Va- 
fa  haec  feptena  vel  oftona  fibi  invicem  adjacebant ,  ac  in  eorum 
cavitatibus  tranfverfim  fupra  Sc  trans  fe  invicem  jacebant  tenues 
admodum  particulae ,  quae  per  microcopium  non  apparebant  craf- 
fiores  quam  telae  aranearum  nudo  oculo.  Ulterior  radicis  pars 
conflabat  ex  minutiflimis  particulis  rotundis,  admodum  pelluci¬ 
dis,  Sc  varix  magnitudinis,  ac  quarum  multae  ovalem  habebant  fi¬ 
guram  inter  quas  vero  quaedam  minutiflima  jacebant  vafcula,ho- 
rizontaliter  decurrentia. 

Mixtam  hanc  aquam  fanguini  permifeui ,  quem  acus  pun£Ho- 
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ne  ex  digito  meo  eduxeram,  ied  nil  notatu  dignum  in  eo  vidi  :  nil 
enim  apparebat  ,  praeter  i.  3.4.  aut  plures  (anguinis  globulos  in 
longitudinem  ,  &  quofdam  irregulanter  coagulatos ,  &  alio  qui¬ 
dem  loco  aliquot  centenos  ,  ut  ,fepe  fit.  Porro  fruflul.um  hujus; 
aequale  17.  partibus  parvi  cujufdam  pondo  cucurbitae  vitreae  indidi,, 
eamque  feniim  tam  valido  admovi  igni,  ut  fruitulum  illud  in  car¬ 
bonem  verteretur  :  dein  oleum  inde  deductum  ,  quantum  pote,, 
recepi  ,  ac  collegi  in  lagunculam.  Oleum  hoc  ad  libram  p.  rep- 
peri  partium.  Adhax  libravi  carbonem,  ac  in  eo  inveni  3^.  pon¬ 
do  partes  ,  adeo  ut  4^.  pondo  partes  defiderarentur  j  quas  opinor 
fuilfe  oleum,  five  fpiritum.,  quem  recipere  nequivi  ,  quia  vitro  & 
capitello  adhxfit. 

Oleum  hoc  duplex  erat,  nam  alterum  alteri  craffitie  prxftabatj 
crafllim  oleum  agreabilem  flavum  habebat  colorem  ,  ied  ubi  ali¬ 
qua  copia  tibi  invicem  incumbebat,  fubrubrum.  Oleum  fluidius 
parum  Havefcebat ,  ac  per  id  plurimas  minutiiflmas  particulas  flui¬ 
tantes  videbam.  Oleo  huic  fanguinem  immifeui  (eodem  modo,, 
ac  antea  de  aqua  dixi)  Sc  animadverti,  flarim  omnes  fanguinis 
globulos,  exceptis  admodum  paucis,  eiTe  diffolutos  in  minores, 
licet  &  hx  parvae  particulae  adhuc  edent  coagulatae.  In  paucis  ’ 
his  (anguineis  globulis/,  (non  diilolutis,  fed,  folitam  quantitatem 
fervant  ibus)  mihi  perfuaii  me  tot  videre  partes  minores,  ut  earum 
3 <5.  unum  tantum  globulum  conficerent  3  ac  praeterea  mihi  per- 
fuafi  ,  hos  globulos  non  diffolutos  ,  non  efle  vulgares  fanguinis' 
globulos,  fed  (ut  faepius  dixi)  efle  globulos  adipis.  Nam  ,  ficuti- 
aqua  fortis  adipi  nocere  nequit,  fimiliter  acre  hoc  oleum  nil  damni 
his  inferre  poile  judico.  -  :  e 

Et  quia  nullae  Salis  Volatilis  particulae  in  hoc  oleo  ita  coagu¬ 
labantur  ,  ut  earum  figuram  dignofccre  poffem  3  pius  fexies  oleo- 
affudi  aquae  pluvias  ,  atque  ita  materiam  hanc  permixtam,  ac  bene 
conctiifam  tam  in  medio  quam  in  parte  fuperiori ,  exemi, ac  paffm 
animadverti- oleum  cum  aqua  fuifle  permixtum  3  quo  etiam  fadtum 
eit ,  ut  paucas  falinas  particulas  detegerem  ,  licet  ex  odore  ac  fa- 
pore  judicarem  magnam  harum  copiam  ei  meffe  3  ex  autem  ,  quas 
videre  dabatur ,  -non  aliam  habebant  figuram ,  quam  antea  Fig.  4. 
defignavi  3  folummodo  mihi  perfuadebani  pofieriores  has  effemulto* 
tenuiores,  ac  etiam-  pellucidas. 
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Permixtum  hoc  oleum  ac  aquam  etiam  cum  [anguine  mifcuir 
ac  eundem  in  languine  panebat-  eife&um  ,  quem  lpfum  oleunv 
folum.  '  •  ?  "  '  g  •  :  :  *i'M  , 

Porro  aduftar  radici  ,  Uve  carboni  aquam  puram  pluviatilem  af¬ 
fudi  ,  ut  particulas  falis  fixi  detegerem.  Ac  poftquam  haec  aqua 
maxima  ex  parte  ex-h  ala  ville  t ,  incredibilem  falinarum  particula¬ 
rum  copiam  in  ea  detexi,  quarum  plerxquc  limiles  erant  Fig. 
ut  &  paucas  quafdam  particulas  falinas  ,  quarum  altera  extremitas 
erat  tenuior  altera,  quales  hic  Fig.  6.  delignantur.  Praeterea  vide¬ 
bam  quafdam  limiles  Fig.  i. 

Aquam  hanc  etiam  languini  mifcui,  ac  vidi  in  ea  nullos  globu¬ 
los  eile  coagulatos,  fed  lingulos  a  fe  invicem  feparatos  jacere,, 
quod  mihi  nunquam  videre  contigerat.  Ac  praeterea  Unguli  glo¬ 
buli  (ut  ita  dicam)  perfedte  erant  retundi  $  atque  etiam  in  ple¬ 
ri  fque  languineis  globulis  dignofeere  potui,  eos  ex  multis  globulis* 
dTe  compolitos  ,  quod  mihi  admodum  vi  fu  gratum  erat  ,  prader- 
tim  ubi  tantam  vim  globulorum  perfedte  rotundorum  ,  Sc  inter  fe 
aequalium  inter  fe  promifeue  moveri  facerem.  Ubi  eos  ad  d-iflan- 
tiam  aliquam  ab  oculo  removebam  ,  flnguli  in  medio  habebant 
punctum  aliquod  fulgens  inftar  fpeculi,  dum  extera  globuli  pars  fu- 
fca  videretur  obfcura,  Quia  dicta  hxc  mira  videbantur  ,  oh- 
lcrvationem  meam,  recenti  ex  manu  mea  fanguine  edudto,  iteravi, 
Sc  eundem  habui  eventum. 

Ac  ,  ficut  fangumis  globuli  ob  gravitatem  fuam  feniper  verfus 
fundum  tendunt,  fxpius  eos  ,  qui  in  fundo  erant,  in  fuperficie  lo¬ 
cavi  ,  atque  ita  denuo  verfus  fundum  ferri  flvi  ,  nec  videre  potui 
ullum  globulum  alteri  agglutinatum  ,  aut  coniundtum. 

Uluflris  Vir  Conftantinus  Hugcnius  ,  Zulichemi  Toparcha, 
quocum  ,  live  epiltolis ,  five  ore  ,  aliquot  ad  hinc  annis  ,  magna 
mihi  fuit  confuetudo,  aliquo  ante  obitum  fuum  tempore  ,  mihi 
inter  extera  dicebat  ,  fe  teneri  fummo  dehderio  fciendi,  cur  cal¬ 
culus  ve  fica:  tantum  excitet  dolorem  \  quod  Viri  votum  mihi 
pollea  plus  iemel  in  mentem  venit. 

Conatus  ergo  fum  acquirere  calculos  ex  hominum  veficis  cx- 
fc6fos,i]t  viderem,  quid  olei, aut  falis  eis  incilet. 

Naftuf  ergo  calculum-,  qui  ^8. partes  ponderis  cujufdam  parvi 
xquabat  ,  cum  cucurbita:  vitrea:  nova:  indidi  ,  atque  ita  admovi 
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igni  adeo  vehementi,  ut  calculus  ex  parte  in  falem  &  oleum  muta¬ 
retur,  cucurbitaque  ex  parte  difrumperetur. 

Calculum  hunc,  jam  ex  parte  combullum  ,  denuo  cucurbitae 
vitreae  indidi,  ac  reliquum  ex  eo  falem  oleumque  ignis  ope  eduxi. 
Sali  [huic  volatili  ac  oleo  puram  affudi  aquam  pluviatilem,  ac  ob- 
fervavi ,  id  flatim  cum  aqua  quafi  conjungi.  Mixtam  hanc  aquam 
ex  parte  exhalare  fi  vi ,  ac  tum  in  ea  incredibilem  minutiffima- 
rum  falinarum  numerum  detexi ,  imo  adeo  erant  exiguae ,  ut  cen¬ 
tum  myriadum  millia  grani  arenae  molem  adaquare  non  pofient* 
ac  quantumvis  accurate  eas  intuerer,  non  tamen  earum  figuram 
dignofcere  potui  j  quia  liquor  aqueus  ,  five  partes  ,  quae  in  aqua 
funt  ac  nunc  has  particulas  cingebant,  id  impediebant. Sed  tamen  qua- 
tuor  latera  eas  habere  mihi  perfuadebam.  Adhaec  intuebar  quaf- 
dam  particulas  falinas  ,  quae  capitello  vitreo  adhaeferant,  ac  vide¬ 
bam  multas  ex  iis  in  medio  efle  craflas  ac  latas  ,  ac  in  extremitati¬ 
bus  in  cufpidem  exire.  Infpiciebam  lagunculam  ,  cui  parum  fa¬ 
lis  ,  ac  olei  inditum  erat ,  ac  hic  praeter  didas  falis  figuras  vidi 
particulas  falinas  fimiles  Fig.  12.  &  13.  ut  Sc  varias  fimiles  Fig.14. 
quarum  fingulte  quafi  dorfo  erant  elatae  ,  ac  omnes  Criftallina  per- 
fpicuitate. 

Aquam  fupra  didam  in  Mufaeo  meo  per  aliquot  dies  fervavi , 
ac  interea  temporis  varias  in  ea  inftitui  obfervationes  ,  pafiimque 
animadverti ,  multum  liquoris  (qui  nudo  oculo  ita  apparebat) 
aquei  non  exhalare  >  ac  tandem  vidi  multas  ei  ineffe  particulas  fa¬ 
linas  fimiles  Fig.  14.  Sed  hae, exceptis  paucis,  adeo  erant  exiguae, 
ut  non  nifi  ab  admodum  attento  dignofci  poffent. 

Porro  calculo  combufto  (quod  alias  vocant  'Caput  mortuum) 
ac  in  minutias  divifo  etiam  aquam  affudi  pluviatilem ,  ut  falis  fixi 
particulae  ,  quae  in  eo  erant ,  cum  aqua  conjungerentur.  Hanc 
aquam  quoque  ex  parte  exhalare  fivi ,  ac  tum  in  ea  incredibilem 
eximiarum  particularum  falinarum  copiam  detexi ,  quae  multis 
locis  magno  nnmero  concrefcebant ,  ac  tamen  fingulae  figuram 
fuam  retinebant.  Hoc  coagulum  per  microfcopium  repraefenta- 
bat  figuras  flofculorum  heliotropii  ,  adeo  ut  in  iis  particulas  fa¬ 
linas  detegere  nequirem  ,  nifi  in  partibus  exterioribus  ,  qua:  tunc 
floris  folia  repraefentabant  ,  ut  hic  Fig.  7.  defignatur.  Aliis  in  lo- 
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cis  particulas  ha:  falinx  valde  irregulariter  fibi  invicem  incumbe¬ 
bant. 

Multas  etiam  vidi  (angulatim  jacentes,  ut  hic  Fig.  8.  quarum 
omnium  extremitates  in  cufpidcs  exibant.  Quando  oculo  meo  diu 
haererem  in  loco  ubi  tantum  pauca:  quaedam  ac  exigua:  particulae 
liquoris  aquei  videbantur  jacere  ,  parvo  calore  parum  ex  corpore 
meo,  quoniam  caelum  erat  humidum,  orto,  conficiebatur  magna 
particularum  copia  ,  quas  altera  extremitate  extra  liquorem  emi¬ 
nebant  :  fed  ubi  aliquanto  majorem  calorem  huic  liquori  concilia¬ 
rem  ,  omnes  ha:  ,  de  novo  fadtre  particula:  evanuerant  ^  &  denuo 
aliquanto  majori  calore  exitato ,  aliquantulum  fumi  exfurgebat , 
multae  ex  falinis  'figuris  mutabantur  in  liquorum  aqueum  pellu¬ 
cidum  *  fed  paulo  poli  omnis  ille  liquor  denuo  multis  locis  converius 
erat  in  particulas  tali  nas  irregulares  j  hae  figurae  falinae  adeo  erant 
molles,  ut,  ubi  calidum  meum  humidumque  halitum  in  eas  effla¬ 
rem  ,  {fatim  denuo  in  liquorem  aqueum  mutarentur :  fed  ubi  eas- 
denuo  vehementiori  igni  admoverem,  videbam  eas  efle  rigidiores. 
Salis  particulae  ,  quae  in  figuram  floris  heliotropii  coaluerant,  £c 
alite  ejus  generis  inmutatae  manebant  ,  adeo  ut  mihi  perfuaderem, 
hic  duplex  effe  fal  fixum. 

Porro  aliquantum  fanguinis  ex  digito  meo  extraxi,  ac  eum  fas- 
pe  huic  aquae  mifcui,  cui  illud  fal  fixnm  inerat ,  femperque  ob- 
fervavi,  eos  globulos ,  qui  fanguini  rubedinem  conciliant  ,  tales> 
apparere  ac  fi  calore  humor  ex  iis  efTet  expulfus  *,  linguli  enim  fan¬ 
guinis  globuli  finglarem  fere  repraefentabant  figuram  quidam-4 
erant  plani  5  ac  videre  licebat  eos  denuo  ex  globulis  efle  compoti¬ 
tos,  alii  repnefentabant  animalcula  mortua  pedibus  inflrudhij  £c 
ut  verbo  dicam ,  tot  videbam  figuras,  ut  omnes  recenfere- non 
polii  m. 

Pollea  fumfi  aquam,  in  qua  fal  volatile  erat liquefa&um ,eam- 
que  etiam  cum  fanguine  mifcui  ,  ac  flatim  animadverti  multos 
globulos  ita  mutari  ,  five  diffolvi ,  ut  non  fine  magna  attentione 
dignefei  pofient  ,  ubi  alii  globuli  (anguinei  diutius  integri  perma¬ 
nerent.  Sed  hoc  mihi  videre  non  contigit,  nifi  ubi  paululum 
admodum  fanguinis  cum  multa  aqua  mifcuiffem. 

Alterum  quoque  calculum ,  2,9.  librae  feu  pondo  partes  aequantem, 
fimili  vehementi  igni  admovi,  ac  obfervavi  Sal  Volatile  ab  eodepo- 
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fitumtatndtu  fluidum  rnanere  quam  calidum.  Ubi  vero  calculum  in 
carbonem  combultum  vitro  eximerem, jacebat  multis  particulis  fqua- 
mofls  feparatus,  admodum  formationis  caepae  3  quod  vero  infe- 
paratum  manebat,  erat  calculi  pars  interior,  quae  rotunditatem 
fuam  fervavcrat ,  nec  major  erat  capite  majufculae  aciculte. 

'  Calculum  hunc  combuffum ,  flve  Caput  mortuum  libravi ,  ac 
repperi  eum  aequare  io.  pondo  partes,  adeo  ut  ip.  partes,  tam 
falis  quam  olei  ab  hoc  calculo  abiiflent  :  ac  ubi  fecundo  aquam 
huic  calculo  conbuflo  affudiffem,  ac  poitea  eum  arefadtum  libra* 
rem ,  inveni  tantum  ocio  ejus  pattes.  Dum  vero  fal  ac  oleum 
adhuc  eflent  calida,  paululum  ex  iis  congregavi  ,  ac  vidi  oleum  , 
colore  fubflavum  (ob  magnam  particularum  falinarum  ei  immix¬ 
tarum  copiam)  non  efle  fluidum. 

Calculo  huic  ad ufto  etiam  puram  affudi  aquam  pluviatilem, 
eamque,  fenfim  ab  eo  ut  emanet,  feci,  ut,  quantum  pote,  effet  cla¬ 
ra:  hanc  quoque  aquam  fanguini  ex  digito  meo  immifcui  ,  atque 
ita,  quantum  potui,  celeriter  oculo  admovi,  ac  obfervavi globu¬ 
los  fanguinis  tales  afiumfiffe  figuras  irregulares ,  quales  antea  in  fi- 
tnili  commixtione  dixi. 

Dein  parum  aqure  affudi  fali  volatili ,  eamque  etiam  fan- 
guini  meo  immifcui,  atque  etiam  animadverti,  fanguinis  globu¬ 
los  tam  irregulares  afiumfiffe  figuras,  quam  antea  dixi. 

Foftquam  haec  aqua  languini  permixta  per  duas  horas  itaman- 
fiflet ,  denuo  eam  obfervavi ,  ac  tum  vidi  plerofque  globulos 
fanguinis  efle  quali  liquefadlos,  eofque  nihil  reliquiffe ,  nifi  ma¬ 
teriam  craffam,  cui  multi  exigui  globuli  innatabant,  quorum 
plurimi  adeo  erant  exigui,  ut  3 6.  aut  plures,  (meo  judicio) 
tantum  perfedlum  fanguinis  globulum  conilituere  potuiffent. 
Alio  tempore  eandem  aquam  cum  fanguine  mifcui ,  atque  ita 
aliquamdiu  oculo  meo  admovi  3  &  ubi  per  horam  ita  reliquilTem, 
(eo  tamen  modo  ,  ut  materia  affidue  moveretur)  &  tum  eam  ob- 
fervaffem,  vidi  plerofque  fanguinis  globulos  denuo  rubrum  afllim- 
fiffe  colorem,  fed  tamen  multo  minores  effe  fadlos 3  oC,  cum  iplas 
per  horam  adhuc  cum  aqua  moviflem,  plerique,  ut  fupra,  globuli 
erant  quafi  liquefieri. 

Ht\ic  calculo  combufto ,  five  Capiti  mortuo  ,  etiam  puram  af¬ 
fudi  aquam  pluviatilem 3  Sc  quamvis  haec  aqua,  poft  horam  unam 
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vel  alteram  fic  affufa  ,  fenfim  ab  eo  emanaffet,  tamen  colorem  re¬ 
tinebat  albicantem  ,  quod  fieri  mihi  perfuafi  a  multis  particulis  fa- 
linis,  qua;  ei  inerant  fic  ut  Sc  poffea  comperi. 

Aquam  hanc  quinque  diftindtis  locis  in  mufeo  meo  aeri  ex- 
pqfui  j  fed  duobus  vitris  plus  infudi  aquas  pluviatilis  ,  ne  magna 
illa  particularum  copia  mihi  in  illis  polterioribus  occurreret  :  fta- 
timquc  animadverti,  magnam  vim  particularum  falinarum  ,  hu¬ 
mori  innatantium ,  ac  ita  conjun&arum ,  ac  fi  arboris  fuiffcnt  ra¬ 
muli.  Ac,  quantamvis  adhiberem  induftrtam,  figuras  tamen  iis 
aflignare  nequivi  ,  partim  ob  earum  exilitatem  ,  partim  ob  mate¬ 
riam  qux  in  aqua  femper  eft,  quasque  etiam  mihi  hic  impedimen¬ 
to  erat  :  interdum  enim  mihi  perfuadebam  ,  eas  effe  angulares  3  ac 
ubi  aquam  per  aliquod  tempus  depofuiffem,  donec  humor  aqueus 
magna  ex  parte  exhalaffet,  vidi  inter  exiguas  hasfalinas  figuras  for¬ 
mari  multas  alias ,  qux  in  admodum  magnam  molem  concreve¬ 
rant.  Eas  profecto  nunc  hoc  loco  ,  per  microfcopium  non  aliter 
fefe  confpiciendx  dabant  ,  ac  fi  videremus  capillos  nolfros  ,  quof- 
dam  redtos ,  quofdam  intortos,  atque  denuo  ex  illis  capillis 
multos  alios  excrefcentes  ,  quemadmodum  arundines  crefcentes 
videmus. 

Alio  in  loco  falis  figurae, adeo  planas,  tenues,  ac  longas  fibi  in¬ 
vicem  adjacebant  ,  ac  fi  videremus  multas  tenues  chartulas  fupra 
&:  juxta  fe  invicem  jacentes. 

Omnes  has  recenfitas  particulas  falinas  inftar  Criftalli  erant  pel¬ 
lucidas.  Quando  aquam  hanc  majori  aquas  copias  commixtam  obfer- 
varem  ,  videbam ,  praster  omnes  alias  falis  figuras  ,  quafdam  Fig.  9. 
10.  dc  11.  fimiles. 

Sed  ,  quod  maxime  mirabar  ,  in  omnibus  his  obfervat  ion  ibus 
nullam  vidi  particulam  falinam  communi  noffro  fali  fimilem,  ac, 
licet  ,  dum  hx  fierent  obfervationes  ,  caslurn  admodum  effet  hu- 
midum  ac  frigidum  ,  omnes  tamen  hae  particulas  ialinas  undique 
quafi  aqueo  humori  innatantes  videbantur  ,  unde  earum  rigidjtas 
facile  conjici  potelt.  Liquorem  etiam  hunc  aqueum  aliquo  calore 
exhalare  feci ,  nec  tamen  fal  commune  detegere  potui. 

Tandem  me  accinxi  ad  obfervandam  lagunculam ,  cui  inerat 
aqua,  qux  a  calculo  combuflo  ,  five  capite  mortuo,  poffquam  ei 
per  aliquod  tempus  affufa  ffetiffet,  deftillaverat ,  &£  quoniam  hasc 
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aqua  folito  limpidior  erat, paucis  horis  dilapfis  (quantum  oculo  in¬ 
tueri  licebat )  album  acquirebat  colorem,  ac  comperi  albedineni 
folummodo  effici  a  multis  particulis  ialims, quas,  vitro  adhaerentes^ 
erant  coagulatae  v  hae  omnes  fere  videbantur  oqulo  nudo  rotundas, 
&  maximae  ex  iis  ,  quae  mille  circiter  vicibus  minores  erant  gra¬ 
no  arenae  vulgari  ,  videbantur  iterum  conflare  ex  particulis  ro¬ 
tundis  *  ac  minimas  ex  his  particulis  ialmis  cenfebam  pius  centenis 
myriadum  millibus  minores  efie  craisa  arena.  Porro ,  quia  mihi 
perfuadere  non  poteram,  lalinum  corpus  pofie  habere  figuram  rotun¬ 
dam  fi  quando  quiefcit ,  nec  ignis  vehementia  movetur:*  omnia, 
adhibui, quae  excogitari  poterant, media,  ut  veram  ialrnarum  figu¬ 
rarum  formationem  detegerem ,  ac  tandem  vidi  bafin  multarum 
efie  fex  laterum  ut  Fig.  14.  Aliarum  valde  paucarum  bafis  erat, 
triangularis  ,  ut  Fig.  Xf.  aliarum  bafis  erat  perfedtum  quadratum, 
in  his  po fler ioribus  vero  aperte  videre  licebat,  fingula  ex  his  fex 
lateribus-,  quie  particula  ialince  habebant,  effie  perfectum  qua-. •- 
dratum.  Quod  ad  alias  particulas  fili  nas  :  earum  alterum  latus 
mihi  quoque  quidem  perfuadeo  videre  conflare  ex  fexlaterali ,  aut 
trilaterali  figura  r  omnes  enim  hx  particulae  fili  nae  ejus  erant: 
craffitiei  ,  ut  paffim  quafi  rotundae  apparerent  ,  &  ex  multis  par¬ 
ticulis  .  rotundis  compofitae  viderentur  *,  cujus  caufa  ,  ut  opinor, 
fiaec  efl  :  quando  figura  fexlateralis  aut  trilateris-  vitro  adhaefit, 
quod  tunc  aliae  valde  exiguae  particulae,  ej utilem.. ( ut  verofimile  ). 
figurae, priori  huic  agglutinentur  ,  atque  ita  nobis  appareant  ro¬ 
tundae  ,  licet'  faepius  mihi  perfuaferim  me  videre  bafin  earum  par¬ 
ticularum  efie  trilateralem  aut  fexlateralem*  vidi  quoque  falis  figu? 
ras  quafdam  fimiles  Fig.  p.  &  1 1.  Praeterea  vidi  quidem  figuras 
magnas  quafdam  planas  falium  ,  inter  quas  quaedam  figurarum: 
erant  fimiles  bafi  Fig.  1  Sed  hae  pofteriores  denuo  in  aqua  dii— 
ifilvebantur  ,.  adeo  ut  eas  tantum  uno  die  compererim. 

Porro  aquam  ex  didta  hac  laguncula  effudi  ,  ac  tum  aquam  pu¬ 
ram. pluviatilem  ei  infudi  .,  atque  ita  per  24.  hora&  reliqui ,  eum 
m  finem  ,  ut  inquirerem,  num,  particulae  falinae ,  quae  lateribus 
vim  eri fiafiifat x  adhaeferant ,  ne  cum  recenti  hac  aqua  conjun¬ 
gerentur.  Sed  animadvertere  non  potui,,  has  particulas  efie  immi¬ 
nutas-.:  Pofthaec  lagunculam  aquae  calida:  impofui,  ut  percalefce- 
,,dein  .  quoque  aquae .ftrycnd: quam  per  horam  ita.,  in  fervor 
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re  detinui ,  ut  hoc  padlo  fal  liquefieret.  Sed  pleraque  particulae 
felinae  vitro  manebant  affixae  >  ita  &  eae,  quorum  latera  erant  qua¬ 
drata  *  adeo  ut  hic  fatis  liqueret  inter  has  particulas  falinas  non  efib 
fal  commune.  Paucae  quaedam  particulae  felinae  a  vitro  diffolutce 
verius  fundum  defcendebant. 

Pofea  huic  aquse  addidi  camphoram  ,  ut  viderem  num  cam- 
phora  ac  hae  particula  falinae  cum  aqua  non  coliiquefcerent  ,  fed 
particulae  falinae  vitro  manebant  affixae,  licet  camphora  jam  per 
biduum  aquae  admilta  fuiffet. 

Aquam  hanc  poilea  effudi ,  ac  particulis  falinis  vitro  adhaeren¬ 
tibus  fpiritum  vini  affudi,  nec  tamen  videre  potui  eas  cum  fpiritu 
vini  conjungi.  x 

Sicut  antea  jam  dixi,  me  in  omnibus  meis  obfervationibus, 
circa  falia  ex  velicae  calculo  inllitutis  ,  nullum  fal  commune  de- 
texific  ,  ita  &  nunc  affeiere  licet  ,  nollrum  fal  commune  ,  quo 
in  cibis  nollris  utimur  ,  non  poffe  calculo  velicae  aut  renum  in¬ 
crementum  dare  ,  nili  probaretur  nollrum  fal  commune  in  cor¬ 
pore  fieri  ,  lapidofum.  Sed  fat  credo  hoc  multis  non  proba¬ 
tum  ,  mihiquc  objcdlum  iri  :  tametfi  calculus  velicae  aut  re¬ 
num  partim  ex  lale  communi  confiet  ,  id  tamen  vi  ignis  ejufmodi 
figuras  ,  quales  me  antea  in  falibus,  fixo  volatili  vidiffe  dixi, 
poffe  affumere. 

Ut  mihi  ,  aliifque  hac  in  parte  fatis  facerem  ,  fumli  fal  no- 
ffrum  commune,  idque  novo  indidi  vitro,  atque  ita  impofui  igni 
tam  vehementi  ,  ut  canderet  vitrum  ,  ac  fal  inflar  aquae  fufus 
efiet. 

Vitrum  hoc  frigefa&um  diffregi ,  Se  fal  ex  eo  exemi  ,  illudque 
fatim  aqua:  pluviatili  permifcui  atque  ita  id  obfervans,  in  aqua 
dimidii  minuti  fpatio  nil  aliud  fluitare  vidi  ,  ni  fi  figuras  noftri  fa¬ 
lis  communis  ,  fed  nullas  particulas  five  fixo  five  volatili  calculo¬ 
rum  veficae  feli  limiles.  Pofquam  fal  hoc  adufum  per  aliquot 
horas  fetifiet  ,  mutabatur  ( quia  coelum  erat  humidum)  in  liquo¬ 
rem  aqueum,  ac  ubi  aliquid  caloris  de  novo  ei  admoverem,  fatim 
nil  ni  fi  communis  falis  figurae  apparebant. 

Porro  feli  volatili  ,  quod  capitello  'vitreo  applicatum  manfe- 
rat ,  aquam  puram  pluviatilem  affudi  ,  combinationem  felis  cum 
aqua  lperans.  Sed  hoc  fal,  quod  cinericeiu  materiae  terrefn 
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non  diilimile  videbatur,  omne  eum  aqua  non  commi fcebatur.- 

Aquam  hanc  fenfim  a  reliquo  decantavi,  ac  tum  fubfiavums 
fervabat  colorem  3  pofiea  eam  ex  parte  in  aere  libero  (licet  coelo 
pluviolo)  exhalare  livi  ,  ac  tum  eam  obfervans*,  eum  admiratio¬ 
ne  vidi  ,  magnam  copiam  variae  molis  particularum  (almarum  ,  qua.* 
rum  pleteque  videbantur  rotundae ,  ex  aqua  tam  clara  dcnuo  co¬ 
lorem  ejufinodi.  cinericeum  terreum  elTe  adeptam  3,  inter  has 
autem  multis  particulae  erant  adeo  exiguae,  ut  centena  mynadum 
millia  ,  imo  plura  grani  arente  majufcuii  molem  aequare  non  po- 
tuiflent.  In  plerarumque  harum  falmarum  figurarum  partibus 
exterioribus  ,  apertiflime  acutas  falis  particulas  dignofcere  pote¬ 
ram.  Hae  particulae  formatae  erant  ,  five  concretae  jacebant  in 
modum  heliotropii  florum,,  quas  Fig.  7.  difignavi  3  ac  licet  in 
medio  obfc.urara  habebant  faciem  ,  quae  inde  folummodo  orieba¬ 
tur,  quod  illic  particulae  tanto  numero  eflent  coacervatae  >  parti¬ 
culas  tamen  falinae.  eminentes,  erant  adeo  pellucidae  ac  Criflal- 
lum  3  quod  fieri  arbitrabar  ob  earum  ingentem  tenuitatem,  ac  V 
fe  invicem  feparationem  3  praeterea. omnes  vidi  falinas  figuras,  quas- 
antea  in  fale  volatili  obfervaveram. 

Materiam  quoque  (ad  oculum  nofirum)  terream,  fali  volatili 
permixtam  novo  indidi  vitro  ,.  ac  ei  aquam  puram  pluviatilem  af¬ 
fudi  atque  ita  tam  vehementi  admovi  igni  ,  ut  ebulliret  aqua,. 
Colum  modo  ut  viderem  num  materiam  illam  ,  terream  denuo  aquae 
unire  poflem  3  fed  materia  terrea  ,  quam  revera  fal  efle  mihi  jper- 
fuadebam,  cum  aqua  non  uniebatur,,  adeo-  ut  arbitrarer  hanc 
materiam  efle  particulas  falis  fixi ( vel  faltem  magna  ex  parte  ex. 
iis  conflare)  fali  volatili  tam  arcte  adherentes  3.  ac  falis  volatilis 
particulas,  ignis  vi. furfum  latas  ,  quafdam  particulas  falis  fixi  una. 
iecum.' abripuifle, 

Fei-  aliquot  etiam  dies  Sal  Volatile  aquae  pure  pluviatili  per¬ 
mixtum  in  mufeo  -meo.-dep.0fui ,  ac  obfervavi  in  vitri  fundo  jace¬ 
re  ,.v  ac  etiam  ejus  lateribus  adhaerere  magnam  copiam  tenuillima- - 
rum  ac  acutiflimarum  falinarum  particularum  ,  talis  tenuitatis-  aer 
formationis,,  qualis  antea  dixi  efle  fal  Arthriticorum.,  quod  vulgo- ■ 
caleem^; vocant,  3, ac  has.  multis  locis-  totis  fafciculis  fibi  invicem'  ad-- 
jacebant . 

T4sf;tiTO.v  deinde  ;accepVealcum->T  qui  ad  libram  o£fo>  partes? 
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,  ndo  aequabat  *  ex  hoc  etiam  eodem,  quo  ex  aliis,  modo  oleum  ac 
ial  volatile  eduxi,  ac  tum  comperi  calculum  combuitum  ,  live 
Caput  mortuum  4.  ponderis  partes  aequare.  Sal  volatile  ac  ole¬ 
um,  quantum  potui ,  congregavi,  &.  rd  microfcopio  admovens,, 
vidi  duplex  efie  oleum.  Variis  etiam  locis,  licet  oleum  cum  Tale, 
volatili  efiet  permixtum,  falis  figuras  dignofeere  poteram .y  quad¬ 
rum  pleraeque  fimiles  erant  Fig.  9. 

.Calculo  etiam  combufto  aquam  pluviatilem  affudi  ,  atque* 
ipfam  ,.  poflquam  per  aliquot  horas  illi  affufa  ffetifiet,  decantavi  ^ 
ac  ubi  poitea  eam  obfervarem,-  vidi  modo  paucas  admodum  exi¬ 
guas  falinas  figuras  vitro  adhaerentes:  aliae  aliquanto  majores  in  vi*~ 
tn  funda  jacebant. 

Poiteriores  hae  inffar  Criftalli  erant  pellucidae,  atque  itaan^- 
gulares,  ac  lateribus  adeo  plane,  aefl  ipfum  fuilTent  Criltalluin.. 

Accepi  &  quartum  claculum  ,  poftremo  non  minorem  y,  fed 
parem.  Ex  hoc  etiam  ignis  ope  oleum  ac  ial  volatile  extraxi  r  as 
etiam  repperi  calculum ,  in  carbonem  combuitum  modo  dimidium 
ponderis  fui  habere. 

Omnes  falis  figurae,  quas  hic  obfervabam  ,  fere  conveniebant 
eum  iis  particulis  ,  quas  me  antea  in  fale  volatili  vidiiTe  dixi.. 

Calculo  etiam  coinbulto  aquam  puram  pluviatilem  affudi  y  & 
@x  ea  partem  exhalare  livi,  ac  tum  multas  exiguas  lalinas  dete¬ 
xi  particulas  ,.  fed  hae  adeo  erant  exiguae  ut  in  iis- figuram  digno¬ 
feere  nequirem.  Praeterea  erant  quaedam  paulo  majores  r  quibus 
Gbgnofcere  potui  efie  Fig.  1.  &  f.  ac  praeterea  multae  erant  falis 
figurae  ,  quarum  bafes-  erant  iexlaterales  ut  l*ig.  14.  de  quibus, 
quaedam  erant  piramidales  *,  vidi*  etiam  quafdam  falis-  figuras  ja-r- 
centes,  ubi  aqua  altifiima  fuerat' y  hae  poiteriores  ita  erant  coagu¬ 
latae,,  ut  per  microlcopium  viderentur  efie  calculi  ex  hominum.'" 
velicis,  6c  triginta  quidem  numeroy  neque  hoc  vitu  injucundum ■  eratis 
nam  ficuti  velicac  calculi  differunt  tam  figura* quam-  mole,  itav. 
&  hae  particulae  eri ifallifatae  erant  diverfae,  hoc  folummodo  di*- 
ferimine,  qtiod  quaedam  inftar  vitri  effent  pellucidae.  Cbi.  oli+- 
fervarem  lagunculam,  in  qua  haec  aqua  per  aliquot  dies  ileterat,, 
vidi  quafdam  particulas,  quas  Griff allinis  particulis  afilmilare  *  &=- 
cet,  vitro  adhaerere,  alias  vero  in  fundo  jacere. 

Clanffirrur  ergo  videntes  calculos  ex  ve  ficis  extractos- r  parrimti 
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conflare  ex  tali  fale  fixo  ,  quale]  vidimus  ex  calculo  comdufto, 
cui  aqua  erat  affufa,  prodire,  ac  cum  aqua  illa  quafi  commifceri, 
fed  paulo  poft  in  eadem  iterum  coagulari  ,  ac  tam  durum  fieri  & 
■rigidum,  ut,  quamvis  aqua  ad  codtionem  uique  ferveat  ,  fal  il¬ 
lud  tamen  cum  aqua  non  denuo  colliquefcat  ^  perpendentes  quo¬ 
que,  illud  nec  cum  fpiritu  vini,  per  aliquot  dies  ei  fuperaffufo  , 
nequidem  Camphora  addita  ,  coadunari ,  aut  diifolvi  -3  nec  non 
fal  volatile  efle  adeo  rigidum  ,  (ex  his  enim  duobus  lalibus  ma¬ 
xima  calculi  pars  conlbtuitur),  ut,  ubi  coagulatum  eft,  coelo 
humido  difiolvi  nequeat  5  imo  etiam  Jin  hoc  faie  volatili  efle  ad¬ 
huc  partes  falinas  adeo  fixas,  ut  difficulter  ,  nifi  ignis  vi  difiolvi 
queant  >  Tane  percipere  nequimus  ,  pofle  praefcribi  medicamen 
aliquod,  quod  in  vefica  aut  in  renibus  ejus  fit  efficaciae  ,  ut  cal¬ 
culum  confringat. 

Ut  falis  fixi  maximam  rigiditatem  mihi  difiindtius  ob  oculos 
ponerem  ,  vaquatn  ex  vitro  ,  cui  particulae  falis  fixi  erant  agglu¬ 
tinatae  ,  effudi  }  hoc  vitrum  fenfim  incalefcere  feci ,  eoufque,  ut 
tandem  quafi  canderet.  Ubi  jam  refriguiflet ,  particulas  falinas 
denuo  confideravi ,  ac  animaduerti  earum  figuram  aliquo  modo 
efle  mutatam  ,  nam  videbantur  ex  pluribus  partibus  conflare, 
quam  antea  •>  quod  folummodo  fadlum  mihi  perfuadebam,  a  ma¬ 
teria  aquea  ,  quae  unamquamque  lalis  particulam  occupaverat, 
quaeque  ejufdem  tumefadtionem  effecerat.  Iterum  ergo  aquam 
puram  pluviatilem  vitro  infudi,  ac  comperi  ex  fingulis  falinis  par¬ 
ticulis  confici  aeream  bullulam ,  decies  quidem  majorem  particula 
falina.  Hinc  judicabam  multas  hujus  lalis  particulas  cum  aqua 
adunatum  iri ,  ut  &  revera  comperi  >  itaque  ex  his  mihi  etiam 
magis  quam  antea  liquebat  hujus  falis  rigiditas.  Et  ubi  attendi¬ 
mus  ad  particulas  acutas  ,  ex  quibus  fal  fixum  ac  volatile  con¬ 
flant,  quae,  ut  fupra  didtum  ,  maximam  calculi  conftituere  pof- 
fimt  partem  $  non  efl  quod  miremur ,  cur  calculi  in  veficis  tan-. 
tlim  excitent  dolorem  ^  fi  modo  confideremus  afperitatem  tot 
minutiflimarum  particularum  falinarum  ,  fimulque  multitudinem 
nervorum ,  ex  quibus  veiicae  conflant  3  caiculi  enim  magni¬ 
tudine  augeri  nequeunt,  quin  de  novo  multae  particulae  falinae 
iis  agglutinentur,  quae  tunc  acutis  fu  is  angulis  veficae  partes 

pungunt.  •  v  „ 
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Olim  femper  cogitavi  particulas  falis  volatilis  efTe  adeo  mol¬ 
les,  flexiles  ,  ac  dilfolubiles,  ut*  ubi  liquori  alicui  calido  inde¬ 
rentur,  coagulari  nequeant  5  atque  adeo  per  omnes  partes  molles 
pollent  penetrare  3  ted  ex  di&is  hifce  obfervationibus  contrarium 
confiat.  Ut  ulterius  mihi  hac  ia  re  fatis  facerem  ,  fumfi  huma¬ 
num  calculum  velicae  3  hunc  malleo  confregi,-  ac  ejus  partem  in¬ 
ter  duas  chartas  puras  depofui  ,  atque  eam  malleo  in  incude  irr 
materiam  fubtilem  contrivi  3  pulverem  hunc  novae  lagunculae 
indidi,  ac  ei  alludi  aquam  pluviatilem  3  ac,  poftquam  per  aliquot 
horas  ita  fietifiet,  hanc  lagunculam  in  aqua  ebulliente  detinui  y, 
ut  per  calorem  aliquot  falis  volatilis  &  fixi  particulae  in  aquam 
tran lirent.  Ubi  hi ec  aq.ua  refriguilfet  ,  eam  adhuc  per  aliquot' 
horas  in  quiete  depofui,  ut  materia  crafia  verius  fundum  fubll- 
deret  ,  ac  tum  aquam  fuperiorem  ex  ea  captam  ,  fanguini  meo 
miicui  ,  ac  animadverti  fanguinis*  globulos  fenfim  fieri  tenuiores  r. 
&  eorum  materiam  rubram  in  aquam  tranfire,  eamque  reddere  ru¬ 
bram  ficuti  &£  fit  in  fimplici  aqua  pluviatili  fi  fanguini  permi— 
fcetur.  Adeo  ut  inter  aquam  pluviatilem  ac  eam,  in  qua  cal¬ 
culi  mateiics  erat ,?  cum  iangui ne  mixtas-,  nullum  ,vel  minimum.,, 
viderem  diferimen. 

Pofihaec  aquam,,  in  qua.  calculi  erat  pulvis  ,  quaeque'  valde’ 
videbatur  limpida,  pci; aliquod  tempus  in  mufaeo  meo  aeri  expofui, 
ac  tum  mihi  eam  p  rferutanti  obvenerunt  incredibili  numero 
valde  exigure  particulae  ,  in  quibus  figuram  dignofeere  nullam, 
poteram,  ac  ubi  earum  aliquot  erant  coacervatae,  fubobfcuraeyi 
led  ubi  lingulae  jacebant,  fere  pellucida:  erant.  Pofiea  liquo¬ 
rem  aqueum  omnem  exhalare  fivi  ,  ac  tum  reliqua  materia,  li¬ 
ve  exigua:  illae  particulae  coram  nudo  oculo  albicabant  inifar  cal¬ 
cis.  Ubi  materiam  hanc  albam  examinarem  ,  in  'ea  paucas  par¬ 
ticulas  falinas  det-egebam,  in  quibus  aliqua  dignofei  poterat  fi¬ 
gura  3  ac  inter  eas  erant  particulae,  quarum  bafis  erat  ovalis  ,  ac 
quarum  quaedam  erant,  elatae  ut  Fig.  1 6.  delignatur.  Etiam* 
duobus  diffindi  is  locis  videbam  falis  figuras-  oblongas  quali  con-  ' 
catenatas,  ut  Fig.  1 7.  Sc  ejufmodi  duas  ,  trefve  vidi  feparatas  ja-  • 
centes  ,  ut  Fig.  18. 

Porro  materiam,  coram  nudo  oculo  albicantem-,  in*  qua*  par— 
ticuias  lalinas  dignofeere  non  potueram,,  mediocri  [cilori . admovi ^ 
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ac  ftatim  calido  meo  halitu  eas  partes  aliquo  modo  humedbms, 
brevi  vidi  maximam  lalinarum  figurarum  copiam  ,  inter  quas 
qlucdam  erant  iimiles  Fig.  8.  Adeo  ut  hic  iterum  liqueat,  par¬ 
ticulis  falis  volatilis  ac  fixi  ,  ex  quibus  veficx  calculi  magna  ex 
parte  condant ,  valde  ede  duras  ac  rigidas. 

Habebam  etiam  alium  adhuc  calculum  ,  cujus  cortex  erat  eo¬ 
iore  cinereo  ,  ac  valde  glaber  ,  led  fub  hoc  cortice  totus  calculus 
erat  albus  ut  eum  vix  a  calce  didinxides  materia  etiam  quibuf- 
dam  in  locis  inter  falinas  particulas  effulgebat ,  ac  fi  particulis  vi¬ 
tri  fuiffet  perfperfa. 

Hic  calculus  quoque  ex  tenuibus  fquammatinx  coacervatis 
particulis  com politus  erat.  Nonnullas  particulas  ex  iis  fquamis 
diffregi  ,  eafque  microfcopio  admovi  ,  ac  comperi  calculum  ex 
tam  irregularibus  particulis  videri  compodtum  5  ac  fi  videremus 
corpus  ex  magna  copia  arenularum  compodtum.  Has  inter  ob- 
fervationes  fsepe  mihi  obveniebant  tenuiffimae  prominentes  parti¬ 
culas  ,  quas  falinas  ede  putabam  ,  quafque  jam  antea  dixi  ex  fale 
volatili  condci ,  quasque  cum  materia  ,  quam  in  arthriticis  cal¬ 
cem  vocamus,  conveniunt.  Confultum  judicavi  particulam  ex 
interiori  calculo  effradbam  feulptori  in  manus  dare  >  partim  ut 
calculi  formationem  dedgnaret  ,  partim  ut  tenuiflimas  eminentes 
particulas  falinas  condderaret  3  quae  mihi  raro  tanto  numero  ob¬ 
venerunt  ,  quod  inde  fadtum  puto  ,  quia  particulae  ,  ex  quibus 
calculus  condat,  nimis  ardfce  cohaerent,  &  conjuncta  tunt. 

Fig.  ip.  A  B  C  D  E  F  G  H.  ed  frudulum  calculi  ,  nudo 
oculo  tam  magnum,  ac  Fig.  10.  RCDEF.  dedgnantur  te- 
nuihimae  particulas  falinae  ,  qute  in  exteriori  hujus  fraftuli  fuper- 
jicie  videri  tantum  poterant.  Poderior  hic  calculus  jam  ante  if. 
annos  (una  cum  7.  aut  8.  aliis  ,  quorum  q*es  aliquanto  erant 
majufculi),  ex  vedea  mortui  infantis  erat  exfechis.  Ex  duobus 
horum  calculorum  ,  diverds  diebus  ,  ignis  ope  ,  fal  volatile  ac 
oleum  ,  elegantidimi  crocei  coloris  ,  eduxi  *  ex  30.  partibus 
ponderis,  quas  prior  aequabat ,  undecim  partes  liquoris  aquei, 
parum  olei  tenuis  ac  davi ,  &  parum  falis  volatilis  accepi.  Et  ex 
altero  calculo  ,  ex  eadem  vedea  exfedto  ,  quique  36.  ponderis 
partes  aequabat  ,  duodecim  partes  ,  tam  liquoris  aquei  ,  quam 
olei  ac  falis  volatilis  accipere  ac  colligere  potuL  Materia  haec 
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aquea  ,  cui  oleum  innatabat  ,  quseque  undique  cum  parvis  globu- 
lis  vitri  lateribus  adhaerebat 5  erat  adeo  pellucida,  ac  fi  aqua  pura 
pluviatilis  fuiffiet. 

Poitenoris  calculi  carbonem  libravi,  ac  zz.  ejus  ponderis  partes 
repperi ,  adeo  ut  duas  tantum  deliderarem  partes ,  qua:  vitro  forte 
adhaeferant. 

Hinc  jam  differentia  in  formatione  calculorum  poteffi  dignofei : 
nam  ubi4ex  alio  calculo,  30.  partium  ponderis,  fal  volatile  educe¬ 
rem  ,  collegi  p.  partes  hujus  falis  volatilis,  quod  non  multo  oleo 
permixtum  erat ,  hocce  autem  fal  volatile  ac  oleum,  frigefactum, 
inftar  calcis  erat  durum  ac  rigidum. 

Videntes  Jam  varias  formationes  ,  variaque  falia  calculorum  in 
veficis  hominum  repertorum  ,  quare  &  nobis  perfuadere  non  lice¬ 
ret  ,  varias  etiam  aliorum  lapidum  formationes,  ac  variam  eorum 
in  corpore  humano  efficaciam  effie  ?  qualis  V.  G.  e  11  lapis  ,  quem 
Lapidem  Bezoar  vocamus. 

Aliquantulum  ex  didto  liquore  aqueo  ac  oleofofumfi,  iliumque 
cum  minori  languinis  copia  mifcui,  ac  vidi  fingulos  languinis  glo¬ 
bulos  quafi  feparatos  jacere,  ac,  ubi  per  duas  trelve  horas  mix¬ 
tum  hunc  fanguinem  fepius  intuerer  ,  videbam  languinis  globu¬ 
los  ,  exceptis  paucis  ,  fenfim  fieri  minores  ,  fervata  interim  fua 
globofitate  :  ac  ubi  mixtum  hunc  fanguinem  ita  per  totam  no- 
ftem  reliquiffiem  ,  vidi  omnes  hos  fanguinis  globulos  imminutos 
quafi  evanuifie  ,  ac  nil  fupereffie  nili  minutiffimos  globulos  ,  quo¬ 
rum  plerique  adeo  erant  exigui ,  ut  vilum  effugiffient ,  nifi  mo¬ 
tum  in  fanguine  mixto  excitaffiem  $  vidi  quoque  rubrum  colorem 
ex  fanguineis  globulis  in  aquam  tranflifle.  Hos  fanguinis  globu¬ 
los  ,  quos  in  hoc  liquore  etiam  integros  manfiffie  videbam  ,  judi¬ 
cabam,  ex  rudi  mea  dimenfionc ,  effie  tantum  partem  ,  &; 

quia  pauci  hi  globuli  non  diffiolvebantur ,  mihi  perfuadebam  mul¬ 
tas  eorum  partium  ex  adipe  conffiare. 

Porro  hunc  liquorem  oleo  permixtum  in  mufxo  meo  aeri  ex- 
Pv)llu  ■>  ut  ex  parte  exhalaret  ,  ut  hoc  modo  formationem  falina- 
rum  figurarum  dignofeere  poffiem  j  atque  ita  femper  animadverti, 
hunc  liquorem  pellicula  tegi,  hac  enim  prohibente,  falinamm  fi¬ 
gurarum  formationem  primo  dignofeere  non  poteram.' 

N  Sed 
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Sed  poftea  vidi  plurimarum  bafin  fimilem  efib  Fig.  9*  ac  pau^ 
carum  fimilem  Fig.  <5.  in  his  figuris  nullam  craffitiem  dignofcere 

potui.' 

Liquor  hic  ,  five  fpiritus  ,  ac  oleum  valde  ingrati  erant  odo¬ 
ris  ^  nam,  ubi  parum  ex  eo  naribus  admoverem,  maxima  in  me, 
ad  vomitum  ufque,  excitabatur  n  iufea.  Sed  cum  corpore  meo  ita 
conftitutum  eft,  ut  ad  confpe&um  putidum,  aut  magnum  fieto- 
rem  facile  in  me  vomitus  oboriatur. 

Porro  illum  liquorum  &  oleum  ,  ficuti  ignis  ope  ex  cal¬ 
culo  erant  educta  ,  vitro  inclufi  ,  atque  ita  per  aliquot  dies  nunc 
in  mufxo  meo  depofui ,  nunc  in  facco  mecum  circumtuli  ,  eo 
fine,  ut  obfervarem,  qutenam  particula:  falinae  in  dido  liquore  co¬ 
agularentur.  Et  poft  paucos  dies  ,  in  vitri  fundo  jacentes  vidi 
varias  variarum  figurarum  particulas  falinas  ,  ac  fi  videremus  ali¬ 
quot  particulas  crifialli  non  politas  j  fed  multae  earum  non  erant 
pellucidae ,  propter  materiam  aliquam  ,  vel  etiam  ipfum  oleum,, 
quod  iis  adhaerebat. 

Deinde  carboni  aquam  affudi  puram  pluviatilem,  ut  fal  fixum, 
quod  in  eo  erat,  cum  aqua  conjungeretur.  Hanc  aquam,  potf- 
quam  per  aliquot  horas  ipfi  carboni  affufa  manfiftet  ,  quantum 
pote,  limpidam  abeo  decantavi,  ac  ejus  partem  in  mufaeo  meo* 
aeri  expofui ,  ut  liquor  aquofus  ex  parte  exhalaret ,  atque  parti-, 
cube  falinas  eo  facilius  coirent.  Poftea  eam  obfervans,  magnam  i 
particularum  falinarum  copiam  in  ea  detexi,  fimilium  Fig.  ii, 
ut  &  aliarum,  fimilium  Fig.  13.  Duas  etiam  lagunculas  hac 
aqua  repletas  fervavi ,  ac  in  earum  altera,  (in  qua  clariffimam- 
indideram)  lateribus  vidi  adh terere  ,  ut  &  in  fundo  jacere  te¬ 
nui  iTun  as  falis  figuras  ,  ac  in  utraque  extremitate  acutas  ,  qualem 
antea  fiepius  dixi  effe  materiam,  quam  in  Arthriticis  calcem 
vocamus. 

In  altero  vitro,  in  quo  carboni  adhuc  parum  aqua:  affufum  erat,, 
vidi  multas  falis  figuras  Aquarum  bafes  erant  quatuor  laterum.  Plu¬ 
rimis  harum  particularem  iterum  fex  aut  octo  ahse  particulae  fali- 
ntc  erant  quafi  agglutinata:,  quarum  extremitates  eminentes  erant 
valde  acutae,  ut  hic  Fig,  2.1 .  delignatur. 

Sed  ubi  poft  aliquot  dies  hanc  aquam  denuo  obfervarem  ,  vidi 
multas  particulas  falinas  ,  quibus  quidem  20.  &  plures  acuta:  par¬ 
ti- 
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ticulx  falinx  agglutinata  erant. 

Habui  6c  alium  calculum  jam  ante  multos  annos  ex  hominis 
cujufdam  vefica  excifum  ,  ac  eadem  cum  reliquis  ratione  forma¬ 
tum. 

Ex  hocce,  44.  partes  ponderis  alicujus  parvi  adxquante,  etiam 
ignis  ope  oleum  ac  fal  volatile  eduxi.  Caput  mortuum  ,  Ave  niger 
ac  combuftus  carbo  1 6.  partes  aequabat.  Oleum  hocce  extradtum, 
flavum  habebat  colorem ,  ac  valde  fluidum  manebat  :  puta  oleum 
illud,  quod  primo  ex  caiculo  edudtum  erat.  Ubi  vero  oleum  illud 
per  aliquod  tempus  in  vitro  lletiflet ,  vidi  magnam  particularum 
falinarum  copiam  vitro  agglutinatam  ,  ac  etiam  in  ejus  fundo  ja¬ 
centem  *  qua:  plerxque  limiles  erant  Fig.  4.  Sed  oleum  quod  po- 
ftea  iequebatur,  propter  multitudinem  falis, tam  firmiter  vitreo  ca¬ 
pitello  agglutinabatur,  ut,  capitello  fracto,  cultello  id  ab  eo  abra¬ 
dere  cogerer. 

Porro  ,  quum  aliquantulum  olei  fali  permitti  per  tres  horas  in 
charta  depolitum  retinuiffem  ,  videbam  varias  falis  particulas  effc 
liquefactas  *  atque  fic  maculas  flavas  chartae  imprellifle. 

Polthxc  Caput  mortuum  ,  live  carbonem  combultum  inter  duas 
chartas  in  pulverem  fubtilem  redegi ,  atque  eum  novo  vitro  indidi, 

•  eique  aquam  puram  pluviatilem  affudi  ,  atque  ftatim  aquam  ad¬ 
modum  limpidam  decantavi ,  flve  deftiilare  feci, non  ope  alicujus 
chartae,  ut  fieri  folet  ,  led  folummodo  ope  vitri  puri.  Decanta¬ 
tum  hunc  liquorem  ,  adeo  clarum  ,  ac  ullus  dari  poteft ,  vitro  in- 
fulum  aquae  ebullienti  impofui  ,  ac  vidi  liquorem  hunc  clarum 
ftatim  a  calore  album  acquirere  colorem  ,  inftar  lactis  tenuis  ebu- 
turati  j  ubi  hanc  materiam  albicantem  microfcopio  examinarem, 
vidi  ipfam  cfle  globulos  valde  exiguos,  ac  quafi  concatenatos. 

Hanc  aquam  iterum  ope  vitri  quam  limpidiflimam  decantavi, eam- 
que  per  aliquot  dies  in  alio  novo  vitro  depofui  $  ita  tamen  ut  lin¬ 
gulis  diebus  aquam  obfervarem  ,  ac  fenfim  in  ea  detegerem  plures 
adhuc  falinas  figuras  pellucidas  inltar  adamantum  j  neque  folum 
pelluciditate  ,  led  &  angulofitate  atque  laterum  politura,  omne 
politiflimum  adamantum  genus  xquabant.  Inter  eas  maximte  erant 
piante,  earumque  bafrs  quatuor  laterum,  hoc  folummodo  diferimi- 
ne ,  quod  unus  ex  angulis  eflet  obtufus  j  hic  autem  ad  microfco- 
pium  referebat  magnitudinem  unguis  digitorum  noflrorum.  Juxta 
.  Ni  has 
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has  jacebant  particulas  falinae ,  quarum  bafes  erant  fexlaterales.  Por¬ 
ro  tot  erant  latera  polita  ,  ut  omnia  a  me  confpici  non  poffent:: 
aliae  aliam  habebant  figuram  ,  fed  omnes  latera  admodum  polita. 
Praeterea  jacebat  (praecipue  in  liquoris  fuperficie)  magna  copia, 
particularum  falinarum  ,  fimilium  iis  ,  quas  in  aithiiticis  calcem 
vocamus.  Praeter  has  magnus  erat  numerus  particularum,  quibus,, 
ob  exilitatem  fuam,  figuram  tribuere  non  poteram  :  fedipfas  prio¬ 
ribus  fimiles  efTe  mihFperfuadebam. 

Carboni  huic  iterum  aquam  affudi,  eaque  iterum  ut  antea  de¬ 
cantata,  tertio  ei  affudi  aquam  pluviatilem  ,  ac  poftremam  hanc 
aquam  una  cum  carbone  calori  modico  admovi  ,  ac  tum  tot  glo¬ 
bulos,  aquam  albam  reddentes ,  animadverti ,  ut  quafi  denfa  alba, 
membrana  aquae  fuperficiei  incumberet. 

Porro  ex  duabus  prioribus  aquis  cepi  unam  ,  eamque  aeri  expo- 
fui ,  ut  liquor  aqueus  exhalaret ,  ac  falis  particulae  prodirent  :  fed 
in  hoc  liquore  tot  exiguae  particulae  falinae  ,  ac  globuli  coagula¬ 
bantur,  ut  totam  materiam,  inffar  calcis,  facerent  albam ,  adeo  ut 
non  nifi  magna  attentione  dignofeere  poflem  lalinas  paiticulas,  fi¬ 
gura  fimiles  iis  ,  quas  in  arthriticis  calcem  dicimus  $  ut  multas 

exiguas  falis  particulas  fimiles  Fig.  8.  . 

Et ,  quum  aqua  poftrema ,  quam  tertia  vice  cai  boni  affuderam, 

exhalaffet  ,  reliqua  materia  aeque  alba  ,  neque  minus  inffar  calcis ; 
erat,  quam  prior  liquor  exhalatus  :  unde  concludebam,  fi  calcu¬ 
lum  combuffum  ,  five  ejus  carbonem  cum  aqua  ebullire  fiviffem* 
plus  adhuc  materiae  aquofae  ab  aqua  fecefliffe.  Sed  tunc  temporis, 
nullas  particulas  falinas  dignofeere  poteram ,  licet  poftea  quam  per- 
fedfiffime  fim  expertus  multum  falis  ei  ineffe. 

In  laguncula  etiam  pura  adhuc  fervaveram  aquam  admodum 
claram  ,  quae  fecunda  vice  carboni  fuerat  affufa.,  fed  in  hac  non 
ffaltem  quantum  mihi  apparebat)  erant  alias  particulae  falinae,  prae¬ 
ter  eas,  quas  in  Arthriticis  calcem  vocamus,  6t  has  magno  nume-~ 
rp  videbam.  Sed  6tc» 

Dabam  Delphis  Batavorum- 
VJIL  Kalend;  Jun:  1 688. 
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Epiftola  6  2. 

In  qua:  agitur 

De  lapide  Bezoar  Orientali.  Oleo  ac  fale  volati¬ 
li  ignis  ope  ex  eo  deducto.  Sale  fixo  ,  quod  in  eo  efi . 
Multis  particulis ,  qua  a  lapide  Bezoar  ad  aquam  tran- 
fieunt.  Oleo ,  fale  volatili  ac  fixo  in  lapide  dicto  Ape- 
Iteen.  Lapide  dicio  Pedro  Porco.  Materia  alba ,  quce 
in  arthriticis  calx  vocatur.  Oleo  ac  fale  volatili ,  ignis 
ope  ab  ea  elicitis.  ‘Vt  &  fale  fixo ,  quod  in  ea  efi.  Oleo 
ac  fale  volatili  a  Corallio  rubro  de  duitis ;  ut  &  fale  fixo 
in  eo. 
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Oft  obfervationes  meas  circa  calculos  veficae  humanos 
J?  animum  applicui  ad  lapidem  Bezoar.  Sumli  ergo  la- 
®||t  pidem  Bezoar  Orientalem  i<5.  parvi  pondo  partes  > 


_ aequantem  ,  atque  eum  ignis  ope  eadem  ratione  tra- 

ftavi,  ac  antea  calculos  veficae  humanos  me  tradtalTe  dixi;  ac 
carbo  ejus  ,  five  Caput  mortuum  aequavit  fex  partes,-  adeo  utjdc-- 
ccm  partes  tam  falis  volatilis,  quam  olei  ignis  ope  ab  hoc  lapide,- 

effent.dedu&e.  .  ' 

N  3  Alio  > 
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Alio  tempore  ejudem  lapidis  fumfi  ij\  pondo  partes,  cujus 
carbo  fex  partes  aequabat.  Rurfus  alio  tempore  fumfi  fruftum 
hujus  lapidis  odo  partium,  ac  hujus  carbo  tres  aequabat  partes. 

Oleum  ab  hoc  lapide  Bezoar  edudum  elegantem  flavum  ha¬ 
bebat  colorem,  ac, quando  id  microfcopio  objicerem,  vidi  in  eo 
particulas  falinas  oblongas  :  quas  inter  animadverti  unam  fupra 
modum  oblongam,  &  caeteras  craflitie  fuperantem  5  huic  adhae¬ 
rebant  multae  aliae  particulae  falinae  oblongae,  repraefentantes  plu¬ 
mam  calami  fcriptorii. 

Vidi  etiam  in  oleo  concretas  multas  exiguas  particulas  fali¬ 
nas,  quarum  ob  exilitatem,  figura  dignofci  non  poterat  *  hae  par¬ 
tes  ita  invicem  erant  appofitae,  ut  arborum  ramulos  ^repraefenta- 

rent.  *  ,  '  d .  v  '.'j.  \  ' 

Oleo  huic  6e  fali  aquam  puram  pluviatilem  affudi  ,  ut  parti¬ 
culae  falinae  volatiles,  quae  vitro  adhaerebant,  liquefierent,  ac 
cum  aqua  quafi  coadunarentur. 

Aqua  haec  ab  hoc  flavo  oleo  praeter  exfpedationem  flavum 
contrahebat  colorem.  Ac  ubi  eam  aeri  exponerem,  ut  tenuis  li¬ 
quor  ex  parte  exhalaret ,  atque  ego  hoc  pado  eo  facilius  particu¬ 
las  falinas  detegerem  :  falinae  tamen  particulae  tam  irregulariter 
concrefcebaiU,  ut,  ob  olei  copiam,  atque  carflam  membranam, 
in  aquae  fuperficie  concretam  ,  uti  etiam ,  quia  praeterea  multae 
exiguae  erant  particulae  non  pellucidae ,  non  nullarum  particula¬ 
rum  falinarum  figuram,  notatu  dignam  dignofere  non  poflem. 
Ubi  porro  omnem  liquorem  exhalare  fiviflem  ,  dida  membrana 
ac  oleum  tam  dure  erant  exficcata,  ut  multis  in  locis  fifluras  con¬ 
traherent  ,  ac  paucae  admodum  particulae  falinae,  quas  adhuc  vi¬ 
deri  dabatur  ,  erant  bis  terve  longiores  quam  latae  ,  ac  etiam 
valde  tenues. 

In  duobus  diffindis  vitris  didum  oleum  ,  fal ,  ac  aquam  mi- 
-fcui  inter  fe,  ac  ita  in  raufeo  meo  per  aliquot  dies  depofui, 
quotidie  perferutavi ,  ac  vidi  fenfim  plures  longas  breveique  par¬ 
ticulas  falinas  confici ,  quae  videbantur  planae ,  ac  quarum  aliae  alias 
craflitie  fuperabant,  ut  hic  Fig.  A.  defignatur. 

Hae  particulae  falinae  admodum  erant  rigidae,  nam  coelo  admo¬ 
dum  humido  concrefcebant. 

Qleupi  hocce -etiam  cum  fanguine  meo  mifcui,  ac  vidi  fangui- 

nis 
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nis  globulos  ftatim  tanta  vi  coadunari  ,  quanta  nunquam  fieri  vi¬ 
deram,  ac,  quantumvis  iis  conciliarem  motus ,  globuli  tamen  im¬ 
mutati  libi  invicem  adhaerebant,  licet  per  totam  nodtem  eos negle- 
xifiem. 

Carboni  etiam  lapidis  Bezoar  (antea  in  minutias  contufo)  aquam 
puram  pluviatilem  affudi  ,  ac,  poftquam  per  aliquot  horas  ita  fte- 
tiffct , aquam , quantum  potui  claram, ab  eo  decantavi,  ac  eam  aeri 
expoiui  ,  ut  ex  parte  exhalaret ,  ac  tum  in  ea  vidi  paucas  parti¬ 
culas  falinas,  quales  in  oleo,  fale  volatili,  ac  aqua  commixtis  elle 
dixi.  Hae  particulae  lalinae  admodum  erant  rigidts  -y  nam  variis 
locis  in  liquore  aqtieo  quali  fepultae  jacebant,  nec  tamen  in  aquam 
mutabantur.  Alix  particulae  lalinae  admodum  multae  tam  irregu¬ 
laribus  partibus  erant  concretae  ,  ut  figuram  in  iis  nullo  modo 
dignofcere  poliem. 

Aliquantulum  etiam  ex  hac  aqua  novae  indidi  lagunculae  ,  ac 
poltquam  per  aliquot  dies  in  ea  fietiffet ,  aquae  innatantes,  ac 
etiam  fundum  verfus  defcendentes  vidi  oblongas  ac  tenues  particu¬ 
las  falinas. 

Accepi  materiam  illam  humidam,  ex  aqua,  oleo  ac  fale  vola¬ 
tili  conllantem,  eamque  cum  fanguine  meo  mifcui,  ac  vidi,  ubi 
parvam  quantitatem  fanguinis  fumerem  ,  plerofque  fanguinis  glo¬ 
bulos  irregulares  fortiri  figuras  :  fex  enim  globuli,  ex  quibus  (an¬ 
guinis  globulus  conllat  ,  quali  difrumpebantur  >  ita  tamen,  ut  fu- 
perficiebus  fuis  fibi  invicem  annexi  manerent  ,  ac  ii  effent  gluti¬ 
ne  conjuncti  j  6c  hi  denuo  aliis  quidem  jungebantur  globulis  y 
ac  licet  mixtum  hunc  fanguinem  plus  quam  feptem  horas  deno- 
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finirem  ac  poftea  denuo  perfcrut  afflem  ,  nullam  tamen  mutationem 
animadvertere  potui  :  fed  ubi  multum  fanguinis  ,  ac  parum  ejus 
liquoris  commifcerem  ,  videbam  fanguinis  globulos  fenflm  immi¬ 
nui  ,  ac  aquam  rubrum  acquirere  colorem  >  imo  quidam  globuli 
unius  minuti  fpatio  ita  pallelbebant,  ut  vifum  quafi  effugerent,  &C 
plerique  brevi  adeo  diflblvebantur ,  ut  non  nifi  minutiflimi  fangui¬ 
nis  globuli,  ab  aliis  quafi  divifi,  poflent  dignofci.  Sed  pauci  qui¬ 
dam  fanguinis  globuli  integri  aquae  innatantes  manebant. 

Porro  de  novo  fumfi  quindecim  podderis  partes  lapidis  Bezoar, 
eas  chartae  indidi  ,  atque  ita  in  incude  in  minutias  fi  ve  pulverem 
contudi  ,  ne  ulla  omnino  alia  materia  huic  commifceretur.  Pul¬ 
verem  hunc  novo  indidi  vitro  ,  ac  tum  aquam  pluviatilem  ei  af¬ 
fudi  ,  atque  ita  vitrum  hoc  in  aqua  ferventi  lenfim  incalefcere 
feci,  ut  caloris  ope  falinae  ali  aeque  particulae  ex  lapide-Bezoar  ad 
aquam  tranfirent.  \ 

Ubi  haec  aqua  per  aliquot  horas  ita  manflflet,  eam  a  lapide 
Bezoar  quam  clarifflmam  decantavi.  Ex  hac  aqua,  variis  tempo¬ 
ribus,  aliquid  aeri  expofui,ac  ex  ea  partem,  imo  &  aliquando 
omnem  liquorem  aqueum  exhalare  flvi, atque  hoc  agens,  cum  ad¬ 
miratione  vidi  incredibilem  minutiflimarum  particularum  copiam, 
quas  ex  lapide  ad  aquam  tranfierant,  8c  quarum  multas,  effle  parti¬ 
culas  falinas  exiftimabam  >  fed  has  adeo  erant  exigux  ,  ut  in  ple- 
rifque  figura  dignofci  non  pofflet  *  quae  autem  aliquanto  erant 
majores,  earum  bafes  videbantur  oblongas.  Omnes  vero  ha: parti¬ 
culas  falinae  fupra  modum  erant  craflas ,  adeo  ut  nec  maximarum 
figuram  accurate  defignare  poffiem  5  idque  eo  magis  ,  quia  has 
partes  adhuc  ex  minoribuj  particulis  erant  concretas ,  aliis  par¬ 
ticulis,  ut  opinor,  falinis  ,  erant  oblitas,  &  agglutinatas.  Sed 
ubi  poftea  hanc  aquam  late  difpergerem  ,  atque  ita  exhalare  Ane¬ 
rem,  vidi  plurimas  minutiffimas  particulas  falinas,  in  utraque  ex¬ 
tremitate,  cufpide  inftrubtas,  quales  hic  Fig.  B.  deflgnantur. 

Porro  hujus  aquas  aliquid  fumfi  5  idque  fanguini  meo  mi- 
fcui,  ac  vidi  ftatim  globulos  ita  diflblvi  ,  ut  etiam  illae  partes  , 
ex  quibus  fanguinis  globuli  fuerant  conflati,  non,  nifi  attento, 
efflent  confpicuse  ‘y  exceptis  paucis  quibufdam  globulis  ,  quorum 
partes,  ex  quibus  conflabant ,  ita  tamen  diflblvebantur ,  ut  aper- 
ciflime  eas  dignofeerem. 
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r  Pofl  h xc  denuo  aquam  puram  pluviatilem  fuperaffudi  lapidi 
Bezoar  contufo,  ac  vitrum  aquic  ebullienti  intuli,  ut  falinae  aliae- 
que  particulae  de  novo  caloris  vi  in  aqua  deliquefcerent  3  ubi  vero 
hanc  aquam  maxima  ex  parte  exhalare  fiviffem,  iterum  vidi  ma¬ 
gnam  particularum  falinarum  copiam  cum  aqua  uniri.  Animad¬ 
verti  etiam  duo  tantum  genera  particularum  falinarum,  volatile 
nempe  &e  fixum ,  ac  etiam  oleum  ex  lapide  Bezoar  ab  aqua  fuiffe 
extradta. 

Lapidis,  quem  vocant  9EpcftCCU/  qui  majoris  habetur  effica¬ 
ciae  quam  Bezoar  ,  atque  etiam  hoc  nomine  in  ludiis  pluris  tefti- 
matur,  accepi  partem  novem  ponderis  alicujus  parvi  partes  aequan¬ 
tem  3  ex  hoc  quoque  lapide  ignis  vi  oleum  &  Sal  Volatile  eduxi, 
oleum  vero  etiam  fiavi  erat  coloris  ,  5c  quidem  ejus  erat  uupio 
plus,  quam  ex  lapide  Bezoar  eduxeram. 

Sal  Volatile,  quod  vitri  lateribus  non  longe  a  pruna  combufia 
five  Capite  mortuo  ,  agglutinatum  videram ,  ab  eo  demfi  ,  8c  mi- 
crofcopio  oppofui  ,  ac  vidi  hoc  fal  effe  compofitum  ,  vel  quafi 
concatenatum  ex  variis  oblongis  &  pellucidis  particulis  falinis, 
quae  in  extremitatibus  obliquae  erant.  Multis  quoque  harum  par¬ 
ticularum  falinarum  denuo  aliae  erant  agglutinatae  ,  adeo  ut  quae¬ 
dam  repraefentarent  figuram  inftrumenti  bellici  ,  quod  noftrates 
jiKoigcnffat  vocant. 

Propofueram,  aliquantum  falis  volatilis,  quod  plus  tribus  menfi- 
bus  Brumalibus ,  coelo  humido ,  microfcopio  fuerat  oppofitum ,  cu¬ 
rare  depingendum^  ut  magnam  ejus  rigiditatem  demonfirarem  3  nam 
toto  hoc  tempore  ne  minimam  quidem  in  eo  liquefadtionem  ani¬ 
madverti  3  quia  vero  pidtor  id  eo  quo  ego  illud  videbam  modo, 
depingere  nequibat,  a  propofito  defiitere  coaftus  fui. 

Porro  oleo  ac  fali  volatili, quod ,  aliquatenus  ab  igne  remotum, 
vitro  adhafferat  ,  aquam  pluviatilem  affudi  3  ac  poftquam  hoc 
per  duos  trefve  dies  ita  ftetiffet,  aquam  claram  ac  colore  fubflavam 
inde  exemi.  Ubi  hanc  per  aliquot  horas  in  mufaro  meo  aeri  expo- 
fuiffem,  aqua  haecdenfa  pellicula  erat  tecta, adeo  ut  fili  narum  parti¬ 
cularum  figuram  dignofeere  non  poffem. 

Ubi  vero  omnis  liquor  aquofus  inde  exhalaffet  ,  pellicula  hxc 
in  variis  locis  difrumpebatur  3  omnes  autem  particulm  ,  qux  irre- 
gulariter  lub  hac  pelle  jacebant ,  flavum  habebant  colorem ,  adeo 
'  O  ut 
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ut  mihi  perfuaderem  has  efle  particulas  falinas  Se  oleofas  inter  fe 
coagulatas  :  nam  ubi  minimas  earum  examinarem  ,  etiam  Se  illa: 
adhuc  videbantur  fub flavae  ,  Se  denuo  ex  minoribus  particulis 
conflatae. 

Aliquantulum  etiam  fumfi  ex  hac  aqua,  idque  cum  fanguine,  ad 
acus  punftum  ex  digito  meo  profluente,  commifcui,  ac  ilico 
animadverti  multos  finguineos.  globulos  irregulariter  efle  co¬ 
adunatos  ,  Se  reliquos  globulos ,  licet  multi  ex  iis  diflbl verentur,, 
tamen  una  cum  liquore  ,  cui  innatabant  ,  tam  arete  congluti¬ 
nari  ,  ut  nihil  aut  parum  in  hoc  fanguine  pollet  excitari  mo¬ 
tus. 

Porro  Caput  mortuum  ,  five  carbonem  etiam  inter  duas  chartas 
pofui  ,  atque  malleo  in  incude  in  pulverem  contudi  >  atque  huic 
pulveri  aquam  puram  pluviatilem  affudi ,  ut  particulae  falis  fixi 
cum  aqua  conjungerentur 5  hanc  aquam  ffatim,  adeo  claram  atque 
pellucidam  ,  ac  ulla  aqua  oculis  noftris  poteft  apparere ,  inde  de¬ 
cantavi  >  atque  eam  etiam  ,  ut  jam  faepius  dixi  ,  aeri  expofui , 
ut  liquor- aquofus  exhalaret,  ac  particulae  falinae  coadunarentur,  _ 
ac  poft  aliquod  tempus  magnam,  particularum  falinarum  copiam 
detexi ,  quarum  quaedam  erant  admo  lum  tenues  ,  aliae  vero  pau¬ 
lo  crafliores  ,  eaeque  in  extremitatibus  omnes  obliquae  finieban¬ 
tur  ,  quales  antea  dixi  particulas  falinas  ,  quae  ignis  vi  ex  lapide 
erant  expulfae ,  Se  vitro  agglutinatae ,  terminatas  fuifle  ,  quae 
hic  Fig.  D  D.  defignantur,  fk  particulae  falinae  erant  molliffi- 
mae,  nair,..ubi  bis  terve  halitum  meum  humidum  in  eas  exha- 
laffem  ,  vidi  omnes  efle  liquefadtas ,  ac  quafi  cum  halitus  mei 
humido  conjundtasj  adeo  ut  particulas  falinas  dignofeere  nequi¬ 
rem.,,  '  '  ^  p  d'|  ; 

Sed,  quam  primum  humidum  inde  exhalaflct  ,  particulae  falinae. 
denuo  apparebant ,  fei  multae  earum  valde  erant  irregulares ,  Se 
paucae  quaedam  fupra  dictam  acquirebant  figuram. 

Accepi  etiam  lapidem  quem  vocant  Pedro  Porco  ,  eumque  la¬ 
guncula?  indidi , ac  aquam  puram  ei  fuperaffudi,  donec  lapis,  ac 
aurum,  quo  ex  parte  munitus  erat,  aqua  tegerentur. 

Poftquam  hic  lapis  per  hora?  dimidium  aquae,  infuiffet  ,  eum 
inde  exemi ,,  ac  comperi  aquam  hanc  amarum  affumfiffe  fapo- 
igm. . 

Hanc 
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Hanc  aquam  fanguini  ex  digito  meo  profluenti  permifcui  ,  ac 
vidi  quofdam  (anguinis  globulos  rubrum  retinere  colorem  ,  eof- 
que  adeo  politos  ac  pellucidos  efle  facbos,  ut  Angulos  ex  materia 
quadam  vitrea  formatos  dixifles  >  adeo  ut  perpaucos  inter  hos  vi¬ 
derem  globulos,  in  quibus  vel  minimum  particularum  ,  ex  quibus 
globuli  funt  compoflti,  dignofcere  poflem.  Alii  vero  globuli  omni¬ 
no  diflblvebantur  ,  aut  dividebantur  in  varios  exiguos  globu¬ 
los  y  &  hi  diflbluti  globuli  decies  quidem  fuperabant  numero  in¬ 
tegros. 

Porro  aquam  illam  amaram  in  mufico  meo  aeri  expofui ,  ut  li¬ 
quor  aqueus  inde  exhalaret  ,  atque  ego  eo  facilius  particulas  fali¬ 
nas  confpicerem  j  6c  animadverti  falinarum  particularum  pleraf- 
que  ita  coivifle  ,  ac  A  varia  genera,  fruticum ,  herbarum ,  arbo¬ 
rum  ,  ac  florum,  ut  (bellarum  inter  fe  mixta  videremus.  Ac 
in  plerifque  harum  figurarum  videbam  eas  ex  particulis  falinis  in 
utraque  extremitate  in  cufpidem  excurrentibus  efle  coagulatas. 
Ubi  has  particulas  falinas  calori  admoverem  5  mutabantur  in  li¬ 
quorem  craflo  oleo  fimilem  ,  adeo  ut  in  paucis  tantum  figuris 
particulas  ialinas ,  ex  quibus  conflabant ,  hinc  inde  tantum  vi¬ 
derem  -y  ubi  eas  majori  admoverem  calori ,  omnes  fere  partes 
evanefeebant  :  unde  concludebam  ,  lapidem  Pedro  Porco  pluri¬ 
mum  ex  fale  volatili  conflare.  Etiam  femper  vidi  paniculas  fa¬ 
lis  fixi  ex  lapide  hoc  ad  aquam  tranfiifle  ,  fed  harum  admodum 
erant  paucae. 

In  his  obfervationibus  femper  ,  quantum  pote,  cavi  attingere 
aut  delineare  eas  particulas  falinas ,  qute  vulgo  in  aqua  pluviatili 
repperiuntur. 

Lagunculam  plenam  aqua,  cui  lapis  Pedro  Porco  fuerat  injeclus, 
chartula  obturavi ,  ac  poflquam  illa  ita  per  4.  menfes  in  mufieo 
meo  fletiflet ,  quo  tempore  jam  ad  tres  quidem  quartas  exhalaflet 
aqua  ,  vidi  vitro  maximum  numerum  particularum  falinarum ,  fi¬ 
gura  praecedentibus  Amilium,  agglutinatum. 

Aquam  hanc  denuo  guflavi ,  atque  eam  tum  quadruplo  amario¬ 
rem,  quam  antea,  judicavi. 

Poflquam  calculos  ve  Acae  humanos  ,  pro  viribus  examinaflem, 
denuo  attendi  ad  materiam  albicantem ,  quae  ex  tumoribus  exulce¬ 
ratis  arthriticorum  educitur,  ac  vulgo  arthriticorum  calx  dicitur, 

O  2.  ut 
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ot  examinarem  particulas  falinas  voiatij.es  a^  lixas  ,  ex  canibus  hxc. 

materia  ex  parte  forfan  con liaret. 

Accepi  ergo  fruilulum  hujus  materix,  magnitudine  fere  xqua- 
le  nucleo  nucis  avelknx.  Hocce  ,  microfcopio  obfervans,  vidi 
conflare  ex  particulis  irregularibus  ,  quarum  multas  duplo  longio¬ 
res  erant  quam  craflx  ,  ac  prxterea  fubrotundx  s  adeo  ut  mihi 
perfuaderem  :  fingulas  harum  particularum ,  in  vafis  coagulatas, 
extra  vafa  protrudi  s  atque  ita  irregulares  hujus  materix  parti¬ 
culas  juxta  fe  invicem  accumulari  ,  eadem  perfede  ratione  ac 
adipis  particulae  extra  vafa  protruduntur.  In  quibufdam  harum 
irregularium  particularum  ,  aliquando  paucas  quafdam  &  exiguas  - 
particulas  falinas  oblongas  animadvertebam. 

Materia  hxc  albicans  aliquomodo  erat  fpongioia  ,  cujus  cau- 
fam  efie  mihi  perfuadebam  ,  quod  hx  paiticulx  fpongiolx  tenui 
liquore  antea  fuiflent  repletx  ,  ac  nunc  liquoiem  aqueum  ex  iis 
exhalafle  :  fed  quia  nondum  his  eram  contentus ,  aliquantulum 
ex  hac  materia  in  aqua  pura  pluviatili  diflolvij  ac,  mixtam  hanc 
aquam  microfcopio  admovens ,  detexi  multas  oblongas  particulas 
falinas ,  quarum  plurimae  longitudinem  fextx  partis  diametri  te¬ 
nuioris  capilli  habebant,  ac  .praeterea  earum  diameter  i.  e.  craffities 
erat  1  aut  \  pars  longitudinis ,  nec  tamen  deprehendere  pote¬ 


ram  ,  num  in  extremitatibus  fuis  apice  infliudx  eflent  nec  no. 
AI ix  prioribus  duplo  erant  longioies  s  alf  in  paucis  quibufdam 
ante  didarum  particularum  irregularium  videre  poteram,  eas 
magna  ex  parte  ex  didis  illis  oblongis  particulis  falinis  effe  com¬ 


potitas.  _  .  r 

Porro  hx  figura?  ex  tam  parvis  conflabant  particulis ,  ac  lunt 

illx  qux  fextam  partirn  globuli  fanguinei  efficiunt,  quxque  eum' 
rubrum  reddunt  y  harum  multx  erant  rotundae  ,  reliquas  vero 
valde  irregulares.  Prxterea  multx  erant  particulae  paulo  majo¬ 
res  ,  fed  hx  folummodo  ideo  tales  erant,  quia  ex  variis  globulis 

erant  compofitx. 

Porro  ita  didam  materiam  cakeam  novo  puro  indidi  vitro,. at¬ 
que  id  fenflm  igni  admovi,  ac  tandem,  ut  ita  caleret,  feci,  ut  ita 
didacalx  canderet ,  ac  animadverti  ,  magnam  falis  volatilis  co¬ 
piam' ab  ea  prodires  cujus  plxrxque  particulae..  vitro  adhaeren- 
*  tesi 
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tes  figuram  EE.  habebant.  Ha:  falinae  figurae  eadem  ratione  fibi 
invicem  incumbebant  ,  ac  fi  ex  ccelo  eas  ita  fujara  fe  invicem 
delapfas  cerneremus.  Aliae  particulae  falinae ,  quae  e  regione  ignis  - 
vitro  ad  hae  ferant,  tanta  copia  iibi  invicem  incumbebant  ,  ut  in 
plerifque  figura  dignofci  nequiret. 

Figurae  felinae  quae  altifiime  erant  elatae  ,  quaeque  tenui  liquo¬ 
re  aqueo ,  vel  potius  tenui  ac  flavo  oleo  erant  circumdatae,  valde 
erant  magnae ,  refpectu  priorum  5 '  ac  etiam  adeo  irregulariter  co¬ 
agulata:  ,°ut  duas  figuras  fibi  fimiles  videre'  non  pofiem.  .  Per 
tenue  illud  oleum  fparfi  etiam  erant  globuli  oleofi  rubri  co¬ 
loris. 

5  Porro  ab  hac  materia  calcea  exibat  oleum  flavum  ,  primo 
fluidum  ,  fed  prae  magna  copia  particularum  falinarum  ei  im¬ 
mixtarum  ,  corpus  quali  fiebat  rigidum.  Verum  has  obfervatio- 
nes  non  alio  inllitui  tempore,  quam  ubi  falinae  figura:  jam  erant  foi— 
matae,  vel* ilatim  formanda:. 

Secunda  etiam  vice  ab  dicta  arthriticorum  materia  ,  ignis  opc,: 
oleum  ac  lal  volatile  feparavi,  ac  eundem  deprehendi  evCntum. 
Attamen,  ubi  vitrum,,  cui  hae  particulae  falinae  volatiles  erant  ag¬ 
glutinata: ,  per  aliquot  horas,  cocio  hyemali,  fed  ficco,  in  mu- 
fko  meo  expofuiflem  ,  ac  poltea  denuo' intuitus  eflem  ,  vidi  ple- 
rafque  falis  figuras  effe  imminutas  ,  (nam  anguli  earum  acuti  eva¬ 
nuerant),  ac  jacere  circumdatas  tenui  liquore  y  quem  mihi  per- 
fuadebam  effe'  partem  particularum  falinarum  *  adeo  ut  lal  hoc 
volatile  arthriticorum  effet  multo  mollius-  quam  particula:  falis- 
volatilis  calculorum  veficac  humanae,  quos  hadtenus  examinave¬ 
ram. 

Porro  carboni  combufbr,  five  Capiti  mertuo  aliquantum’ 
aquae  purae  pluviatilis  affudi,  ac ,  poftquam  per  aliquod  tempus 
hanc  aquam  cum  didta  materia  una  moviflem,  aquam  quam  claril- 
fimam  decantavi  ,  haec  adepta  erat  colorem  pulchre  flavum  v 
fed  parumper  ad  viridem  vergentem.  Ex  hac  aqua  aliquid  ftimfi,-, 
quod  aeri  expoiui,  ut  liquor  aliquantulum  exhalaret,  ac  vidi  polt 
pauca  quadam  temporis  minuta  magnam  particularum  felinarum- 
copiam  in  ea  coagulatam  ,  quae  pulchre  viridem  habebant  co¬ 
lorem  ac  in  modum  ramulorum  arboris  - jacebant  concatena¬ 
ta:.. 

O  $ 
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Singulae  harum  falinarum  figurarum  fere  erant  rotundae, 
ac  de  nuo  conflabant  ex  particulis  minoribus  ,  qux  itidem  vide¬ 
bantur  rotundi.  Praeterea  etiam  accurate  vidi  ejufmodi  particu¬ 
las  oblongas  ,  quales  antea  me  vidifle  dixi  in  materia  calcis  tum, 
cum  ex  corpore  proveniret  3  hae  admodum  erant  pellucidae.  Prae¬ 
terea  hic  magna  erat  copia  irregularium  particularum  falinarum , 
•inftar  flofculorum  ac  arbufcularum  coagulatarum  ,  ac  mirum  in 
modum  pellucidarum  3  adeo  ut  vix  credibile  effet  Caput  mortuum 
tot  {Illinas  producere  poffe  particulas  3  nam  reliqua  materia  five 
lal  inftar  calcis  erat  alba  .3  Et  cum  flatuerem  omnes  has  falinas 
figuras ,  licet  varium  in  modum  formatas ,  effe  ejufdem  falis  fpe- 
■ciem,  tamen  eae  particulae  falinx,  qux  virides  mihi  videbantur, 
perfe£tio.ne  prae  aliis  excellebant. 

Ubi  obfervarem  vitrum  ,  quod  hanc  liquidam  materiam  ,  ex 
qua  nihil  notatu  dignum  exhalatum  erat ,  capiebat  ,  in  liquore 
antediftas  particulas  falinas  fluitantes  videbam  ;  quae  ob  gravita¬ 
tem  fuam  fundum  verfus  defeendebant  3  ac  praeterea  animadverti 
falinas  figuras  ejufdem.  materiae  ,  quas  exarefadtas  arboris  ramis 
comparare  licet  3  fine  quod  ulterius  in  iis  particuix  dignofcendx 
darentur. 

Ubi  di£tx  particulae  falinx  per  aliquot  dies  aeri  fuifTent  expofi- 
tx  ,  viridis  earum  color  aliquo  modo  erat  immutatus  3  &,  qux 
fingulatim  in  aqua  jacebant ,  omnem  amiferant  colorem  3  fed  ubi 
earum  aliquot  erant  coacervatx  ,  fubviridem  referebant  colo¬ 
rem. 

Porro  Capiti  mortuo  calcis  arthriticorum  ,  quod  mihi  relidtum 
•erat  ,  quadruplo  plus  alludi  aqux  quam  priori  Capiti  mortuo  af¬ 
fuderam  3  eamque  etiam  continuo  puram  claramque  inde  de¬ 
cantavi.  Hxc  aqua  &  viridem  quidem  habebat  colorem  ,  fed 
virides  particuix  falinx  in  ea,  ut  in  priori,  non  concrefcebant. 

Verum,  ubi  hanc  aquam  aeri  exponerem,  ac  aliquantulum  ex¬ 
halare  finerem  ,  videbam  falinas  particulas  fubvirides  ,  ac  etiam 
pellucidas ,  fed  feorfim  jacentes,  concreviffe. 

Hoc  fadto,  priori  aqux,  in  qua  particuix  falinx  concreverant, 
triplo  plus  aqux  affudi,  quam  jam  affufa  erat  3  ut  viderem  num  par¬ 
ticuix  falinx  tunc  iterum  diffolverentur  3  fed  non  vidi  hoc  padbo 
ullam  in  ea  faciam  mutationem. 

Et 


ANTONII  a  LEEUWENHOEK.  m 

Et  quoniam  nunquam  pellucidas  particulas  falinas  aquae  vide¬ 
rem  innatantes  ,  vel  vitro  adherentes,  nifi  folummodo  paucas 
quafdam  notatu  vix  dignas  ,  que  figura  erant  fimiles  iis ,  quas  in 
arthriticorum  calce  detexifTe  me  dixi  3  concludebam  particulas  fa¬ 
lis  volatilis  aut  fixi.in  arthriticis,  quibufdam  remediis  epotis, polle 
difiolvi. 

Hac  in  opinione  fui  confirmatus  ,  ubi  poflea  ,  in  pellucidas 
Capitis  mortui  particulas  falinas  ,  que  ficce  vitro  adhaerebant, 
fpiritu  meo  per  quartam  circiter  minuti  partem  exhalato,  undique 
viderem,  eas  liquefieri,  ac  cum  halitus  mei  humido  quafi  conjun¬ 
gi  3  ac,  ubi  paulo  poli  liquor  exhalaverat,  particulas  falinas denuo 
coagulari. 

Corallium,  quod,  ob  elegantem  fanguineum  colorem,  apud  no- 
flrates  vocatur  25?0eb  flOtaal  /  de  ex  quo  quidam  pulchram  ex¬ 
trahere  fciunt  tindluram,  que,  ut  ajunt,  hominum  fanitati  valde 
prodeft,  fumii,  ut  ignis  ope  fal  voiatile  ac  oleum  inde  educerem. 
Hocce  non  in  pulverem  contufum  fed  integrum  fumfi,  quia  pro 
certo  habebam  ,  corallium  eque  poris  five  aperturis  efle  inflru- 
dlum  ,  ac  lignum  3  quoniam  per  interiora  fua  vafa  ,  que  de  in 
ejus  llipite  de  ramis  funt,  tam  craffitie  quam  altitudine  debet  au¬ 
geri  3  ac  propterea  oleum  ac  fal  volatile  facile  per  poros ,  qui  tam 
in  longitudinem  ,  ‘quam  latitudinem  per  corallium  tendunt  ,  ignis 
vi  polle  expelli. 

Bis  fumfi  60.  partes  ponderis  cujufdam  ,  ac  alio  tempore  40. 
rubri  hujus  corallii  3  eafque  indidi  novo  vitro  ,  eoque  lenfim  igni 
admoto  ,  vidi-  corallii  pulchrum  colorem  mutari  in  fufeum  cine¬ 
reum  ,  de  liquorem  aliquem  per  poros,  nobis  non  confpicuos,  ex¬ 
pelli.  Liquor  hic  pro  parte  conflabat  ex  pellucidifHmo  ac  ele¬ 
ganter  flavo  oleo,  nec  tamen  in  vitro  vel  minimas  falinas  figuras* 
dignofeere  poteram  3  fed  ubi  poflea  liquorem  hunc  oleo  permix¬ 
tum  aeri  exponerem  ,  vidi  multas  particulas  falinas  coagulari ,  val¬ 
de  longas ,  fed  fine  ullo  acumine  ,  quemadmodum  nitri  particulas 
quondam  concrefcere  vidi. 

Hae  particulas  fal  in  te  fatis  erant  rigidae  3  nam  coagulatio  non* 
tantum  coelo  ficco  fiebat  fed  de  humido  3  imo,  aeque  fpiritum 
meum  calidum  in  eas  exhalando  ,  eas  denuo  in  liquorum  quaii 
aqueum  mutare  poteram  3  ubi  vero  oleum  ex  corallio  aliqua  in 
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copia  jacebat  ,  ibi  particulae  felinae  neque  tam  copiolae  ,  neque 
tam  aretie  concreverant  ,  atque  ibi  vidi  particults  adeo  tenues  & 
exiguas,  ut  vifum  pene  effugerent. 

Corallium  hoc  tam  valido  admovi  igni  ,ut  canderet  3  ac,  poft 
brec  id  denuo  librans, animadverti  vigefimam  tantum  ejus  partem 
ignis  vi  e,x  eo  effe  expulfam  3  nam  illud  quod  60  partes  aequave¬ 
rat,  jam  ex  igne  prodiens  f  7  -partes  habebat  3  ac  quod  40  partes, 
jam  38  aequabat. 

Combuftum  hoc  corallium,  quod  adhuc  admodum  durum  erat, 
in  pulverem  contudi,  ac  ei  fuper  affudi  aquam  puram  pluviatilem, 
ut  lal  fixum  ex  corallio  cum  aqua  quali  conjungeretur. 

Ubi  hanc  aquam  a  pulvere  limpidam  decantaflem,  eaminmufteo 
meo  aeri  expofui,  ut  ex  parte  exhalaret  ,  atque  hoc  pacto  parti¬ 
culae  felinae  poffent  dignofei  3  ac  poff  aliquod  tempus  magnam 
particularum  felinarum  copiam  detexi ,  fed  adhuc  majorem  ,  ubi 
omnis  fere  liquor  exhalatus  erat. 

Hae  felinae  figurae  in  extremitatibus  valde  erant  acutae  ,  ac 
multis  in  locis  ita  fibi  invicem  adjacebant  ,  ac  fi  nos  videre  nobis 
perfuaderemus  fafciculum  fegittarum  in  medio  fibi  arcte  adjacen¬ 
tium  ,  fed  in  extremitatibus  aliquantulum  divaricantium.  Alio  in 
loco  particulae  acutae  ftellarum  in  modum  juxta  fe  invicem  erant 
locatae.* 

In  hoc  fel  per  aliquod  tempus  halitum  meum  calidum  exfpira- 
vi  3  ac  tum  felinae  hae  particulae  acutae  in  liquorem  aqueum  mu¬ 
tari  videbantur  3  fed  vix  hic  liquor  exhalaverat ,  quin  multae  par¬ 
ticulae  felinae  priorem  reciperent  figuram*  Praeter  illas  particu¬ 
las  jacebant  multae  rotundae  coagulatae  ,  hae  denuo  ex  tam 
minutis  conflabant  particulis ,  ut  figura  in  iis  dignofei  non  pofi- 
fet. 


Haecce  difta  obfervavi  in  corallio ,  quod  fenguineum ,  ac  fplen- 
didum  habebat  colorem. 

Poflea  a  Pharmacopola  emi  corallium  ,  quod  in  medicinam  re¬ 
cipitur.  Hoc  parvulos  habebat  ramulos,  ac  colorem  flammeum, 
fed  obfcurum  ,  &  non  fplendentem.  Ex  hoc  pofteriori  corallio 
tantum  felis  volatilis  &c.  elicui,  quantum  ex  priore  dixi.  Sed 
ubi  fel  fixum  ex  pofteriori  hoC'  corallio  obfervarem  ,  vidi  fi¬ 
guras  effe  plerafque  quadrilaterales  )  quorum  bina  latera  erant 
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obliqua  ,  qualia  hic  Fig.  FF.  defignantur. 

Harum  lalinarum  figurarum  aliae  alias  mole  fuperabant  ,  ubi 
omnis  fere  liquor  aqneus,  ex  quo  quali  prodibant,  exhalatus  effer., 
halitu  meo  denuo  tantum  liquoris  iis  conciliavi  ,  ut  omnes  falinae 
figuras  ei  liquori  innatarent,  line,  quod  cum  eo  conjungerentur. 

Quoad  corallii  hujus  particulas  falinas  volatiles  ^  eas  a  particu¬ 
lis  falinis  volatilibus  prioris  corallii  ullo  modo  differre  non  vidi. 

Paucis  adhinc  feptimanis  detexi ,  nec  tantum  mihi,  fed  &  aliis 
apertiflime  ob  oculos  polui  fanguinis  circulationem  ,  qua  de  re 
quxdam  annotavi, ac  etiam  quaedam  delineanda  curavi, quae  Vobis 
Nobilillimi  Viri  ,  poft  binas  alias  adhuc  praemittendas  epiffolas, 
etiam  communicavero  interim.  Valete  & ;c. 


Delphis  Batavorum,  Pridie 
Nonar:  Quintii:  1688. 
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Epiftola  63. 

In  qua  agitur 

De  jpiritu  ?  fiale  volatili  5  ac  fixo  lapidis  Alabajln ^ 
*P artibus  ■ ex  quibus  hic  lapis  confiat.  Partibus  ex  qui¬ 
bus  lapis  ,  quem  vocant  Pleyfteriteen  ,  {quod  genus  e  fi 
marmoris  f adit  ii )  confiat ♦  §fisale  ojeumjal  volatile  ignis 
vi  ab  eo  educatur .  Altero  genere  Alabaflri.  .  Cpuomodo 
lapides  aut  lapidofi  montes  mole  poffint  augeri.  C  ur  fla¬ 
tu  £  ex  dido  lapide  (Pleyfierfteen)  five  marmore  f aditio 
conflat  £  in  fiufione  mole  augeantur.  De  lapide  gyp fio  ^  ejus 
fpiritu  ,  [ale  volat  ili  &  fixo.  Multa  fialia  palato  nofiro 
fiunt  infipida.  ‘Durities ,  quam  calx  aquirit  ^  ex  fiolo  fiale 
fit\& itaetiamcum  vefic£  calculis  comparatum  eft.  flfiuo- 
modo  arida  calx ,  in  c£mentum  redada y  denuo  ad  ujum 
poffit  appropriari.  Quanto  majori  labore  caementariorum 
calx  ,  five  c£mentum  conficitur ,  eo  fit  melior.  .  De  fpi¬ 
ritu  ac  fiale  fixo  in  C£mento  five  topho .  pfiuibus  modis 
antiqu£  fiatu£  j  ex  lapide  (Pieyfterfteen)  f  u/£  ?  pcjfint 
pr£parari ,  ut  de  novo  figur£  ex  iis  conflentur .  Quomodo 
aren£  fiant  lapides  ,  ac  lapides  aren£.  jjuale  fiilphur 
ex  miner  a  quadam ,  quod  tegularii .  vocant  Leygoud ,  ignis 
vi  educatur . 
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uper  quum  nobiliffimus  8c  doftillinius  Dominus  Cnii-' 
ftianus  Hugenius  5  Dominus  a  Zeelhem  de  variis  argu¬ 
mentis  mecum  confabularetur  5  inter  aiia  fermo  noiter 

itmdit  in  id  :  quod  multae  adhuc  reperiantur  res  >  qua- 
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rum  rationes  reddere  nequimus ;  &  inter  illas  Vir  ille  nobiliflimus 
recenfebat  illam  materiam  ,  quam  nolhutes  vocant  ©Ifpftcr  /  2< 
omnia  qua:  circa  eam  obfervantur  ;  eam  nempe  in  lebete  igni  im¬ 
politam  ita  moveri  ac  elevari  ,  ac  li  coqueretur  aqua.  Quod  et£i 

nunquam  videram  ,  licpius  tamen  fando  acceperam  , (etiam  ab  iis 
qui  cumca  verfabantur. 

Hoc  gypfum  cft  materia  calcea ,  ex  qua  ,  aqua  madefafta  apud 

nos  funduntur  ftatuas ,  qum  arefacte  inftar  vulgarium  lapidum 

iunt  dura: }  quaeque  in  multis  atdibus ,  &  hortis  ad  ornatum  de- 
ponuntur. 

In  urbe  nollra  ex  lapicida,  qui  frequenter  marmores  Italicos  per¬ 
tractat  ,  refcivi ,  unde  illa  materia ,  difta  JMryflci*  /  qua  illi  utun- 
I  tui  ,  ;  ad  relictas ,  a  lapillis  fruifulatim  delilientibus ,  in  confedtis 
jam  marmoribus  voveas  implendas  aut  integrandas.)  Hic  enim 
me  docebat,  eam  ex  alabalfro  componi, fed  ficcum  &  pneparatuni 
n°c  gypfum  in  noftra  urbe  non  confici.  * 

Imagunculas  ergo  ex  alabaftro  confe£tas  confregi  j  quod  alaba- 
Irrum  m  vitro  igni  admovi,  ac  ftatim  animadverti ,  multum  ab 
;  eo  exire  liquoris.  Et,  quoniam  dubitabam  an  hic  liquor  aqueus 
lapidi  fit  proprius,  fruilum  ejus, charta  pura  obvolutum,  per  ali- 

Seextelare^00  ““  circumtuli »  ut  li(luor  (<*  <1™  ei  ineffet) 


Qiubus  clapfis ,  cunei  ope  omnes  exteriores  partes  a  lapide  am- 
FU|ta'.:’i  3C  ,tantui"  interiorem  fervavi,ut  certus  elTem  ,  me  purum 
haocic  lapidem  :  lapis  hic,  ubi  eum  nudo  intuerer  oculo  admo¬ 
dum  erat  fplendens  ac  micans  >  &  varias  ejus  partes  microfcopio 
opponens,  vidi  attonitus,  lapidem  non  ex  aliis  conilarum  efTe  rar- 
ticulis , quam  pellucidis,  oblongis  &  planis,  quarum  ali*  alias  mo- 

Sf lLUdlne  ruPerabatjc  »  ea£que  tam  irregularitcr  fibi  invicem 
ncumbebant ,  ac  fi  e  cado  ita  delapfae  elfent  j  hafoue  omnes  faliuas 
efTe  particulas  mihi  perfuadebam.  1 

_„^on  fcmel  erg°  *ed  fxpiiis  hujus  alabaftri  frufla  fumfi  ac  novis 

ePxnfclndldl  V,ms  ?•  &  Poftquam  Ptius  accurate  eorum  pondus 
exploraflem,  ac  per  aliquod  tempus  mecum  circumtuliflem  , fen- 

IZT  VerCmCaUl.aiJmovi  igni,  ut  non  folum  canderet  lapis, fed 
,  .  9u.c.fien  inciperet ;  ac  animadverti  liquorem  aqueum, 
quem  mulu  fpintum  dicerent ,  quique  valde  erat  clarus  8c  pellu- 

P  1  eidus. 
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eidus  ,  multoque  Tale  volatili  abundans  ,  ferme  quintam  ponde¬ 
ris  lapidis  partem  aequare  :  nam  lapis  admodum  iiccus  <ji.  pon¬ 
deris  cujufdam  aequabat  partes  ,  ac  materia  aquea  inde  edu- 

£ta  18.  . .  r 

Porro  eduftum  illum  liquorum  5  varus  novis  vitris  depolitum  9 

reliqui ,  ut  viderem  num  fal  volatile  immixtum  denuo  in  eo  con- 

crefc.eret,  fed  illud  animadvertere  non  potui.  _ 

Oein  ex  ipla  hac  aqua  aliquid  in  mufaeo  meo  aeri  expolui,  ut 
maxima  liquoris  aquei  pars  inde  exhalaret ,  atque  fic  falinas  figurae 
concrefcerent  ,  ac  omnino  animadverti  magnam  paiticulaium  la- 
Unarum  copiam,  fimiliura  Fig.  i.  F.&G.  ac  praeter  has  vidi  vanas 

alias  falis  figuras  valde  irregulares.  .  , 

Ubi  faltem  paulo  majorem  folito  ficcitatem  bis  particulis  ad¬ 
moverem,  facies  earum  mutabatur  ■,  nam  ficuti  antea  admodum 
pellucida-  inftar  criftalli  fuerant ,  jam  in  oblcurum  mutabantur 
corpus ,  tunc  enim  videbam  fingulas  particulas  denuo  ex  varus  alus 

«ile  compotitas.  . 
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Ubi  ab  his  falinis  figuris ,  coelo  admodum  ficco  ,  omnis  liquor 
aqueus  exhalaflet ,  ac  flarim  cadum  infequeretur  humidum  ,  nul¬ 
la»  fere  falinae  figura;  poterant  dignofci  :  nam  cum  humido  aqueo- 
aeris  adeo  erant  conjunctae  ,  ut  "aqux  limpidiflimae  eflent  fimiles. 
Imo ,  ubi  fuper  falinas  illas  particulas  rigidas  ac  ficcas  ego  hali¬ 
tum  meum  bis  terve  exhalaflem  ,  vidi  plerafque  cum  humido 
aqueo  halitus  hujus  mei  efle  conjunctas ,  ac  nil  nifi  claram  &  pel¬ 
lucidam  repraefentare  aquam.  Hinc  mihi  liquebat  infignis  hujus 
falis  volatilis  mollities  ,  quod  mihi  fanitati  corporis  humani  uti¬ 
lius  videbatur  multis  aliis  falibus  volatilibus  ,  quae  non  nifi  magna 
vi  ignis  ex  corporibus  folidis  poliunt  elici,  ubi  contra  fal  hoc  vo¬ 
latile,  minimo  igne,  ex  hoc  lapide  queat  elici. 

Ubi  didtum  liquorem  edu&um  lingua  mea  guffarem ,,  parum 
inde  excitabatur  motus ,  fed  tantum  ingratus  fapor,  quem  noftra- 
tes  vocant  ©tltlfii!  fit!  fui  fi. 

Porro  ei  lapidi  ,  ex  quo  fal  volatile  ,  ac  liquor  aqueus  erat  edu  - 
£tus ,  aquam  puram  pluviatilem  afludi ,  ac  flatim  eam  aquam , 
quantum  potui ,  puram  decantavi ,  &  eam  aeri  ,  ut  humidum 
aquofum  magna  ex  parte  exhalaret ,  expofui ,  ac  flatim  in  ea  ani¬ 
madverti  magnam  falinarum  figurarum  copiam ,  quarum  plerteque 
fimiles  erant  Fig.z.  HH.  ut  &  plurimas  falis  figuras,  qua:  lingula- 
angulum  internum  habere  videbantur. 

Sed,  ubi  magna  eas  attentione  contemplarer,  vidi  duas  pofterio- 
rum  falinarum  figurarum  crucis  in  formam  libi  invicem  incumbe¬ 
re,  ut  hic  Fig.  5.  II.  defignatur. 

Pneter  has  jacebant  multae  tenues  falinas  figuras',  in  extremita¬ 
tibus  in  apicem  excurrentes  ;  fic  etiam  juxta  fe  invicem  jacentes 
vidi ,  incredibili  numero  tenuiflimas  oblongas  particulas  lalinas, 
quales  hic  Fig.  4.  K.  defignantur.  Multae  ex  his  particulis  in- 
ftar  criftalli  erant  pellucidae  ,  aliae  erant  obfcurae  ,  &  in  his  vide¬ 
re  poteram  ,  lingulas  denuo  ex  minoribus  efie  compofitas  parti¬ 
culis.  i  ' 

Omnes  hae  particula:  quibufdam  in  locis  ita  coacervata:  jace¬ 
bant  ,  ut  nudo  oculo  repraefentarent  materiam  albam ,  calci  non- 
abfimilem. 

In  variis  etiam  vitris  ,  fupra  d;£tam  aquam  ,  in  rnutxo  meo  de- 
pofui ,  ut  viderem  num  in  ea  particula:  lalinae  etiam  co  nere  ice-. 

P  2  rene-' 
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rent  5  ac  fem per  vidi  brevi  temporis  fpatio  magnam  particularum 
falmaium  confici  copiam  ,  quarum  multae  admodum  erant  tenues 

longae ?  &  acervi  in  modum  combinatx,  ut  Fig.p.  L.  Sc  etiam 
quaedam  ut  M.  omnes  ha;  figurae  ob  magnam  earum  numerum 

"aquam  faciebant  albam. 

Materiam^  etiam  lapideam,  poflquam  canduerat,  &c  tunc  ad» 
modum  manis  eilet,  in  minutias  difrurnperetur,  microfcopio  ad¬ 
movi  ,  ■&  5  ut!  amnes  particuix  ,  ex  quibus  lapis  conflabat  ante¬ 
quam  ignis  vim  expertus  effet,  inflar  criftaili  erant  pellucidx,  fin-' 
gulae  jam  ooicurum  facLx  erant  corpus,  6c  ea;, quae  ante  uflionem 
reprxfentaverant  fig.  6.  NO,  eandem  quidem  fervaverant  figu¬ 
ram  ,  fed  earum  fubflantia  criflallina  erat  mutata  in  corpora 
non  amplius  pellucida  ,  fed  alba  &  obfcura  ,  qux  compofita  vi» 
debantui  ex  paiticuiis  oblongis  &  tenuibus ,  quales  hic  Fig.  t. 

A  QjR..  defignantui .  Sed , haec  fub flantia  non  nifi  magna  atten¬ 
tione  poterat  dignofci.  5  . 

Ubi  alio  tempore  particulas  hujus  lapidis  microfcipio  admo¬ 
verem,  judicaflet  quis  ,  omnes  particulas  criflallinas  ,  ex  quibus 
lapis  eiat  compofitus  ignis  ,  vi  efle  mutatas  in  particulas  tenues 
&  oblongas  varix  longitudinis,  quales  hic  Fig.  7.  BS.  defignan- 
tur.  & 

Sed  ubi  lapis  combuftus  cum  aqua  commifcetur,  &  movetur 
omnes  particulae  ,  qux  lapidem  confli  tuere  ,  ac  a  fe  invicem  dif- 
*ruptx  jacent,  fere  nil  nifi  globulos  repraefentant. 

Alabaftrum  etiam  in  minutias  ,  five  pulverem  contudi,  atque 
ita  indidi  vitio  ,  dcin  venementi  admovi  igni  ,  animadverti 
maximam  pulveris  partem  furfum  ferri ,  adeo  ut  inter  fuperiorem 
ac  inferiorem  pulverem,  hincinde  nil  nifi  aer  efle  videretur  5  ac 
tantus  in  pulvere  excitabatur  motus  ,  ac  fi  coqueretur  ^  quod 
iolummodo  fiebat  pix  magna  aquei  liquoris  copia  ,  qui  liquor» 
ignis  vi  ex  lapideo  hoc  pulvere  expellebatur  *  &  ,  cum  non 
facile  fuperiorem  per  pulverem  potefl  exhalare,  neceflario  la¬ 
pideus  hic  pulvis  ignis  calore  tamdiu  in  agitatione  manere  de- 
bc.t  ,  quamdiu  in  eo  efl  liquor  j  ubi  hic  liquor  ignis  vi  ex 
pulveie  efl  expulfus  ,  neceflario  pulvis  quiefeit  ,  licet  ma¬ 
gnus  fuo  lebete  Amatur  ignis ,  in  quo  hic  pulvis  ad  ufum  prx- 
paratur.  r 

Atque 
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Atque  hoc  pafto  mihi  fatisfeci  circa  pulveris  motum  ,  ubi  in 
lebete  coquitur  live  comburitur. 

Poft  obfervationes  meas  circa  alabaflrum  ,  conveni  in  urbe  no- 
ftra  advenam  quemdam  ,  cujus  opificium  erat  fundere  flatuas,hic 
me  docebat  ,  vulgarem  materiam  five  gypfum ,  ( fle 

enim  vocant  hos  lapides  per  molendinas  contritos)  ubi  in  lebete 
coquitur  ,  non  confici  ex  alabaltro  ,  fed  ex  lapidibus  quibufdam 
cinerei  coloris ,  qui  ex  Gallia  loco  faburrx  navium 
Mm  afferuntur  ,  quorum  lapidum  tres  quatuorve  fpecies  mihi, 
fe  miffurum  promittebat. 

Lapides  hos  nadbus,  cinerei  eos  repperi  coloris ,  particulas  ve¬ 
ro  ?  ex  quibus  componuntur ,  videbantur  arenofx  ,  &  mixtx  ad¬ 
modum  fplendidis  planis  particulis.  Splendidas  has  particulas  mi— 
crofcopio  admovens  ,  vidi  multas  earum  effe  formatas  ut  Fig.  8. 
X.  eafque  varix  effe  magnitudinis  :  ut  fingularum  craflitiem 
confici  ex  multis  incredibilis  tenuitatis  particulis  coacervatis.  Ubi 
lapidem  hunc  contunderem,  atque  ita  microfcopio  admoverem, 
videbatur  maxima  ejus  pars  ex  ejufmodi  fplendidis  &  pellucidis 
irregularibus  particulis  conflata ,  quarum  multas  poteram  dignof- 
cere  denuo  ex  tenuibus  coacervatis  particulis  compofitas. 

Lapidem  hunc  etiam  vitro  indidi  ,  atque  ita  tam  vehementi 
admovi  igni,  ut  canderet.  Quando,  nudo  oculo  eum  confpiciens, 
cenfebam ,  ignis  vi,  fere  tantum  aqux  ac  falis  volatilis  ab  eo  elici, 
quantum  antea  ex  alabaflro  extraflum  dixi*  Lapidi  huic  combu- 
ffo  ,  poflquam  frigefadtus  effet,  aquam  puram  pluviatilem  affudi, . 
atque  eam  flatim  ab- eo  in  novum  vitrum  depromfi.  Aqua  hsec 
depromta  tam  clara  erat  ac  liquida  ,  ac  ulla  dari  poteft.  Sed  quo¬ 
niam  tunc  nox  appropinquabat,  eam  mane  demum  intueri  potui, 
&  tum  non  fine  admiratione  vidi  aquam  hanc  ,  uti  videbatur,, 
perfedte  album  adeptam  effe  colorem :  fed  ubi  microfcopio  vitrum 
hoc  examinarem  ,  vidi  albedinem  hanc  tantum  effe  ortam  a  mul¬ 
tis  pellucidis  particulis  falinis  ,  vitro  adhaerentibus quae  parti* 
culae  admodum  erant  tenues ,  longiufculx  ,  ut  hic  Fig.  p, 

A  A.  defignatur  j  in  extremitatibus  oblique  exeuntes.  Vidi 
etiam  paucas  quafdam  latiores,.  quales  hic  Fig.  iq.  B.  defignan- 
tur. 

Ubi  hanc  aquam  aeri  aperto  exponerem  5  vidi  ftatim  magnam 

earum ; 
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carum  particularum  {ali narum  copiam  concrefcere  ,  five  confici  : 
.ac,  ubi  eam  aquam, quantum  pote,  diffiparem  vel  extenderem, vi¬ 
debam  maximam,  imo  incredibilem  longarum  particularum  fali- 
narum  copiam  ,  quae  omnes  adeo  erant  £xiguas  ,  ut  vifum  pene 
effugerent >  imo  adeo,  ut  centum  ac  plura  myriadum  millia  earum 
crafiam  arenulam  non  aequare  pode  cenferem. 

Certum  autem  mihi  erat ,  fi  plus  aquae  ac  temporis  adfuiffet 
lias  particulas  majores  .factas  fuiffe.  Ubi  aqua  haec  exhalata  erat, 
hae  particulae  ialinae  nudo  naftr.o  oculo  adeo  albam  fidebant  ma¬ 
teriam  ,  ac  ulla  dari  poted. 

Splendentes  illas  lapidis  particulas  ,  quas  antea  Fig.  8.  X. 
defignavi ,  microfcopii  ope  examinavi  ubi  canduerant ,  ac  ac¬ 
curate  videre  potui  eas  denuo  ex  particulis  tenuibus  oblongis  ede 

compoiitas. 

Miffum  etiam  mihi  ed  frudum  Alabadn  multo  magis  albi,  ac 
in  partibus  fuis  durioris  quam  illud  Alabadrum  ,  ex  quo  datuae 
conficiuntur.  Hoc  etiam  multo  minus  erat  fplendens  *  ac,  ubi  id 
microfcopio  examinarem  ,  vidi  pellucidas  particulas  ,  ex  quibus 
lapis  erat  confedtus  ,  valde  effe  exiguas  refpedtu  earum  ex  quibus 
prius  Alabadrum  conflabat. 

Lapidis  hujus  partem  ad  libram  exploravi ,  ut  obfervarem  quot 
partes  liquoris  aquei  ab  eo  ignis  vi  elicerentur.  Sed  ubi  maxima 
pars  ab  eo  edet  edudta ,  vitrum  in  fruda  diffidebat  cenfebam 
vero  tantundem  fere  fuiffe  liquoris  edudtum,  ac' antea  in  alio  lapi¬ 
de  me  affendiffe  narravi. 

Elicitam  hanc  aquam  gudavi  ,  eamque  ,  ut  Sc  alias  aquas 
elicitas  parum  virtutis  habere  expertus  fum.  Ubi  aquam  hanc 
aeri  exponerem  ,  ut  liquidius  magna  ex  parte  ab  ea  exhalaret, 
cum  admiratione  vidi  paucas  illas  particulas  falinas  ,  quas  ejus¬ 
modi  liquor  relinquebat.  Inter  relidtam  vero  materiam  jacebant 
particula?  ,  quas  figuram  habebant  dellarum  elatarum  quatuor 
punctis  indru£tarum.  Aliis  particulas  flofculorum  in  modum 
erant  concretas  ,  casteras  autem  adeo  erant  exigua?,  ut  fere  vide¬ 
rentur  patundae. 

'Omnes  nunc  has  particulas  falinas  adeo  erant  rigidas ,  ut  etiam 
coelo  admodum  humido  concrefcerent ,  ac  humido  halitu  meo 
denuo  diffolvi  non  poffent. 


Com- 
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Combuftum  Alabrum  ,  fac  Caput  mortuum  aliquantum  con- 
frcm,  ac  puro  indidi  vitro,  deinde  aquam  pluviatilem  ci  affudi, 
affiuiamque  llatim  ab  eo  in  novum  vitrum  puriiTimum  decantavi. 
Poli  aliquod*" tempus  hanc  aquam  microlcopio  per  vitrum  infpi- 
c-iens  ,  jam  varias  falinas  figuras  (ut  antea  jam  faepius  didtum)  vi¬ 
tro  vidi  adhaerentes  ,  fed  ,  poft  dilapfam  horam  tam  immenfum 
numerum,  ut  aqua  videretur  alba. 

Caput  mortuum  ,  tam  hujus  quam  aliorum  lapidum  (  ubi  aqua 
per  aliquod  tempus  ei  fuiflet  affufa)  in  tenue  ftratum  fe paravi ,  ut, 
fi  pofiem ,  detegerem  veram  caulam ,  cur  haec  materia  calcea  tam 
firmiter  cohaereat ,  dum  adhuc  eft  madida.  In  hoc  adtu,  mul¬ 
tas  quidem  ex  dictis  particulis  falinis  vidi  jacentes  ac  fluitan¬ 
tes  ,  fed  tamen  plane  mihi  fatisfacere  non  potui ,  propterea  fumfi 
fruflum  ejus  lapidis  ,  ac  id  tam  vehementi  admovi  igni ,  ut  fere 
canderet.  Porro  ejufmodi  lapidis  fruflum ,  quod  hoc  modo  moi- 
liflimum  factum  erat ,  in  minutias  divifi ,  ac  eam  materiam  aqua: 
purae  pluviatili  mifcui  ,  itaque  mixtam  microfcopio  admovi  j  ac 
primo  nullas  particulas  falinas  hoc  pa£to  formandas  detegere  po¬ 
tui  :  videbam  enim  particulas  quidem  oblongas  ,  fed  h ae  ,  ut  opi¬ 
nor  ,  erant  particulae  ,  ex  quibus  lapis  erat  compofitus  ,  fac  for¬ 
matus  :  idque  eo  magis ,  quia,  in  alabaltri  ( ut  didtum )  igni  ad¬ 
moti  fingulis  particulis  ,  licet  minutiffimis  ,  dignofeere  tamen  ac 
aperte  videre  poteram ,  eas  denuo  ex  particulis  oblongis  efte  com- 
pofitas.  Sed  ubi  indefefie  ita  oculorum  aciem  in  exiguas  illas,  ut 
&  majores  lapidis  partes  figerem  ,  vidi  poft  decem  duodecimve 
minuta ,  quafdam  tenutifiimas  ac  minutiffimas  particulas  falinas 
oblcure  admodum  prodire  ,  imo  adeo  obfcure  ,  ut  aliquando  eti¬ 
am  ,  num  eas  viderem,  dubitarem.  Sed  vix  if.  dilapfa  erant 
minuta,  quin  diftin£tiifime  viderem  particulas  falinas  $  atque  poft 
dimidium  horae  ,  non  folum  ex  omnibus  lapidofis  partibus  ,  ad 
quas  oculo  pertingere  dabatur  ,  fed  etiam  ex  aqua  a  lapide  lon¬ 
ge  remota  ,  vidi  tantam  particularum  falinarum  prodire  copiam, 
ut  fere  fit  incredibile  j  hoc  autem  mihi  quoque  apparebat  in  la¬ 
pide  didto  ^kpftetftcm/  St  in  Gypfo. 

Hae  particula:  falina:  non  formabantur  ita  ut  in  linea  re£ta  juxta 
fe  invicem  ponerentur,  fed  plerumque  in  modum  crucis  fefe  de- 
cufiarent.V.  G.  vidi  particulam  materiae  calcea:  ex  alabaftro,  quam 
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nos  flet  vocamus  ?  ab  aliis  feparatam  *  ejnfmodi  particula 
plus  mille  vicibus  minor  erat  arena  majori  ,  &  in  iiac  particula 
materias  lapidofas  quatuordecim  ac  plures  quidem  particulas  fali- 
nae  formabantur,, non  quidem  omnes  e jiifdem  magnitudinis, fed  alias 
aliis  longiores  erant  :  ut  &:  latitudine  diverfas.  Sed  duo  latera  lon¬ 
giora  ac  redba  femper  erant  redla  &  parallela*  &  duo  breviora  la¬ 
tera  obliqua  quidem  erant  ,  fed  tamen  parallela.  Ejufmodi  fru- 
ftulum ,.  cum  coagulatis  ejus  particulis  falinis  depinxi  y  ut  hic  Fig, 
1 1 .  CD.  defignantur. 

Ego,  magnam  hanc  particularum  falinarum  copiam  tam  incon¬ 
cinne  fibi  impolitam  videns ,  ac  praecipue  quidem  ,  ubi  illa  ma¬ 
teria  aliquanto  majori  copia  jacebat  coacervata  *  mihi  circa  fir¬ 
mitatem  five  tenacitatem  illius  materiae  J&fegftct/  ubi  madida  fue¬ 
rat  ,  facilius  quam  antea  latisfacere  poteram.  Nunc  enim  fiatue- 
bam  ,  ficuti  particula!  falinas  ex  materia  memorata  ortas  5  omnes- 
que  admodum  irregulariter  fupra  fe  invicem  tendentes  ,f  non  fo- 
lum  lingulas  rigiditatem  fuam  acquirunt,  ac  confervant*,  fed  eti¬ 
am  particulae  falinas,  ubi  primum  in  aqua  formantur ,  ac  admo¬ 
dum  molles  funt ,  quoties  fe  invicem  tangunt ardbifiime  concre- 
feunt  atque  conjunguntur*  ita  per  confequens  nullam  in  hac  materia, 
confici  particulam  lalinam,  nili  aliis  particulis  quoque  falinis  con- 
jundtam.  Ac  praecipue  quando  contrita  lapidis  frufia  ita  in  le¬ 
bete  coquuntur  five  calefiunt  ,  ut  non  folum  liquor  aqueus  ex  iis 
eliciatur,  ac  illic  fine  motuv  quafi  maneat  ,  fed  ut  etiam  poftea 
liiccc  pulvis  tarndiu  in  lebete  moveatur ,  donec  omnes  lapidis  par¬ 
tes  eum  acquirant  calorem^  ut  omnes  particulae  lalinae,  ex  quibus 
lapis  magna  ex  parte  confiat  ,,  ignis  vi  ita  difTolvantur ,  ut  cum 
aqua  conjungi  pofiint. 

Ubi  vero  jam  ad  oculum  videmus  multas  partes  aqueas,  ex  qui¬ 
bus  illi  lapides  magna  ex  parte  confiant  *'  ac  praeterea  obfervamus, „ 
etiam  parvo  igne  aqueas  aliafque  partes  ab  iis  polle  educi,  quo^ 
fit ,  ut  tunc  lapis  adeo  fit  mollis ,  ut  particulas  ejus  digitis  no- 
firis  conterere  queamus  *  ac  ubi  adhuc  attendimus  ad  multiplices 
particulas  falinas,  quas  ex  pulvere  lapidis  combufii  ad  aquam 
tranfeunt ,  ac  paulo  pofi  m  aqua  denuo  conerefcuntf*  jam  melius,  , 
quam  antea*  nobis  perfuadere  pofi  unius  montes  lapidofos  ,  vel 
filices  ia  foio  kpidofo  polle  jacere,, ac  tamen  indies  mole 
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aUgCri  *  nam  per  lapides  ,  fi  ve  lapidolps  montes  ,  qui  in  fc  tan¬ 
tam  aquei  humoris  continent  copiam  ,  (ut  lupra  di&um),  vi  ca¬ 
loris  aut  ignis  fubterranei ,  facillime  vapores  aut  humiditates  pof- 
funt  ftiffum  ferri ,  quae  magnam  minutiffimarum  particularum  la- 
lis  fixi  copiam  fecum  furfum  ferentes  ,  &C  ad  lapidis  iuperficiem 
pervenientes,  necefiario  ibi  denuo  coagulare,  ac  conjungi  de¬ 
bent  cum  aliis  particulis  falinis  >  atque  ita  lapidis  maflam  au¬ 
gere.  . 

Mihi  quoque,  ac  fi  quid  miri  edet,  nefeio  qui  ammarunt, 

hanc  materiam  /  in  fufione,  vel  poli  fufionem  non  con¬ 

trahi ,  uti  fit  in  liquefiido  ac  fufo  plumbo,  Hanno,  a: re,  adi¬ 
pe  ,  cera  &c.  Sed  novimus  contra&ionem  horum  metallorum 
ac  aliarum  materiarum  ,  ialtem  inde  caufari ,  quia  ignis  ex  iis 

demigrat.  ..  .  .. 

Sed  hxc  materia  mole  augetur  propter  multiplices  aeris  bullu¬ 
las  ,  quae  in  ea  conficiuntur  ,  aut  producuntur  ubi  cum  aqua  per- 
mifcetur.  Hae  enim  bullulae  ex  omni  parte  mateiiam  hanc  ex" 
pandunt  ,  ac  propterea  flatua  formae  infula  necefiario  forma  lua 
major  efi.  Aeris  hx  bullulae  mihi  fiepe  in  hac  materia  madefadta 
obvenerunt. 

Aliud  lapidis  genus ,  quod  etiam  inftar  prioris  ad  ftatuarum 
formationem  ufurpatur ,  ac  gypfum  dicitur,  efi  ex  fplendi- 
diffima  materia  alba  ?  ac  pellucida,  ubi  imprimis  non  nimia  copia 
efi  coacervata  ,  ac  fere  (quantum  ex  .nudo  intuitu  judicare  licet, 
convenit  cum  materia  ,  quam  vitrum  vocamus  Mufcoviticum; 
nam  ficut  vitrum  hoc  Mufcoviticum  ex  tenuifiimis  coacervatis 
confiat  particulis, ita  etiam  Gypfum  ex  mire  exiguis  particulis  fibi 
incumbentibus  confiat. 

Ubi  tenues  has  particulas  (qux  facillime  feparantur  ,  ficut  & 
vitrum  Mufcoviticum )  in  tenuifiimas  feparare  conarer,  microf- 
copii  ope  videbam  tenuifiimam  ejufmodi  particulam  ex  magna 
copia  tenuiorum  adhuc  ac  planarum  particuiarum  coaceivata- 

Yn  confiaie.  Imo  judicabam  plus  centum  harum  paitium  ciafi* 
fine  nullum  ex  capillis  noftris  aequaturas.  Opinor  quoque  fplen- 
dentes  exiguas  particulas,  quas  in  fplcy ftcrftttn  efle  dixi,  &  hoc 
gypfum,  efle  unius  ejufdemquc  materiae. 

Ubi  vero  lapidem  hunc  tenuifiime  dividere  vellem  ,  ac  tum 

O  2.  manu 
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manu  confringere  ,  nunquam  ita  frangebatur  ,  ut  anguli  recti  inde 
producentur  3  fed  femper  ex  figura  quadrilatera  duo  acuti  ,  ac 
duo  obtufi  conficiebantur  anguli ,  ut  hic  Fig.  12..  EFGH.  de- 
fignatur. 

Angulos  fruftulornm  ejufmodi  gypfi  dimenfiis  fiu  rn  ,  ac  maxi¬ 
mos  angulos  ut  E.  &  G.  finguios  repperi  112.  graduum, 
parvos  live  acutos  angulos  H.  &  F.  finguios  68.  graduum.  Nam 
latera  EF.  ac  GH.  erant  parallela  ,  &  ita  etiam  latera  FG.  & 
HE.  erant  parallela.  Attamen  fciendum  eft,  faspe  fieri,  ubi 
Gypfum  diffringimus,  ut  femper  omnes  fquamatim  coacervata 
particulas  fimul  frangantur  ,  atque  ita  faciant  latera  adeo  accurata 
ac  polita ,  ac  fi  effient  difiedta. 

Sed  etiam  ffepe  fit  ,  ut  multae  particulae  Iquamarum  in  modum 
coacervatae  lateribus  adeo  glabris  difrumpantur  ,  aliae  vero  pau¬ 
ciores  quidem  ex  fuperioribus  non  ita  accurate  frangantur  eo* 
dem  in  loco  ubi  alias  fiunt  fradtas. ,  &  hinc  fit  ut  talium  latera  non 
omnino  fint  recta. 

Sumfi  4 6.  partes  ponderis  cujufdam  Gypfi  ,  ac  eas  novo  indidi 
vitro-,  tandem  que  tam  vehementi  admovi  igni  ,.  ut  lapis  canderet, 
ac  tum  humorem  inde  eductum  fali  volatili  permixtum  aqualem 
repperi  8-.  partibus  ejufdem  ponderis,  adeo  ut  fexta  circiter  lapidis; 
hujus  pars  ignis  vi  deduceretur. 

Capiti  huie  mortuo.  ,  fi  ve  lapidi  exufio  admodum  albo  aquam 
puram'  pluviatilem  affudi. ,.  eamque  lfiatim  decantavi  &  aeri  expo- 
fui  ,  atque  ilico  vidi  magnam  particularum  falinarum  copiam 
eoncrefcere  ,  ejufdem  formationis  ac  molis,  cujus  antea  dixi  fuif- 
fe’  eas  in  aqua  illa  ,  in  qua  Caput  mortuum,  lapidis-  JMcpfrtr  ja¬ 
cuerat. 

Hujus  aqute  partem  etiam  novae  indidi  lagunculas  ,  ac  vidit 
brevi  tempore  tantam  particularum  falinarum  copiam  ad  vitri  la¬ 
tera  eoncrefcere  ,  ut  aqua  alba  appareret.  Id  vero  notata  maxime 
dignum  eff  ,  quod  in  aliquot  myriadum  millibus  harum  particula¬ 
rum,  nullae  (quantum-  mihi  dignofeere  dabatur)  effient,  quin  habe¬ 
rent  duo  latera  obliqua,  qualia  in  Fig.  tz.  in  FG.&  EH.  defignan- 
mr, quantumvis  longae  ac  tenues  etiam  effient  hae  particulae. 

Inter  tot  particulas  falinas  ,  quae  maximam  parterr*  inconcinne 
lEfsa:  fe  &  fibi  invicem,  coatinguae:  jacebant  *  vidi  paucas  aliquot 

M»- 
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particulas  tenues  &  latas ,  quarum  latera  ac  anguli  tam  accurate 
erant  formati ,  ac  fi  parvula  Gypfi  frudula  ,  accuratifiima  maim 
didratfta  ,  jacentia  confpiceremusv 

Obfervationes  hx  mihi  admodum  erant  notabiles,  praec>pue 
ubi  viderem  particulas  felinas  ignis  vi  diffolutas  ac  cum  aqua  quali 
conjundtas  in  aqua  denuo-  in  eas,  unde  ortx  erant,  concrefcere 
figuras  3  8c  quidem  eo  magis,  ubi  accurate  lapidem  hunc  cxuftum 
intuerer  ,  ac  m  eo  dignofcere  poflem- ,  'totam  materiam  efie  com- 
pofitam  ex  ejufmodi  particulis  tenuibus  oblongis,  quales  erant  ex 
tenues! particulas  felinae  qux  in  aqua  concreverant,  hoc  folummo- 
do  difcrimine  ,  quod  in  Capite  mortuo  in  particularum  longitudi¬ 
nem  accurate  inquirere  non  pofiem. 

Lbi  Caput  hoc  Mortuum  ex  igne  prodibat ,  multis  locis  in  te- 
nui lfimas  particulas  difiaimpebatur  ,  ac  in  difruptione  eoiliem  ,  de' 
quibus  antea,  angulos  efficiebat. 

Qiiia  materia,  quam  Vitrum  vocamus  Mufcovicum ,  cum  Gyp* 
fo,  ubr  microfcopio  intuetur,  convenit,  frudum  aliquod  ejus 
vitri  Mu fco vici  in  partes  difiecui  ,  ac  eas-  novo- indidi  vitro,  id- 
que  tam  vehementi  impofui  igni  ,  ut  vitrum  ,  cum  partibus  illfe 
vitri  Mufcovitici  canderet  ,  ac  obfervavi  tanto  in  calore  ,  parum 
admodum  materiae  humidae  a  vitro  Mufcovico  exire  ,  &  ira  di- 
£tum  vitrum  tanto  in  calore  nii  ex  pelluciditate  fua  amittere  T 
quod  mirum  mihi  videbatur  ,  nam  expectaveram  vitrum  Mufco- 
vicum  ignis  vi  in  materiam  calceam  albam  mutarum  iri. 

Pofihxc  obfervavi  frudum  fplendentifiimi  filicis ,  ac  vidi  parti¬ 
culas  illas  fplendidas  etiam  ex  tenui flimis  particulis,  ede  qoacerva- 
tas  ,  uti  Gypfum-  ac  partes  lplendentcs  fuperiorum  lapidum.  La¬ 
pidem  hunc  vitro  impolitum  etiam  vehementidimo  admovi-  igni , 
ac  vidi  partes  illas  fplendentes,  licet  canderent, efientiarn.  tamen* 
fervare  vitream. 

Attamen  ubi  vitrum  Mufcovicum  &  lapidem  hunc  vitro  non. 
inclufe  veh  em  enti  di  mx  exponerem  fiammx  ,  utriufque  muta¬ 
batur  effentia  vitrea  five  pelluciditas  ,  &  ambo  camerant  al- 
belcere.  '  '  * 

Antehac  dixi  de  magna  particularum  felinarum  copia  ,.  ex  qui¬ 
bus  calculi  veficx  humani  condant  v  nunc  huic  aliquid  addam: 

«k  tale,  ex  quo  lapides  montani  condant..  Mirum  hoc  fbrafle: 

Q.  5 '  quir- 
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quibufdara  videbkuv  ,  quia  nullum  fal  concipiunt  ,  nifi  quod  fal- 
Im  palato  excitat  (Iiporem  ,  quippe  dicent ,  ctiamfi  calcdum 
vefica:  huamnae,  vel  etiam  alabaftrum  confringamus  ,  ac  pait 
illas  dentibus  in  ore  nolito  conteramus  ac  guftemus ,  nullum  ta¬ 
men  falfiim  animadvertemus  faporem  ;  quod  quidem  a  veio  non 
«fl;  abfonum  i  fed  &  fcire  oportet ,  omne  lal  ad  palatum  noftrum 
,non  efle  lapidum ,  quod  fequentibus  demonitrari  facile  pote  . 

Scimus  calcem  exuri  ex  lapidibus ,  live  conchis ,  qua:  in  littoie 
moftro  maris  colliguntur  ,  qua  pofleriore  calce  noitrates  p.erurn- 

^Huius  tamen  calcis  cum  aqua  permixtae  particula:  felinae  adeo 
fiunt  acutae ,  ut ,  fi  modo  parum  illius  oculum  ,  vel  aliam  coi  pons 
-nottri  partem  attigerit,  magnus  inde  nobis  excitetur  dolor  A  quod 
manis  eft,  fi  calx  madefada  veftcs  noftras  confpurcavent,  compeu- 
mus  colorem  earum  mutari  ac  extrahi ;  etiamfi  luerit  mgei 
■  Sal  hoc  in  calce,  licet  haec  aen  expolita  exliccata  luent , 
abris  vi  non  confumitur  ,  fed  permanet ;  eo  iolummodo  dilcr.mi- 
ne  ,  quod  hac  exficcatione  tam  rigidum  fiat  corpus  ,  ut  aqua  non 
.dcnuo  poffit  diflblvi.  Atque  haec  ratio  efi,  cur  ,  ubi  particulae 
falinx  ia  calce  primum  admodum  edent  acutae,  jam  vero  rigida: 
fa&se  ac  multae  earum  coagulata:  fint ,  calcem  lplam  ficcam  en¬ 
tibus  conterere  poffimus  ,  line  quod  multum  atticiat  :  ac  multo 
minus  ex  calce  ficca  ,  licet  confradta  ,  ac  aquae  impofita,  parti¬ 
cula:  felina:  ad  aquam  tranfibunt.  ;(- 

ltno,  quod  magis eft,  mihi  perfuadeo  ,  duritiem,  five  tenacif- 

fimam  illam  cohxfionem ,  quam  acquirit  calx  ,  ubi  cum  aqua  ^ 
arena  elaboratur,  folummodo  caufari  a  particulis  falinis ,  quae 
ci  infunt ,  quasque  eius  funt  natura:  ,  ut ,  femel  concretae  ac  ficca: 
rmidaeque  fa&ae ,  non  iterum  fint  diflblubiles  ,  mfi  magna  ignis 
vehementia.  Adeoque  ejus  fum  opinionis  ,  eodem  modo  lem  ie- 
fe  habere  non  modo  in  lapidibus  montanis,  qui  ex  falinis  confiant 
particulis 5  fed  etiam  infale,  ex  quo  vefica:  confiant  calculi,  hos 
enim  eius  etiam  effe  materia: ,  ut ,  eorum  particulae  ialinae,  ubi 
femel  fint  coagulatas ,  poftea  tam  durae  fiant  ac  rigidae,  ut  nul¬ 
la  materia  fluida  ,  nifi  fupra  modum  acn,  aut  ignis  vi  queant 

'sPofi  meas  circa  caementariorum  calcem  contemplationes,  mi- 
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Hi  pcrfuadere  coepi  ,  fi  calcem  ex  veteri  muro  effracr.tm  denuo- 

igni  imponeremus,  donec  candeat,  quod  tunc  particula:  falinse,  qux 

durae  ac  rigida  erant  fa£t*r  ignis  ope  dc  novo  ita  pollent  diflol- 
vi  ut  cum  aqua  quafi  commifceri  queant. 

Ut  hac  in  parte  mihi  fatisfacerem  ,  cepi  varia  frufia  calcis  ari¬ 
dae  ex  domus  mea:  tecto  ,  eamque  calcem  tamdiu  igni  impofui. 
donec  canderet ;  haec  frigefacta  ,  ignis  vi  tam  fragilis  erat  fafta „ 
ut  eam  facile  in  pulverem  conterere  poflem.  Pulverem  huncce 
vitro  indidi,  ac  ei  aquam  puram'  pluviatilem  affudi ,  8c  obierva- 
vi  hanc  recens  exultam  calcem  multas  efficere  aeris  bullas,  tanr 
tum  que  motum  ,  ut  aqua  cum  calce  incalefceret. 

i  .Hanc  aquam  f  latina,  quantum  pote,  puram  in  novum  decanta^ 
vi  vitrum,  &  exiguam  ejus  partem  aeri  expofui,  ut  aqua  ex  par¬ 
te  exhalaret  j  &  paulo  poft  maximam  minutiffimarum  particula¬ 
rum  irragulariter  quali  concatenatarum  copiam  aquas  innatare 

vidi  ,  quas  non  nili  lali$  efle  particulas  mihi  certo  perfuade- 
bam. 

Ubi  omnem  fere  liquorem  exhalare  flnerem,  inter  multas  irre¬ 
gulares  particulas  falinas  vidi  magnum  particularum  numerum,, 
qux  c  i  aut  lex  laterum  ’y  ealque  tam  diverfarum  formarum  ,  ut ,  li-- 
cct  omnes  eflent  lex  laterum,  nobis  tot  diverfas  figuras  imaginari 
haud  facile  pollemus. 

Porro  parum  ex  hac  recens  uffia  calce  aqua  madefafta  ,  ni¬ 
gri  fena  fegmini  impofui, cujus, ubi  per  tres  horas  ita  manfiflet,, 
vidi  colorem  nigrum  in  rufum  efle  mutatum.  Etiam  partem 
calcis  humedtatae  chartas  cuidam  impofui,  eamque  chartam  afleri 
coloribus  obducto  impofui,  ac,  poftquam  per  quatuor  horas  ibi  ja- 
cuillct,  obfervavi  ab  acutis  his  particulis  falinis,  per  chartam  pe¬ 
netratis  coloi  es  oleo  praeparatos ,  quibus  affer  erat  coloratus ,  tam-, 
molles  efle  fa&os  ut  eos  digito  ab  affere  abradere  poffem  > adeo  at 
jam  mihi  perluadeam  ,  fi  calx  ficca  ex  muris  antiquis  defumpta* 
denuo  exureretur ,  ac  tunc  in  pulverem  redigeretur,,  eam.  a:  que  ad 
ufum  fore  idoneam,  ac  poft  primam  praeparationem. 

Si  jam  etiam  paiticulx  falinae  in  caufa  funt ,  quare  in  Gtmcn=» 
tum  ledafta  calx  ficcata  ,  dura  fit  five  rigida  :  ac ,  fi,  ubi  denuo 
^nr  .^mPon^ur  *  ideo  tam  mollis  redditur  quia  particulae  falinae 
diflolvuntur ,  adeo  ut  calx  manu  noftra  poflit  conteri  $  fatis  etiam. 

ae»- 
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nobis  fatisfacere  poffumus ,  judicantes  calcem  non  efle  idoneam 
aedificandis muris, ad  quos itruenduseft focus:  verum ejufmoai  ope¬ 
ribus  applicandam  effc; argillam  bonam, quae  ignis  vi  ienfim  indure- 

iC1ponfSpammafllius  aquae ,  quam  a  calce  decantaveram ,  puro 
ac  tenui  indidi  vitro,*  ut  microicopio  per  vitrum  diftm£te  videie 

'POpoftquam  hocce  vitrum  per  diem  unum  vel  alteram  fteterat,  in  . 
.1?  detexi  multas  particulas  faiinas  ,  varix  figurx  ac  molis. 
Hx  omnes  vitro  non  adhaerebant,  fed  finguix  liberae  m  fund°  Ja’ 
cebant  ic  licet  hx  particulx  centenis,  &  alix  aliquot  centenis 

vicibus’  minores  effient  arenula  ,  attamen 

adeo  erant  accurata  ,  ut  nullus  adamas  neque  ulla  a «  ab 
artificis  manu  accuratius  poliri  poffet ,  quam  hx  particulae  ia 
nx  in  hac  aqua  calcis  concreverant.  Imo  hxc  me  magis  deledta- 
bat  contemplatio  ,  quam  fi  magnam  adamantum  fenern  vidiflem. 
Sed  ubi  fxpe,&  variis  temporibus  dele&andi  animi  gratia  has  pai- 
ticulas  coram  oculis  meis  circumvolverem ,  plerumque  eo  deve¬ 
niebat  ut ,  cum  particulx  falinx  fe  invicem  contingerent ,  coque 
?c  ’  ,.,.Pfrri-ent  irregularia  evaderent  corpora :  videbam  enim 
quinque  fexve  particulas  faiinas  fibi  invicem  agglutinatas  ,  &  inter 
Sacens  corpus  ex  particulis  falinis  concretum  ,  quod  ex  ali- 
quot  ccntems  particulis  conflabat;  quam  ultimam  partem  m  aqux 
fimerficie  primo  efle  formatam,  mihi  perfuadebam. 

P  Porro  ex  recens  ufla  calce  ,  quam  aqua  humedaveram  ,  fru- 
ftum  digiti  circiter  cniffitie  ,  ac  duorum  digitorum  latitudine  ex- 
ficcari  fivi,  illudque  poftea  confregi ,  ac  dicere  cogor,  hanc  cal¬ 
cem  quam  de  novo  in  igne  candefeceram  ac  poftea  cum  aq  a 
mifcueram  ,  xque  effe  fortem  ,  ac  calx  fuerat,  antequam  eam  fc- 

CUpo^uam^g^^ticu^u''im  falinarum  in  calce  ex.ftcntmm  ignis 
vi  faSn  diffiolutionem  obfervaffem,mecum  concludebam  hoc  ne- 
ceS  etiam  locum  habere  in  illa  calce,  quam  m  urbe  noftra 
;n  aliis  vero  caementum  Sement  vocante  .  r  , 

Hocce  caementum,  five  iras  ejus  eft  natura,  ut  etiam  fub 
adeo  indutelcat  atque  rigefcat ,  ae  lateres  duriflime  codti, 
inter  alia  i  etftouuutur  hypogaea  neque  «q». 
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neque  oleo ,  neque  lixivio  pervia. 

Hoc  vero  caementum  eft  lapis  mola  aut  mortario  contritus, 
quem  noftrates  vocant  ©unffhcCU  /  &  qui  ante  multorum  anno¬ 
rum  feriem  apud  nos  inferviebat  aedificandis  templisac  palatiis,  &; 
ex  quo  templum  in  urbe  noftra  quod  vocant  I Ktft  /  ejufque 

turris  ex  parte  ftrtufta  funt. 

Hic  lapis  per  fluvium  Rhenum  ad  nos  advehitur ,  atque  mo¬ 
lendinis,  quae  venti  flatubus circumaguntur, eum  in  finem  exltru- 
£bis  in  pulverem  contunditur. 

Pulvis  ille  contufus ,  didtus  Tras  aut  cementum  cum  vulgari 
noftra  calce  aqua  diutifiime ,  ac  fingulanbus  quidem  diebus 
elaboratur  *  Ajunt  enim,  quod,  quo  diutius  elaboretur,  eo  melior 
fiat,  &  ut  fiat  opus  folidum  ac  firmum,  vulgo  fiimunt  tres  partes 
caementi,  quatuor  calcis. 

Hujus  mixtae  calcis  five  caementi  ,  ex  antiquo  aedificio  de- 
promti  ,  cepi  fruftum  ,  idque  igni  impofui  ,  donec  canderet, 
dein  frigefiuftum ,  quoniam  fragile  fadtum  erat ,  contrivi.  Hunc 
pulverem  cum  aqua  mifcui  ,  ac  tum  obfervavi  magnam  aerearum 
bullularum  oriri  copiam ,  perfedte  uti  fit ,  quando  nondum  extin- 
£ta  calx  madefit. 

Poftauam  haec  materia  mixta  per  horam  circiter  ftetiftct ,  ad¬ 
modum  tenax  erat  fadbi  *  tunc  eam  denovo  condeplui ,  atque  ita 
exficcadam  expofui ,  &  animadverti  eam  brevi  tempore  dcnuo 
admodum  tenacem  duram  efie  fadftim. 

Haec  faepius  iterata  caementi  elaboratio  admodum  utilis  eft, 
quoniam  hoc  pacto  bullae  aereae  ex  eo  abiguntur ,  hoc  enim  fi  non 
fieret,  caementum  fuam  foliditatem  acquirere  non  pofiet.  Hoc  li¬ 
quebat  in  illa  parva  caementi  copia ,  quam  manu  mea  bis  tantum 
fubegeram  ,  nam  ubi  hoc  recens  elaboratum  caementum  arefa- 
<5tum  a  me  confringeretur  ,  in  ejus  interioribus  ac  iuperficie  in¬ 
feriori  multas  rotundas  videbam  cavitates  ,  quas  folummodo  ab 
aereis  bullulis^  in  iis  formatis  ortas  exifiimabam. 

Ubi  nunc  per  aliquot  continuos  dies  caementum  dentio  depfitur. 
aereae  bullae  non  tantum  ex  eo  expelluntur  ,  fed  etiam  poit  dila- 
plum  aliquod  tempus,  nullae  novae  in  eo  conficiuntur. 

Pro  certo  ptiam  habeo  ,  fi  vulgaris  noftra  calx  caementariorum 
ita  depferetur  ac  redepferctur  ,  uti  in  caemento  fit  ,  aereas  bullas 

R  etiam 
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etiam  ex.  ea  expeditum,  &  labores  ei  irapenfos  duplo  quidem  com- 
penfatum  iri  a  bonitate  &  ‘durabilitate  inde  acquiiitis ,  praderum 
ubi  tedificium  folidum  aedificandum  foret. 

Lapidis  hujus  pulverem,  alias  molitum  caementum ,  live  Trasy 
cum  aqua  pura  milcui ,  ejufque  aquae  admodum  limpi  'ite  parum 
fumli  ,  eamque  ex  parte  exhalare  livi ,  ut  viderem  num  ab  eo  la¬ 
pide  multae  particulae  lalinae  ad  aquam  tranfirent ,  fed  in  ea  aqua 
nil  notatu  dignum  videre  potui 

Porro  hunc  caementi  pulverem  novo  indidi  vitro  ,  idque  tam 
valido  admovi  igni  ,  ut  pulvis  canderet  ,  ac  animadverti,  ab  hoc 
pulvere  ,  paulo  plus  vigefima  ponderis  parte  ignis,  vi  expelli  5  in, 
qua  aquei  liquoris  demigratione  tanta  in  pulvere  lapideo  excita¬ 
batur  agitatio  ,  ut  parvuli  in  eo  quali  canales  formarentur  ,  per 
quos  migraret  aqua  ,  idque  aliquando  tanta  celeritate  ,  ut  parvulae 
quaedam  lapidis  particulae  in  altum  projicerentur. 

Partem  quoque  lapidis  caementi  ex  antiquiflimo  xdificio  naftus- 
fum.  Hic  lapis  quibufdam  in  locis  temporum  injuria  diffiflus 
erat ,  fed  illud  quod  durum  adhuc  erat  cuneo  diflecui  ,  ac  cum 
admiratione  vidi  ejus  fpongiofitatem  ,  partesque  flavas  ac  molles*, 
ex  quibus  pro  parte  conflabat  *  in  eo  edam  deprehendi  particulas 
albas  ,  inftar  arenae  albae  ,  pro  qua  eas  ipfemet  primum  habebam*, 
fed  ubi  ipfas  partes  propius  examinarem,  cenfebam  hanc  materiam, 
Angularem  efle  fal  fixum. 

Lapidis  hujus  fragmen  ex  duriflima  ,  ac  interiori  ejus  parte 
fumfi  ,  ne  ab  aqua  permeatum  ,  aut  partibus  ,  quae,  aquae  in  iunt, 
infe&um  eflet  ,  flludque,  integrum  adhuc  ,  etiam  novo  indidi  vi¬ 
tro  ,  ae  hoc  etiam  tam  valido  impofui  igni*  ut.  vitrum  cande¬ 
ret,  atque  animadverti  lapidem ,  qui  antea  40.  ponderis  cujufdam 
partes  aequaverat,,  nunc*. ubi  ex  igne  depromeretur,  38.  tantum, 
tequare. 

Expulfum  hunc  liquorem  aqueum ,  five  fpiritum  lapidis  ,  in; 
mufleo  meo  aeri  expofui ,  ut  liquor  ex  parte  ,  vel  etiam  omnis 
exhalaret ,  ut  hoc  pa&o  falinas  figuras  videre  poflem  fed  quan¬ 
tumvis  accurate  attenderem  inter  magnam  minutifllmarum  par¬ 
ticularum  copiam  ,  quas  in  lapidis  fpiritu  erant ,  nullas  par¬ 
ticulas  dignofeere  potui,  quibus  aliquam  figuram  tribuere  pof— 
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Porro  lapidi  huic  exuflo  ,  five  Capiti  mortuo  ,  ut  &  pulveri 
lapidis  exuito  ,  aquam  puram  pluviatilem  affudi ,  ut  fal  fixum 
ex  eo  ad  aquam  tranfiret  \  ac  eam  aquam,  ubi  limpida  facfa  erat, 
ex  parte,  quin  &  omnem  exhalare  livi,  ac  animadverti,  copiofif- 
fimas  planas  ac  oblongas  quadrilateras  falinas  figuras  effe  faftas, 
quarum  latera  breviora  oblique  terminabantur,  ut  hic  Fig.  13. 
TT.  deflgnatur.  Sefe  offerebant  etiam  minutiflimae  particulas  fa¬ 
linas  ejufdem  figura:,  qua:  quibufdam  in  locis  ita  erant  concatena¬ 
tae,  ut  arborum  ramulos  reprxfentarent ,  quarum  quafdamFig.  14 
V  \V.  defignavi. 

Ubi  jam  relpicimus  magnam  illam  falis  fixi  copiam  in  caemen¬ 
ti  ,  five  Tiras  lapide  j  facile  nobis  perfuadere  poffumus  quod  acres 
particulae  falinas  in  vulgari  calce  particulas  falinas  fixas  in  cae¬ 
mento  diffolvere  poflint,  illa  duo.  particularum  falinarum  ge¬ 
nera  -ita  poflint  conjungi  ,  ac  corpus  adeo  durum  &  rigidum  con¬ 
iti  tuere  ,  ut  inflar  lapidis  indurefcat  \  fed  qua  de  caufa  ,  Sc  quo 
padto  hasc  fiat  conjunctio  inquirendum  adhuc  efty  quod  ad  me, 
omnem  adhibui  induflriam  ,  ut  de  eo  aliquid  dicere  poflem ,  led 
mihi  ea  in  re  fatisfacere  nondum  potui. 

Si  jam  ignis  vi  particulae  falinse  calcis  ac  caementi  ex  vetuftis 
muris  defumpti  ita  diffolvantur  ,  ut  de  novo  in  ufum  recipi  que¬ 
ant  *,  etiam  ftatuo  ,  Gypfum  antiquum  ,  five  fragmina  ftatuarum 
ex  gypfo  conflatarum,  denuo  ad  ufum  poffe  praeparari. 

Ut  hac  in  parte  mihi  fatrsfacerem ,  fumfl  brachium  difruptse 
ffatuas  gypfea:  ,  quas  per  aliquot  annos  aeri  fuerat  expolita  3  hoc 
brachium  tam  diu  igni  impolui  ,  donec  canderet  ,  poftea  malleo 
id  contrivi  ,  dein  aqua  made  ac  iterum  arefeci,  ac  tum  vidi  gy¬ 
pfum  iterum  induruifle  >  fed  an  calx  ,  caementum ,  aut  gypfum 
antiqua  eandem  ,  quam  primo  habuerant ,  iterum  acquirant  duri¬ 
tiem,  iis  inquirendum  relinquo,  qui  quotidie  ea  pertraftant. 

Poflea  gvplum  conrra&se  illius  imaginis  candcfa&um ,  diutifli- 
me  in  igne  reliqui  ,  ac  poflea,  hoc  in  pulverem  contrito  ac  aquas 
permixto,  comperi  gypfum  cominus  tenax  fieri,  quo  minus  ex 
uritur. 

Ex  his  experimentis  mihi  in  mentem  revoco  magnam  copiam 
particularum  aquearum,  qua:  ignis  vi  ex  gypfo  expelluntur,  6cju- 
dico  eum  torte  liquorem  efie  idoneum  particulis  falinis(ex  quibus 
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gypfum  magna  ex  parte  conflat)  melius  didoivendis,  nec  id  adeo 
durum  cvafurum ,  (i ,  dum  denovo  coquendum  ed ,  prius  aqua  hu« 
me&aretur,  atque  ad  magnum  ignis  calorem  evadit.  Quapi  opter 
fumli  frudum  ftatux  gypfex  ,  idque  in  mortario  contudi  ,  pulve¬ 
remque  aliquantulum  aqua  humedtavf  ,  dc  tunc  in  olla  igni  fatis 
magno  impofui atque  [baculo  eum  tam  uiu  commovi  ,  donec 
nullum  amplius  dimitteret  exhalantem  liquoiem.  Dimidium  hujus 
pulveris  ex  olla  exemi,  &G  reliquo  triplo  plus  aquas  fei  ventis,  quam 

moles  erat  pulveris,  affudi,  . 

Aqua  haec  affufa  tanta  vehementia  agitabatur,  oc  ebulliebat, 

totque  aeris  faciebat  bullas ,  quot  nunquam  antea  in  ullo  videram 


Hajnc-odam  denuo  igni  impofui ut  omnis  aqua  condimeietur, , 
adeb  ut  pulvis  indar  farinae  ficcus  ac  tenuis  in  olla  jaceret. 

Utrum  que  hunc  pulverem  aqua  adula  tam  liquidum  i  addidi,  ut 
fu  fio  ni  idoneus  edet  ,  ac  animadverti  citiffime  corpora  fieri  tena¬ 
cia,  ac ,  podquam  per  triginta, horas  detident adeo  dura  evafide 

ac  Gypfum  alterius  datux...  , 

Contemplavi  etiam  aquam  quam  lecens  exutio  gypio  arlu  e 
ram  ,  ac  animadverti  tot  ex  eo  ad  aquam  tranfiide  paiticulas  fali- 
nas  I quot  antea  ex  priori  materia  gypfea  feceiTifie  dixi  :  hoc  tam 
tum,  difcrimine ,  quod  multx  falis  figurx  cum  pixcedentibus  non 
convenirent  y  nam  hx  in  medio  erant  latx ,  utraque  caium  ex? 

tremitas,  in*  cufpidem  exibat*-  \  .... 

Pod  meas  circa  Gypfum  obfervationeS',  mihi  in  manus  incidit 

lapidis  eujufdam-  frudum  ,  quod  partim  ex  fplendidiffimis  paiticu- 
lis  condat  nigris  ,  &  inter  quas  magno  numero  locatx  erant  mi- 
nutilfimx  albx.  ac  cinerex.  Ubi  lapidem  hunc  exa&e  examina r 
rem  vidi  particulas  fplendidas  ede  depredas ,  earumque  crafiitiem 
confici  ex  tenuiffimis  particulis  coacervatis  j  minutas  vero  albas 
ac a  cinereas  particulas  re  vera  ede  arenulas.  Ex  hac  lapidis  con¬ 
textura  ,  concludebam  ,  ipfum  nil  nifi  arenam  ede  ,  ac  paiticulas 
fplendidas  &  depredas  fenfim  inter  arenulas  ex  tellure  ede  fur  fu  m 
^tas  five  protrufas ,  eafque,  tunc  temporis  molles  ,  arenulis  fuiflo- 
cpnjunftas .  5.  atque,  ita  materiam  pro  dux  i  de.  quam  lapidem  vulgor 


vocamus  v. 

Hac:ia:  - 


opinione  confirmatus  fui  ?  cum 


podea  lapidis  frudum 

naftus  ; 
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nacfus  e  flem  ,  quod  quoque  partim  ex  tenuiffimis  particulis  planis 
coacervatis  conflabat ,  qux  particulae  inftar  argenti  albae  erant  ac 
fplcndidx  :  inter  quas  iterum  mifte  erant  varia  genera  arenarum 
craflarum  ,  five  partium  lapidearum  ,  quarum  multas  repraefenta- 
bant  particulas  lapidis  alicujus  fubruffi.  Hic  lapis  admodum  erat 
fragilis  ,  nam  manu  ipfum  diffringere  poteram  :  unde  etiam  con¬ 
cludebam  omnes  has  particulas  arenolas  antehac  tantum  fine  con- 
jun&ione  fibi  invicem  incubuifle,  ac  particulas  planas  ac  fplendi- 
das  poflea  fa£fcis  fuiffe  ,  ealque  prioribus  particulis  tam  ar£te  co- 
hxliife  ,  ut  in  unam  concreverint  materiam  y  quam  nos  lapidem* 
vocamus.  Scire  enim  oportet  inter  multa  arenarum ,  lapidum ,  ac 
montium  lapideorum)  genera  nullum  aliud  efle  difcumen  ,  quam 

quod  arenas  non  fint  conjun£te. 

Particulas  has  glabras  ac  fplendidas  vulgo  invenire  licet  in  are¬ 
na,  qux  ultra  urbem  Dordrechtum  ex  fabuletis  (quas  in  flumine 
Mbfa  five  Merva  reperiuntur)  ad  nos  adducitur.  Ac  ubi  exadte 
eam  examinaremus,  judicabimus  magnam  partem  hujus  ardnae  non 
diu  talem  fuilfe,  fed  orcam  ex  lapidibus  infractis ,  qui  a  montibus 
lapido  fis  aquarum  rlapfu  in  flumina  rapiuntur,  &  a  quibus  in  de- 
fcenfu  non  folum  parva  ac  magna  frulta  abrumpuntur  ,  fed  fi» 
mul  etiam  alii  lapides,  in  quos  incidunt,  in  minutias  confringuntur-, 
Hx  exiture  lapidum  particulae,  quas  nos  arenulas  vocamus ,  in 
longo- -CLirlu  ,  quem  cum  aqua  defluente  abfolvere  debent ,  ita,  in 
(e  invicem  incurrendo  ,  poliunt  confricari , .ut  eatutn  anguli  dete¬ 
rantur.  N am 'ubi  attente  ejufmodi  coniideramus  arenas-, -animad¬ 
vertere  licebit  ,  multas  earum  habere  angulos  detritos,  ac  alias 
ejufmodi  angulos  internos  ,  tam  acutos  ac  fi  recens  eflent  fracte 
Quid  moror  5  lapides  poflunt  in  arenas,  ac  arenae,  in  lapides  con¬ 


verti.  • 

Notum  eft  ,  multos  homines  ,  ubi  modo  fplendcntem  vident 
lapidem,  fiatim  fibi  perfuadere  in  eo  materiam  elle  metallicam. 

Habent  noflrates  tegularum  quoddam  genus  ,  quibus  templa 
tioftra  tefta  funt ,  quafque  ex  lolo  Leodienii  efloflas  ad  nos  addu¬ 
ci  folere  dicunt ,  in  his  tegulis  (licet  raro)  invenitur  materia  fla¬ 
va  fplendens ,  cujus  quaedam  particulae  accuratiflimos  habent  an¬ 
gulos,  ac  indar  alearum  fex  funt  laterum.  Alte  vero  funt  iterum 

irregulares.  Hxc  materia  adeo  dura  eft,  ut  ea  in  vitrum  icrn- 

R.  3  dere- 
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dere  poffis  :  ac  a  tegulariis  noftris  JltpgOUb  vocatur. 

Uoi  hancce  materiam  H£pgGU?J  primum  intuerer  ,  arbitrabar 
aliquod  metallum  ei  ineffe  ,  fed  fallebat  me  opinio  mea ,  nam  ma¬ 
teria  ,  quee  ignis  vi  ab  ea  expellebatur  9  nil  fere  erat  nili  Sulphur 
elegantiffimi  flavi  coloris ,  idque  tanta  copia  ,  ut  mirarer.  Prae¬ 
terea  ab  hac  materia  expellebatur  aliquantulum  falis  volatilis,  quod 
magna  ex  parte  fulphuri  erat  permixtum,  adeo  ut  in  multis  figu¬ 
ram  dignofcere  nequirem :  Jduobus  tantum  in  locis,  ubi  parum  lui- 
phuris  erat ,  vidi  particulas  falinas  oblongas’,  quarum  extremitates 
in  cufpidem  exibant. 

Porro  Capiti  mortuo  ita  dicti  3lcp0OUh  aquam  puram  pluviati¬ 
lem  affudi ,  quam,  ubi  per  aliquod  tempus  ita  fbetiflet ,  decantavi, 
&  per  aliquot  horas  aeri  expoiui  ,  tumque  magnam  particularum 
falinarum  copiam  in  ea  detexi ,  quae  tam  jirregulariter  erant  con¬ 
cretae,  ac  fi  vapores  five  humores  ad  vitra  nofira  congelatos  vidif- 
fes.  Alt  in  principio,  ubi  aqua  primum  exhalata  eflet,  nitidiffimas 
vidi  falinas  figuras  planas,  ac  in  extremitatibus  rotundas,  vel  ova¬ 
les.  Alite  particulae  piante  erant  ac  oblongae,  &  harum  extremi¬ 
tates  oblique  terminabantur.  Prxter  has  magna  aderat  copia  mi- 
nutifiimarum  particularum  falinarum ,  quarum  longitudo  latitudine 
triplo  major  erat. 

Pofthoec  ex  hoc  tegularum  genere  etiam  Sulphur  ,  fed  parum 
admodum,  extraxi. 

Ex  di £to  hoc  capite  mortuo  hujus  StCUgOUh  /  nondum  omne 
Sulphur  ignis  vi  erat  expulfum  ,  licet  tam  vehementi  expofitum 
fuifiet  igni  ,  ut  vitrum  ex  parte  liquefadhim  effet.  Propterea  li¬ 
quidum  aquofum,quod  illi  adhuc  fupernatabat ,  ad  fal  fixum  ex  eo 
extrahendum  ,  aeri  exficcatum  expofui  ,  ac  poltea  id  denuo  novo 
indidi  vitro,  ignique, non  minus  valido  quam  ante,  expofui,  ac 
vidi  de  novo  Sulphur  ab  eo  expelli,  ac  praeterea  omnes  particulas 
altius  adfcendere  folitas  (maxima  enim  Sulphuris  pars  ad  ignem  vi¬ 
tro  accrefcebat)  majori  efie  in  copia,  quam  antea. 

Pofteriores  has  particulas ,  vitro  frigefado  ,  ab  eo  avellere  co¬ 
nabar  ( ardtiffime  enim  Sulphur  vitro  adhaerebat)  fed  haec  materia 
admodum  erat  mollis  ,  ac  tenaci  pellicula  obdudla  ,  &  facili  fatis 
negotio  a  vitro  avellebatur,  ampla  pellicula  adhaerente  *  ubi  vero 
hanc  pelliculam  fuper  vitrum  purum  extenderem ,  Se  etiam  difeer- 
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percm ,  gutta  guttx  non  erat  magis  fimilis  ,  quam  hxc  pellicula 
exigux  ac  tenui  ex  animali  depromtas  membrana: :  non  enim  cente¬ 
nas', ^fed  millenas  videbam  tenues  ftrias  vanae  craftitiei,  per  &  pone 
fe  invicem  decurrentes,  quemadmodum  in  membrana  arte  repa¬ 
rata  videre  licet.  Ad  hujus  formationem  obllupui  *  fed  ubi  ipjfam 
ex  fuperiori  vitri  parte ,  qua  tenuior  erat ,  examinarem  ,  aperte 
dignolcere  potui  ,  materiam  hanc  ex  pullam ,  ex  qua  pellicula  erat 
conflata  ,  nil  efle  nifi  globulos ,  tam  arde  conjundos,  ut  finguli 
longiftime  fefe  extendi  paterentur,  ac  facerent  'ftrias  admodum  te¬ 
nues  ac  longas,  fimiles  membranae  animalis  cujufdam. 

Quia  autem  nefeio  num  iftud  JicpgOUtl  Vobis,  Nobilifl.  \  iri, 
notum  fit  y  vifum  fuit  ejus  'partem,  una  cum  litteris  his  ad  vos 
mittere,  ut  parum  Sulphuris,  quod  collegi  ex  Capte  mortuo  hu¬ 
jus  2tc)igou&. 

En  Vobis  PraenobilifT.  Domini  viles  meas  ob  fervat  io  nes  ,  quas 
ad  Vos  mittere  nunc  libuit ,  fi  quid  forte  Vobis  gratum  in  iis- 
reperictis gaudebo ,  8c  manebo  Scc.. 

% 

Dabam  Delphis  Batavorum 
'l  ertio  Nonas  Sextiles  1688; 
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Epiftola  64..  '  *  ' 

Data  ad  Regiam  Societatem  Londinenfem, 

t  In  qua  agitur 

Culicem  punBurum  aculeorum  fuorum  Thecam  fi - 
ve  vaginam  a  latere  aperire ,  non  vero  ipfos  ex  fuperio -  ^ 
ri  parte  T  hecte  ex fer er  e .  Culicum  aculeum  non  ex  uni¬ 
co  %  fed  ex  quatitor  diflinliis ,  concinne  juxta  fe  invi¬ 
cem  pofitis ,  conflare  aculeis .  Agitur  de  aculeis  mufca - 
rurn  quas  vocant  Paerde-Vliegen.  Exhibentur  Ut  terte 
Conflant  ini  Hugenii  Toparcha  Zulichemi  adaufforem,  de 
tiliis  inverfo  ordine  cr e fc entibus ,  dat  te +  Dicitur  de  vi¬ 
te  inver/a.  Quomodo  plantari  debeant  tilite  ,  quarum 
rami  in  radices  ^  ac  radices  in  ramos  mutabuntur .  Quo¬ 
modo  media  bruma  triticum  eo  ufque  excreverit ,  ut  qua- 
tuor  dierum  /patio  ftrips  digitum  latum  longitudine  te¬ 
nuaret.  Die  0 51  avo  Jfpica  in  flirpe  recenti  erat  confpi- 
cua .  Hordeum  IX.  dierum  fpatio  quinque  digitos  latos 
in  longitudinem  excreverat ,  ac  fpica  in  eo  detegebatur . 
Calor  ac  aqua  folummodo  plantis  dant' incrementum. 
Nullte  novte  procreantur  creatur  te.  Cujus  formationis 
fit  nova  tritici  Jpica .  Lalles  ac  ova  in  afello  pifce , 
Qui  afellus  illo  anno ,  uno  eodemque  tempore  maris  ac 
ftemints  vices  implere  non  poterat.  AuElorem  ubique 
non  maximum  fed  minimum  exprimere  numerum .  Tifces 
&  aqute  in  mater  ite  gravitate  fere  conveniunt . 
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eleberrimus  Medicus  J oh  annes  SwMMmevdavi  ,  ante  ali* 
quot  annos  Microfcopii  ope  delineari  ,  &  in  publicum 
prouire  curavit  infedtum  quod  vocant  Culicem  ,  ac 
inter  alia  ejus  aculeum  ex  Theca  exiertum  3  quem 
aculeum  acutiflimum  delineat ,  ac  longiflime  extra 
Thecam  protenfum.  Hanc  ego  delineationem  videns,  mihi  perr 
fuadere  non  potui  aculeum  hoc  modo  ede  formatum  :  nam  con¬ 
cludebam  ejufmodi  ftrudturae  aculeum  neceffario  inflexum  aut 
fractum  iri.,  dum  in  cutem  infigeretur  3  nec  praeterea  facile  mihi 
perfuaderi  pafius  fum,in  culicis  capite,  aut  ulteriore  corporis  ejus 
parte  tam  longos  ac  rigidos  efie  nervos  aut  organa  ,  quse  aculeo 
iufficientem  dare  poflent  rigiditatem.  Ob  has  ergo  rationes  in 
aculei  culicis  formationem  mquifivi.  Porro  avidus  fui ,  fi  pote, 
detegendi  caufam  magni  doloris ,  8c  cutis  ad  culicis  punctum  in- 
tumefcentite.  s  ' 

Non  ergo  detegere  potui ,  culicem  punfturum  aculeum  fuum, 
ex  lupenori  Thecae  parte  exferere,  (quamvis  mihi ,  fed  obfcure 
admodum  ,  apparuerit  culicem  parvam  aculei  partem  ex;  Thecae 
fuperiori  parte  producere)  fed  contra  femper  expertus  lum,  culi¬ 
cem  Thecam  ex  altero  fui  latere  plane  aperire  3  aeque  ac  fi  habe¬ 
remus  gladium  vaginx  inclufum  ,  cujus  vaginae  partes  coriacex 
tantum  fibi  invicem  adjacerent  3  adeo  ut ,  ubi  gladio  vellemus  uti, 
non  necefle  effet  eum  ex  vagina  protrahere  ,  fed  ut  ipla  vagina  ad 
contadtum ,  ex  altero  latere  aperiretur. 

Ubi  jam  multorum  culicum  Thecas  in  latere  altero  aperuifiem, 
aculeos  ex  iis  extraxificm  3  ac  etiam  in  varios  incidiflbm  culi- 
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ces,  qui  aculeos  fuos,  in  latere  Thecae,  ex  parte,  alios,  qui  ipfum- 
penitus  producebant  $  mihi  videre  videbar  aculei  extremitatem 
inftar  cufpidis  haftte  alicujus  finitam  ,  ex  utraque  parte  quafi 
uncis  inftrudtam.  Ubi  vero  aculeos  ,  ex  Thecis  extractos  ,  pro¬ 
pius  examinarem  9  fend  me  fuiffe  hallucinatum 3  illud  enim,  quod 
prius  pro  unico  habueram  aculeo, .  vidi  nunc  revera  quatuor  effe  orga¬ 
na  :  nam  ex  eo  quod  pro  unico  habueram  aculeo, duos  diiiindtos  facie¬ 
bam  aculeos  ,  fingulos  in  extremitate  uncis  five  hamis  inftrudtos  : 
&  id  corpus,  (quod  etiam  aculeum  vocare  licet)  ex  qno  aculeos 
hos  extraxeram,  ex  altera  parte  edam  erat  apertum,  uti  antea  de 
aculeorum  Thecis  dixi  $.  in  extremitate  vero  in  cufpidem  termi— 
nabatur &  per  microfcopium  confpecium  reprdentabat  caulem 
pennre  cum  obliqua .  fifTura,. 

Quartum  corpus  quod  admodum  tenue  erat  ,  circum  po  (ferio¬ 
rem  hunc  aculeum  videbatur  locatum ;  fed  ubi  id  propius  intuerer, 
vidi  dc  hoc  in  ejus  aculei  jacere  cavitate. 

Ubi  quatuor  haec  organa,  ita  fibi  invicem  appoiita,  ex  Theca 
exemilfera ac  poffea  lingula  in  tota  fu  a  longitudine  divififTem,. 
five  tria,  interiora  ,  ex  exterioris  aculei  cavitate  extraxiiTem  ,  id- 
que  non  a  fuperiore  ejus  parte  ,  fed  ab  ejus  latere  ,  (ut  antea  de- 
aculeorum  Theca  dixi)  aculei  reddtudi nem  fuam  non  fer vabani,„ 
Idd  aliquomodo  incurvabantur ,  praecipue  duo  illi  qui  hamis  in- 
ilrudti  erat,,  adeo  ut  hos  pofteriores ,  pro  ut  optabam,  microfco- 
pio  opponere  r^n  poffem.  Propterea  coactus  fui  aculeos  con¬ 
cinno  ordine  intra  fe  invicem  difpofitos  diffecare  ,  ac  tunc  eos  a 
fe  invicem  feparare  ,  atque  ita  microfcopio  opponere ut  depin¬ 
gerentur  5,  eo  fi  ne,  ut  Vos,  Viri  Nobiliffimi  ,  ac  noftrates  (quos- 
praet  ceteris  gentibus  admodum  culicibus  cruciari  arbitror,  idque 
ol:>  multa  ftagna  quibus  tellus  noltra  abundat ,  ex  quibus  culices, 
magna  copia  proveniunt)  viderent  mirabile  &  noxium  aculeorum 
aulicis  organum. 

Et  ,  ut  difcrimen  appareat  ,  primum  exhibebo  figuram  aculei,,, 
quo  pungit  culex  ita,  ut  eam  depinxit  ac  fe  vidiffe  dixit  Celek 
Swammerdam-. 

Fig.  1. .ABC DE.  dicit  effe  aculeum  culicis,  ej-ufque  the- 
.ac;quidem  ABDE;  dic  thecam r ac  BCD.  aculeum, .quii 
itlr  apice  €;  adeo  e(fet:  acutus,  ut  optimis  microfcopiis  fuis  nui-  - 
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lam  in  eo  obtufionem  detegere  potuerit.  . 

Fig.  i.  reprse  lentat  Thecam  &  aculeos  culicis  ejufmodi  ,  ita 
ut  cos  microfcopio  oppofitos  a  pi6tore  ad  vivum  delineandos  cu¬ 
ravi.  Ubi  FGHLdefignatur  aculeorum  Theca,  quam  culex  a  la¬ 
tere  GHI.  aperit,  ad  aculeos  ,  ubi  ufuveniunt ,  ex  ea  producen¬ 
dos  *  haec  Theca  pilis  eft  obfita,  inter  quos  corpus  Thecae  tedtum 
eit  multis  exiguis  plumis ,  quae  plumae  tam  ardte  huic  corpori  funt 
applicatae  ut  raro  iint  confpicuae. 

H  K.  elt  pars  quatuor  illorum  organorum  ,  five  aculeorum, 
fic  uti  concinno  ordine  intra  fe  invicem  funt  dilpoliti ,  quo  ufque 
xulex  eos ,  Une  meo  auxilio  ,  extra  Thecam  produxerat  *  .nifi 
forte ,  in  culice  occidendo ,  id ,  me  infcio  ,  fadtum  iit.  In 
K.  vero  confpicui  funt  unci,  live  hami,  quibus  aculei* funt  in- 
ftrudti. 

Hi  aculei  repraefentabant  colorem  {imilem  pellucida:  teftudirris 
Sellae  corneae.  F  I.  ell  pars  Thecae  ac  aculeorum  ,  prope  culicis 
caput  abfciffa. 

Fig.  3.  LMNOP.  repraefcntat  partem  aculei  ,  five  Thecae  fe¬ 
cundae  ,  ex  qua  duo  illi  aculei,  quorum  culpides  uncis  funt  in- 
llrudti ,  a  me  funt  exempti.  In  quo  corpore  etiam  per  totam 
longitudinem  elt  apertura*  ad  illos  aculeos  per  eam  ita  producen* 
dos  ,  ut  antea  ex  priori  Theca  fieri  dixi.  Per  hanc  quoque  aper¬ 
turam  faepius  tres  illos  interiores  five  intus  jacentes  aculeos 
eduxi. 

In  LMQO.  dcfignatur  organum  five  aculeus,  qui  circum 
hunc  jacet  aculeum  :  hoc  organum,  quod  cafu  quodam  hic  ali¬ 
quantum  fupra  ac  a  latere  eminet  ,  hic  videtur  ac  fi  corpori  pro 
fecunda  inferviret  Theca  ,  fed  id  faepius  ex  cavitate  corporis 
LMNOP.  eduxi.  '  '  V;  *  \  \ 

Fig.  4.  R  S  T.  ex  parte  omnes  repraefentat  aculeos  ,  ubi 
dignofei  quoque  poliunt  interiores  duo  aculei  uncis  inltrudti,  ac 
convenientes  cum  fupra  dictis  aculeis  HK.  Interiores  hi  aculei, 
uncis  inllrufti ,  funt  extra  modum  tenues ,  fed  non  plani  *  nam 
fi  plani  forent ,  ob  tenuitatem  luam  nulli  vel  minimae  polfent  re- 
fillere  vi  multo  minus  in  cutim  noitram  infigi.  Sed  funt  inllru- 
dti  dorfo  ,  five  tribus  lateribus  ,  ac  eorum  formatio  tum  fere  mihi 
convenire  videtur,  cum  cnfe  oblongo  ac  angulto ,  quem  pugio- 
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nem ,  noftrates  eett  /  vocant.  Si  enim  ejufmodi  enfis 

firaul  gracilis  effiet  6c  tenuis  ,  nullam  habere  poffiet  rigiditatem, 
quam  autem  ut  haberet  ,  neceffiario;  tria  habet  latera y  ac  ita  etiam 
cum  his  interioribus  culicis,  aculeis  res  fefe  habet. 

Hadtenus  haud  aliter  detegere  potui  ,  quam  fingulos  horum  acu¬ 
leorum  ex  una  tantum  acie  uncis  efle  infirudtos  ,  ac,  ubi  The¬ 
cas  ,  vel  potius  lati dimo  aculeo  jacent  inclufi.  ,  acies  eorum 
sequales  libi  invicem  efle  contiguas  ,  ac  eas  quas  uncis  funt  inftru- 
£t ae  in  parte  eminere  exteriori  y  atque  ideo  nobis  repras- 
fentare  ,  ubi  omnia  organa  firnul  ,  ita  ut  concinne  jacent  ordina¬ 
ta,  ex  Theca  eximimus,  unicum,  tantum  aculeum 5  ab  utraque  par¬ 
te  uncis  munitum. 

Fig.  f.  V  W  X.  repraefentat  duos  aculeos  uncis  inflrudtos,  ex 
eraffioris  aculei  cavitate  exemtos  ,  6c  alterum  fupra  alterum  ali¬ 
quantum  eminentem. 

Fig.  6.  a  b  c.  repraeientat  partem  ex  altero  aculeorum  ,  an¬ 
tea  in  V  W  X.  defignatorum,  qui  ob  infignem  tenuitatem  ita 
incurvantur,  ut  in  iis  ita  conftkutis  ,  unci  dignofei  non  poflent,- 
Hujus  aculei  latus  planiffimum  microfcopio  oppofui  ,  ejufque 
tunc  cufpis  fefe  repraffientabat  ut  Fig.  7.  Eum  aculeum  ali¬ 
quantulum  inverti,  &  tunc  cufpis  repradentabat  Fig. 8.  Ac,  ubi 
eum  paulo  ulterius  inverterem ,  tunc  fefe  ita  offerebat ,  ut  unci  in 
eo- dignofei  pollent,  uti  hic  Fig.  2..  defignatur. 

Si  itaque  horum  aculeorum  intuimur  formationem  ,  licet  igno¬ 
remus  quomodo  eos  culex,  dum  illis  corpus  noftrum  perfigit,  ipfos- 
que  in  illo  retentos , movet , facile  tamen  concipimus,  hos  aculeos 
intra  cutim  delatos,  ibi  varias  fubtiles  ,  eafque,  ob  eorum  longitu¬ 
dinem  profundiores,  quam  pediculorum,  pulicum  aut  aliorum 
parvorum  infedtorum  ,  efficere  laefiones.  Ac  prseterea  quamdiu 
culex  fanguinem  ,  ad  kefionem  ex  vafculis  noflris  profluentem, 
in  corpus  fuum  attrahit,  non  appariturum  efle  tumorem  in  cu¬ 
te.  Sed  ,  ubi  ipfe  aculeos  fuos  ex  cute  extraxerit,,  ac  ex  vafcu¬ 
lis  laefis,  humor  ,  quo  impleta  funt  aut  magna  ex  parte  conflant,, 
effluere  perfeveraverit,  neceflario  ad  culicis  pundbum  majorem  folita 
fequuturum  tumorem,  quia  ,  ut  dixi,  punctura  paulo  altius  cutim 
jpnetwitu  Praeterea  hoc  etiam  fit  ob  aculei  tenuitatem,  qua  fit  ut 
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cutis  ,  ac  praecipue  quidem  fuperior  ejus  pars  ,  ftatim  ad  aculei 
exitum  denuo  claudatur.. 

Si  quem  forte  inceflerit  cupido  me  in  aculeorum  culicis  exa¬ 
minatione  imitari,  monitum  hunc  velim  ne  fit  impatiens  morae* 
N  am  quatuor  illa  organa  five  aculeos,  concinne  conocatos,  ordine- 
ex  Theca  euucere  ,  &  Thecam  aperire  ,  id  multis  fucceffivis  vi¬ 
cibus  prxftavi  >  fed  ad'  hasc  organa  ex  fe  invicem  extrahenda,  at¬ 
que  ita  microfcopio  opponenda  ,  ut  diftin£te  aliis  videnda  pofimt 
exhiberi,  haud. exiguus  requiritur  labor.  Plures  itaque  quam  centum 
culices  hanc  ob  caufam  occidi ,  ac  obfervationes  variis  diebus  re¬ 
novare  coa&us  fui  >  nam  licet  omnia  viderem,  ac  fingula  lingulis 
microfcopiis  opponere  conarer,  faspe  tamen  tadtum  eft ,  ut,  dum 
altero  occupatus  elfem  ,  alterum  ex  confpeftu  amitterem.  Ac 
propterea  obfervationes  meas  circa  hos  aculeos  diftin&is  fere  die¬ 
bus  repetere  coadtus  rui. 

Sufcepi  etiam  alterum  ex  duobus  aculeis,  quos  magnae  mufcasy 
di£tae  f&GCttie-IDWcgett  /  etiam  in  vagina  ad  caput  prope  os  ge¬ 
runt  ,  hic  Fig.  io.  ABCD.  deiignare  y  non  folum  ad  oftenden- 
dam  ejus  figuram  planam,,  ac  acutam,  ac  in  modum  lanceolae  ex 
porrectam  ,  qua  equos  noltros  eum  in  modum  cruciant  ,  ut  ter- 
refiant ,  ac  pedibus  terram  conculcent  ,  quando  faltem  ejufimo- 
di  mufeam  circa  fe  deprehendunt  *  fed  etiam  ad  demon  lirandum 
ficuti  latus  a  D.  ad  C.  tenuiflimum  eft  ac  acutiftimum ,  ita  etiam: 
idem  latus  a  C.  ad  B,  ubi  acuminatum- efle  incipit,  non  amplius- 
eandem  fervare  tenuitatem  ,  fed  ibi  aliquanto  fieri  craffiusj  quas 
ejus  craffities-  ad  extremum  ufque  pundfcum  B.  extenditur,  ut  y 
hoc  pacto,  aculeo  ibi,  ubi  gracilis  eft,  luam  det  rigiditatem. 
Quid  multis  moror,  in  minimis  creaturis  maxima  conlpicua  eft. 
perfectio. 

Celeberrimus  Vir  Confiant  imis  Hugenius ,  Toparcha  in  ZulichtTm 
ftquentia  ad  me  fer ip fit  Maga  Comitis , 
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Unquam,  mi  T)  omine  ,  dejicio  indefeffiam  tuam 
laudare  indujlriam  in  perfcrutandis  natur  re  ar¬ 
canis,  qua  paucis  e  er  te  majorem  nojl rorum  in 
mentem  venerunt ,  ac  multis  etiam  pojlerorum 
£  altar  fabdent adaltior.es ,  atque  iterum  altior es  verita¬ 
tes  indagandas.  Ad  id  Tu  jam  pulchram  ingreffius  es 
viam  5  e  qua  non  facile  difcedas  oportet  ;  tantum  ejl  fcire 
omnium  rerum  primordia!  quod  ipfe  jam  magis  magifque 
compernes. 

Nefcio  an  Tibi  unquam  notus  fuerit  modus  plantandi 
arbores  inverfo  ordine  adeo  ut  radices  fub  cudo  in  ramos 
excrefcant.  Tilias  dico.  Hactenus  hortulani  mei  id  pr£- 
jlare  non  potuerunt.  Sed  ejus  rei  mihi  aultor  nimis  gra¬ 
vis  efl,  quam  ut  de  ea  dubitem.  Is  nempe  fuit  ante  ali¬ 
quot  annos  Sereniffimus  EleEfor  Brandeburgicus  ,  quum 
tma  cum  poferiorifua  Uxore  Serenijfima  Electric  e  nofras 
inviferet  oras ;  Ille  enim  cum  Hac  ferio  mihi  affirma¬ 
bat  ,  multa  fe  earum  arborum  experimenta  in  provinciis 
fuis  habere ,  qu£  latitudine  multo  pr£  c ceteris  eminerent. 
Filius  meus  u  Zeelhem  9  ab  eo  tempore  fub  aufpiciis  Sere - 
mffimi  hujus  Br incipis  ,  eas  terras  peragrans ,  ejus  etiam 
rei  fe  teflem  pr^buit. 

Sermones  tui  de  arboribus  ac  herbis  mihi  h£c  in  ?nemoriam 
retulerunt.  Tu  de  hifce  cogites ,  velim ,  quo  ufque  ea  pof 
fint  quadrare  cum  iis  ,  qu£  tu  in  legibus  natur  £  ,  tibi 
magnam  partem  cognitis ,  experiris .  Sed 

Dabam  Hagae  Comitis 
xvi.  Kalend:  Januar:  1 686. 


Non 
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Non  diu  poli  acceptas  has  litcras  ,  cum  Domino  memorato* 
colloqui  dabatur  ,  coram  quo  tunc  pronunciabam  hoc  facile  fierb 
poile  ,  fi  valvulae  in  majufculis  vafis  eo  poffint  redigi  ut  ab  hu¬ 
more  fuifum  lato  invertantur  premendo  >  ac  narrabam  ,  quomodo- 
ante  viginti  circiter  annos  juflerim  y  ut  palmes  tres  circiter  pedes^ 
longus  pror  me  a  lua  vite  in  terram  induceretur,  (quoniam  ejus-  vi¬ 
tis  uva:  admodum  grati  erant  faporis)  ut  illic  radices  ageret ubi: 
hoc  fadum  ,  &  nova  vitis  domum  meam  ferenda  effiet  ,  rogavi  ne 
in  terram  plantata  abfeinderetur ,  ea  nempe  in  parte ,  qua  folum 
viti  nimis  erat  conjundum.  Hoc  ita  fado,. recentem  illam  vitem, 
qua:  juxta  palmitis  longitudinem  fat  multas  egerat  radices,  in  me¬ 
dio  ,  ubi  radices  excreta:  erant tranfverfam  diffiecui  ,  ac  utram¬ 
que  tunc  novam  vitem  non  longe  a  (e  invicem  m  terram  plantavi» 
Hoc  non  folum  feci  ideo  ,  ut  duas  haberem  vites  ,  fed  etiam  ut: 
viderem  ,  quid  fieret  de  altera  ,  qua:  inverfo  ordine  crefceret  five 
palmites  produceret.  Et  pollquam  ha:  vites  per  biennium,  trien* 
niumve  iletiffient,  nullum  in  utraque  vite  diferimen  ,  circa  incre- 
:  mentum  dignofeere  potui ,  nec  quoque  in  bonis  uvis  proferen  disy, 
ac  ad  hoc  ufque  tempus  ambae  fibi  vicina:  in  horto  meo  reflant: 
Porro  Domino  illi  dixi  ,  expertum  etiam  me  effe  ,  ubi  ineunte 
vere  iurculos  fruduum  groffulariarum  &  ribefiorum,  vel  etiam  fa- 
licutir  ramulos,  fummitatibus  fuis  in  terram  infigimus,  etiam  eo  s> 
inverfo  ordine  adolefcere ,  ac  omnia  germina  primo  quidem  ver¬ 
ius  teriam  inclinaie  ,.led  poilea  flexu  quodam  fele  1  urium  ei *i-- 
gere. 

Porro  Domino  huic  promittebam  me  efFedurum  ,.  ut  tilia  in- 
verfo  ordine  excrefceret,  ita  nempe  ut  ejus  rami  in  radices,  ac  ra^ 
dices  in  ramos  mutarentur. 

Ne  vero  res  careret  eventu,  menfe  Aprili  1 586.  adii  hortulanum,, 
cujus  praecipuum  erat  munus, .arbores  ferere. 

Emi  ex  ejus  tiliis  duas  qua:  in  incremento  fui  fatis  luxuriabant, 
ac  jam  quintum  annum  agebant,  tempufque  flatuebam  quo  ad 
aedes  meas  deferrentur  y  quo  &  hortulanum  meum  arcelFiturm 
vellem  ,  ne  harum  diu  terra  orbatarum  parvulae  radices  r  ques 
maximum  arboribus  mini flrant  alimentum ,  exficcarentur. 

Hortulanum  pro  utra  que  arbore  foveam  fodere  jufifi,  ac  earum 
raoices  iis  imponere ,  atque  ftipites*tam  prope  terram  exporrigere,  utr: 

non  i 
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non  plus  duobus  pollicibus  ab  ea  di  flarent. 

Radicibus  ita  terrae  impofitis,  utrique  arbori  adhuc  foveam  fo- 
dcndam  curavi ,  ubi  rami  ex  flipite  produdli  erant  :  hos  ramos, 
inflexos  ex  parte,  ad  altitudinem  circiter  trium  partium  quartarum 
pedis  ibi  in  terram  defodendos  feci ,  ac  ramorum  apices ,  quantum 
pote,re£ta  ex  terra  prodiendos,  atque  ita  ligandos.  Hoc  non  alium 
in  finem  feci,  quam  ut  primo  vel  fecundo  anno  rami  illi  terrae  im¬ 
politi  radices  agerent. 

Hi  rami  fupra  terram  emipentes  primo  anno  parum  admodum 
crefccbant ,  unde  concludebam  ,  ramos  in  terram  defbffos  etiam 
paucas  egifle  radices  ♦,  atque  ideo  confultum  juaicabam  utramque 
arborem  ad  fecunduhrin  terra  relinquere  annum  ,  quo  tunc  etiam 
rami*  maximum  ceperant  incrementum  j  ac  tum  unum  ex  ramis 
aliquantulum  effodi ,  ac  repperi  eum  optime  effe  radicatum  >  quo 
peradlo  ,  ineunte  Aprili  1681.  alterius  earum  arborum  radices  ex 
terra  effodi ,  eafque  oblique  erexi  ,  atque  omnes  parvulas  radices 
abfcidi  ,  fed  denfiflima  earum  filamenta  in  iis  reliqui  3  Ra¬ 
mos  vero  jam  in  terra  radicatos  ,  ac  radicum  jam  vices  im¬ 
pleturos  ,  immotos  in  terra  reliqui  y  hoc  folummodo  diferimi- 
fie  ,  quod  omnes  ramos,  qui  antea  extra  terram  eminebant,  ad 
duorum  circiter  digitorum  latorum  altitudinem  fub  terra  ab 
fcinderem. 

Poflquam  hsec  arbor  ereftis  radicibus  per  quatuordecim  circi¬ 
ter  dies  ita  fletiffet  ,  vidi  variis  radicum  locis  gemmas ,  live  par¬ 
va  germina  provenifie ,  ac  tum  flatui  alterius  quoque  arboris 
radices  extra  terram  erigere  ,  &  porro  cum  ea  agere  ,  uti  cum  al¬ 
tera  egeram. 

Htec  germina  non  proveniebant  ex  radicum  ramis ,  quorum 
diameter  circiter  pollicis  crallitiem  aequabat ,  fed  multa  prodibant 
ex  crafiifiima  radicum  parte,  eo  loco  ,  vel  inter  ea  loca ,  ubi  radicis 
rami  oriebantur.  Alia  multa  germina  prodibant  ex  radicibus  te¬ 
nuibus,  quas  prope  radicis  ffipitem  abfeideram  ,  quafque  mihi 
perfuadebam  prxcedenti  demum  seflate  effe  formatas  3  ac  etiam 
mihi  imaginabar  ,  plurima  loca  ,  ex  quibus  craffa  hsec  radix  pro¬ 
germinabat  ,  ea  futura  fuiffe  ,  ex  quibus  radix  fequente  seflate 
nova  radicum  filamenta  formatura  fuifiet ,  fi  in  terra  defoffa  man- 
fiffet ,  Se  ficuti  jam  hic  ese  partes ,  quas  radices  futurse  fuiffent. 
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in  ramos  frondofos  excrefcunt ,  fimiliter  eas  gemmas  flve  partes 
qux  in  ramis  fuerunt ,  ac  ex  quibus  rami  ac  frondes  ortx  fuiflent, 
nunc  in  radices  ex  crevi  fle. 

Ut  tanto  melius  capi  poffet ,  quomodo  hx  arbores  plantentur, 
ejus  rei  aliquam  delineationem  fieri  curavi. 

Ponamus  Fig.  n.  ACGK.  efle  luperficiem  foli,  ac  ABC. 
efie  foveam  ,  cui  arboris  radix  eft  inferta  ,  quamque  aliquanto 
altius  terra  tegendam  curavi ,  quam  fuperficies  foli  erat  5  partim 
ob  fuperiores  radicis  partes  ,  quae  alioquin  terra  non  fatis  teftx 
fuifient  j  partim  ne  radix  folito  majori  pondere  impolito  ,  ex  terra 
profiliret ,  quoniam  ftipes  aliquantulum  inflectebatur.  DEF.  eft 
arboris  ftipes  folo  parallelus  depolitus ,  8c  fub  quo  folum  aliquanto 
depreflius  eft ,  ne  ejus  humiditate  ille  corrumperetur.  C  G.  funt 
duo  ligni  frufta1,  quibus  arboris  ftipes  innititur,  ut  tanto  magis  a 
terra  confervetur. 

HIK.  eft  altera  fovea,  in  qua  crafli  arboris  rami  inflexi  ja¬ 
cent ,  quaeque  etiam  terra  eft  impleta  5  quia  vero  hi  rami  nimis 
rigidi  erant ,  ac  infle&i  recufabant ,  adeo  ut  terram  libi  injedtam 
attollerent ,  duos  in  terram  adigendos  feci  palos ,  atque  eorum  ope 
ramos-vi  in  terra  detinui. 

L.  &  M.  funt  duo  pali  in  terram  afti ,  quibus  baculus  trans- 
verlim  eft  alligatus ,  cui  arboris  rami,  ad  dimidii  pedis  altitudi¬ 
nem  denuo  ex  terra  exfurgentes ,  funt  alligati ,  ut  furfum  eredh 
flarent. 

LNM.  funt  rami  fupra  terram  eminentes ,  qui ,  ut  ante  <jj<ftum, 
poft  biennium  ad  altitudinem  duorum  digitorum  latorum  fub  ter¬ 
ra  funt  abfeifli. 

F  O  P.  reprsefentat  arborem  cum  fua  radice  ex  terra  effolTam, 
ac  tam  alte  eredfam ,  ac  fine  ftipitis ,  aut  recens  faftarum  radicum 
penite  fieri  pofle  exiftimabam. 

In  EO.  defignatur  palus  pofitus  ad  arborem  erc&am  te¬ 
nendam  ,  ac  etiam  eam  confervandam  ,  ne  nimis  a  ventis  agi¬ 
tetur. 

Exiftimabam  quidem  ,  arborum  rafnos  jam  tales  egifle  radi¬ 
ces  ,  ut  transplantationem  ferre  pollent,  ut  ere£he  colloca¬ 
rentur  >  fed  tamen  illud  in  annum  fcqucntem  differre  malui, 
4t  eo  tutius  id  fleri  pollet  .  ac  tum  eas  cum  omnibus  recens 
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fadis  radicibus,  ac  terra  iis  adhaerente,  transplantarem. 

Septimo  Kalendas  Junias,  utriufque  arboris  radices  tam  variis 
locis  gemmas  ac  furculos  egerant ,  ut  lingulae  radices  plures  quam 
centum  haberent  °y  6c  ex  ea  arbore  ,  quae  diutifhme  ex  terra  luerat 
effoffa,  jam  excreverant  rami  odo  pollices  latos  longi. 

Poftquam  Vobis  Nobiliff:  Viri  mififfem  obfervationes  meas- 
circa  germina  ,  quibus  lingula  tritici  ,  fecalis  ,  hordei  Scc.  grana 
erant  inftruda*  maximam  adhibui  operam  ,  ut,  li  pote,  in  recenti¬ 
bus  illis  plantis  ipfam  fpicam  detegerem ,  ac  in  iis  negotiis  expertus 
fum  ,  id ,  quod  in  illis  granis ,  pro  duobus  foliis  ac  plantae  pri¬ 
mordiis  habueram  ,  revera  effe  tantum  unicum  ,  quod  me  infcio 
inter  aperiendum  etat  difcerptum  ,  unde  fadum  erat ,  ut  unicum 
folium  duo  repraefentaret,  . 

Quoniam  itaque  omnibus  adionibus  ac  microfcopiis  meis  eo - 
ufque  pertingere  non  poteram  ,  ut  latentem  ipicam  ,  quam  certo 
etiam  in  harum  plantarum  primordiis  elle  arbitrabar  ,  detegerem, 
fumli  ,  ut  mihi  fatisfacerem,  pixidulam  aeneam ,  eamque  fere  im¬ 
plevi  arena  alba  ac  ficca  ,  quam  nollrates  vocant  JkfjUet-jatttl], 
huic  arenae  ereda  inferui  fedecim  circiter  tritici  grana  ,  ac  tunc 


hs  infparfi  denuo  arenam  ad  altitudinem  circiter  dorli  cultri,  atque 
tunc  affudi  tantum  aquae  purae  pluviatilis ,  quantum  fufficere  pu¬ 
tarem  ad  arenam  plane  madefaciendam.  Hanc  pixidulam,  quia  prae- 
cife  frigidiffima  erat  hyems,  in  facco  meo  circumtuli  5  tum  quar¬ 
ta  die  quaedam  ex  his  granis  eoufque  excreverant ,  ut  germina  ad 
digiti  lati  altitudinem  lupra  arenam  eminerent. 

Tunc  germen  live  gramen  quod  prodierat ,  prope  radicem  ab- 
fcidi  ,  ac  aperui  ,  8c  ex  eo  exemi  partem  intimam  plantae.  In 
qua  (microfcopio  admoto)  vidi  parvula  quaedam  folia  juxta  fe 
mutuo  jacentia  ,  inter  quae  (licet  mihi  confpicuum  non  effet)  fpi- 
eam  jam  mole  audam  effe  certo  mihi  perfuadebara. 

Pixidplam  cum  reliquis  germinibus*  denuo  in  facco  meo  cir¬ 
cumtuli eamque  odavo  die  iterum  aperui,  St  tum  eam  partem, 
cum  poftremo  folio ,  recentem  fpicam  cingente  ,  &  ex  quo  fpica 
neeeffario  debebat  provenire,  microfcopio  oppofui,  ac  pidori 
tradidi >  ut  id,  quod  videret, delinearet,  quod  hic  Fig.  1 .  ABCD. 
defignatur  r.  ubi  ABD.  eft  recens  fpica  ,  ac  BCD.  interius  folium 
fpicam  cingens. 
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Porro  pixidulam  denuo  claufi ,  ac  poft  quatuor  iterum  dies, 
i.  e.  die  duodecimo  iterum  aperui ,  &:  frumenti  fpicam  cum  cir¬ 
cumjacentibus  foliis  ex  ea  exemi:  ac,  iis  foliis  aliquanto  magis 
feparatis ,  multo  magis  adhuc  mihi  pcrfuadebam  me  in  ea  digno- 
fcere  fpicam  :  eam  vero  partem  microicopio  etiam  admotam  deli¬ 
neandam  curavi  ,  ut  hic  Fig.  z.  EFGH.  defignatur.  Ac  tum 
triticum  pro  hoc  tempore  ulterius  obfervare  defii. 

Porro  de  novo  ficcam  arenam  pixidulse  aeneae  indidi ,  ac  ei 
impofui  non  nulla  grana  hordei  ,  atque  ea  etiam  in  lacco  circum¬ 
tuli  ,  ac  animadverti  quarto  etiam  die  hordeum  ad  digiti  lati  alti¬ 
tudinem  fupra  arenam  excrevifie.  Poftquam  hordeum  per  novem 
dies  nondum  completos  in  arena  depolitum  fuifiet  ,  quorundam 
germinum  foliatam  ad  quinque  digitorum  latorum  altitudinem 
excreverant.  Eo  tempore  illa  folia  cultro  aperui  ,  ac  hordei  fpi- 
•cam,  cum  foliis  eam  cingentibus  ex  iis  exemi,  ac  fufficienter  cer¬ 
tus  efie  potui  ,  me  fpicam  in  iis  videre.  Eam  etiam  microicopio 
oppofui  ,  ac  piefori  tradidi ,  ut  ,  quod  videret ,  nec  fciret  quid 
delinearet.  Sed  antequam  piftor  ad  delineationem  effiet  paratus, 
exteriora  folia  prae  liccitate  ita  erant  contracta  ,  ut  nil  nifi  folium 
interius  ,  quod  fpicam  cingit  ,  ac  l  picam  recentem  ipfam  digno  - 
fcere  poflet  ,  ut  hic  Fig.  3.  1KLM.  defignatur,  ubi  IKM.  efi 
recens  hordei  fpica,  ac  KLM.  folium  eam  cingens. 

Dum  pidtor  occupatus  elTet  in  delineatione  praecedentis,  ape¬ 
rui  germen  alterius  grani  ,  atque  'id  microicopio  magis  objefta 
augenti  admovi ;  in  pofteriore  hoc  diftindte  dignofeere  poterat 
quatuor  folia  fpicam  cingentia  ,  quiC  hic  Fig.  4.  NOPQR.  de- 
fignantur.  Ubi  A  A  A.  elt  recens  fpica.  Sed  vix  pidfor  delinea¬ 
tionem  abfolverat,  quin  folia  prae  ficcitate  ita  contraherentur,  ut 
delineatis  jam  aliquo  modo  faltem  elfent  fimilia. 

Totum  etiam  germen  grani  hordei,  ita  ut,  minus  novem  diebus, 
in  lacco  meo  excreverat, delineandum  curavi, ut  hic  Fig.f.  STV. 
defignatur. 

Ex  hifce  obfervationibus  jam  magis  quam  antea  certi  efie  pt>f- 
fumus  ,  calorem  ac  aquam  tantummodo  plantis  incrementum  da¬ 
re.  Ac  etiam  Deum  Optimum  Maximum  ,  Sapientifiimum  hujus 
univerfi  Opificem  nullas  novas  producere  creaturas  ,  fed  eum  ab 
initio  omnia  ita  ordinalfie  ac  fecifie  ,  ut  omnia  rite  fatfa,  ac  adul- 
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ta  plantarum  femina,  licet  id  oculis  noitris  occultum  manferit* 
fibi  jam  ingenitam  habeant  ,.  vel  in  fe  contineant ,  eam  materiam^ 
quae  principium  eft  ejus  corporis  quod  iuo  tempore  ex  iis  eft 
proditurum,  ac  quod  in  omnibus  convenit  cum  eo  corpore,  a  quo 
procefiit.  Quod  ,  ficuti  in  plantis  fit  ,  ita  pro  certo  habeo  ne- 
cefiario  etiam  in  feminibus  mafculinis  omnium  animaiium  locum 
habere. 

Porro  menfe  Aprili  veni  in  agrum  ,  qui  praecedenti  autumno 
tritico  erat  confitus  ,  ex  his  tritici  germinibus  quaedam  cum  radi¬ 
cibus  ,  ac  terra  iis  adhaerente  me  cum  tuli ,  ac  domum  veniens 
obfervavi  nil  nili  maximum  germen,  five  germinum  matrem, 
quoniam  craififiinum ,  ac  altifiimum  excreverat.  Ut  vero  plantae 
hujus  nota  effet  magnitudo  ,  eam  delineandam  curavi  ,  ut  hic 
Fig.  6.  W  X  Y  Z.  dcfignatur y  ac,  ficuti  in  illa  planta  Fig.  <5. 
tritici  fpica  jam  ad  altitudinem  circiter  quarti  pollicis,  lati  a  radice 
remota  erat,  ut  in  W,  atque  illic  jam  fadta,  erant  genicula, 
quae  in  ftramine  animadvertere  licet  >  fic  recens  fpica  in  Fig.  f. 
jacebat  prope  radicem,  ubi  etiam  jam  genicula,  quae  ftramen  har 
bet,  erant  formata. 

Plantam  illam  Fig.  6.  diflecui ,  ae  feparavi  ,  donec  tandem 
animadverterem  minutifiima  folia  ,  a  quibus  recens  fpica  quafi 
circumdata  erat.  Haec  folia  etiam  abftuli  ,  ac  tum  fefe  mihi 
obtulit  recens  fpica  ita  ut  hic  Fig.  7.  A  B  C  D  E.  defigna- 
tur.  Sed  eam  pi&ori  non  tradidi  ,  antequam  varias  tritici'  planr 
tas  diflecuiflcm ,  ac  vidifiem  omnes  uno  eodemqpe  modo  efie  for¬ 
matas. 

Pofi;  dilapfos  novem  dies  has  plantas  iterum  examinavi  ,  &  nul¬ 
lam  notabilem  fpicas  mutationem  dignofcere  potui  ,  nifi  folurm- 
modo  quod  aliquanto  altius  a  radice  excreviflet,  ac  quod  genir 
cula  ,  quae  in  firamine  futura  funt,  aliquanto  diftinftius  poflenfc 
dignofci. 

Quafdam  ex  pofierioribus  tritici  plantis  cum  radicibus  ,.  acten- 
ra  iis  adhaerente  meeum  tuli ,,  eafque  impofui  vafi  figulino  arena 
madida  repleto  ,  ac  vas  illud  aeri  aperto  expofui  ,  ut  plantae  in 
eo  augerentur  ^fed,, quia  coelum  fu pra  modum  erat  frigidum,  ger¬ 
mina  illa  admodum  lente  crefcebant,.  Adeo- ut  il.  jam  Majj:  tri¬ 
tici  plantas  demum  ad  altitudinem  latae  manus exerevifTent,,  ultra 
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magnitudinem  quam  antea  habebant  tunc  eas  plantas  iterum  dif- 
iecui ,  ac  comperi  in  quibufdam  primum  geniculum  ,  quod  gra¬ 
men  five  frondem  gerit  ,  eoufque  increvi  (Te  ,  ut  jam  ad  pol¬ 
licis  lati  altitudinem  fupra  radicem  emineret  ,  ac  paulo  fupn  il¬ 
lud  alios  iterum  articulos  in  gramine  ,  live  fronde  jam«  efle  ioi> 
matos. 

Unam  ex  illis  plantis  ,  quam  omnium  tardiflime  ex crefcere  ar¬ 
bitrabar,  licet  eflet  planta  fcemina  ,  diffecui ,  ac  fpicam  ex  ea 
exemi  r  quae  ad  dimidiam  circiter  pollicis  lati  partem  a  radice  erat 
locata  ,  eamque  microfcopio  oppofi-ram  piCtori  tradidi ,  qui  eam 
quoque  ad  vivum  delineavit  ,  ut  hic  Fig.  8.  FGHIK.  defignatur* 
hic  videre  elt  ,  hanc  pofteriorem  jam  longe  efle  progreflam,  re- 
fpedtu  prioris  Fig,  7.  ABC  DE- 

Porro  ex  tritici  plantis  elegi  eas ,  quas  nudo  oculo  maxime  ex- 
crevifle  cenfebam.  Has  etiam  diflecui ,  ac  vidi  fpicam  ad  altitu¬ 
dinem  pollicis  lati  a  radice  efle  collocatam  in  X.  Eam  etiam,  mi- 
crofcopio  oppolui ,  ac  piCtorcm  id  ,  quod  videret,  delineare  juffi, 
ut  hic  Fig. 9.  LMNOP.  defignatur. 

Hic  videre  licet  magnam  i ncrefcendf  facultatem  fpicae,quas  in 
gramine  fi  ve  fronde  jam  formata  relidet  ,  idque  perfe&ius  qui¬ 
dem  ,  quam  unquam  nobis  antea  perfuadere  potuiflemus.  Nam 
pro  certo  habeo,  fingulas  partes  eminentes,  quae  ab  utraque  par¬ 
te  LM.  aut  OP.  ddignantur,  eas  efle  partes  ,  five  cellulas  in  qui¬ 
bus  tritici  grana  jam  extant  formata,  nec  aliud  quid  in  iis  requiri, 
quam  ut  mole  augeantur. 

Si  jam  verunrefl:  in  fpicaFig.p.  demum  tritici  grana,  aut  eorum 
partes  efle  formata T  nen  cih  quod  dubitemus,  quin  primordia  An¬ 
gulorum  granorum  jam  fi-nt  non  folum  in  Fig. 7.  aut  8.  vel  etiam; 
in  Fig.  1.  aut  1.  fed  etiam  in  lingulis  perfectis  granis  jam  efle 
creata  primordia  illarum  partium  r  ex  quibus  non  folum  fpica  cft 
oriunda,  fed  &  lingula  ejus  grana. 

Hoc  eum  ita  Iit ,  dubitare  amplius  non  licet  de  perreCtionc  ani- 
malculi,  quantumvis  parvi,  ,quod  in  feminibus  malculinis  animalium 
invenitur. 

Quinto  pofi  tempus  illud  die  ,  17.  nempe  Maji  ,  ab  eodem 
iterum  agro  tritici  plantas  petii  ,  ac  deprehendi  fpicam  ad  al- 
titudinam  jam  duorum  latorum  pollicum  a  radice  efle  loca- 

T  5  tam*. 
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tam.  Tunc  denuo  fpicam  ex  planta  exemi  ,  ac  etiam  ad  vivum 
delineandam  curavi,  ut  hic  Fig,  io.  Q,  R  S  T  V.  defigna- 
tur. 

Aliquo  abhinc  tempore  exhibebantur  mihi  confpicienda  ova 
afelli  pifcis  ,  quorum  membranae  communi  fimul  parvae  ladtes 
accreverant. 

Nec  ita  longo  poft  illud  tempore  mihi  denuo  tradebantur  par¬ 
va  ova  afelli  ,  ex  quorum  parte  acuminata  (ubi  vulgo  ovorum 
reperiuntur  vafa  femen  nutrientia)  fimul  etiam  vidi  femen  nu¬ 
trientia  vafa,  ex  quibus  lactes  conficiuntur ,  ac  alimentum  iuum  ad 
increfcendum  accipiunt. 

Quoniam  hoc  mirum  mihi  videbatur  ,  horum  ovorum  granula, 
felito  minora  microfeopio  examinavi,  fed  nil  notatu  dignum  in  iis 
inveni. 

Ubi  vero  ad  ladtium  accederem  obfervationem  ,  eas  magis 
repperi  perfedtas  ,  quam  ova  :  fed  tamen  in  iis  partibus ,  quas 
animalcula  efie  cenfebam  ,  neque  vitam  neque  caudam  di- 
gnofccre  potui.  Cujus  rei  rationem  efie  exifiimabam  ,  quod, 
quamdiu  animalcula  natando  loca  fua  perfedte  mutare  non  pof- 
funt  ,  tamdiu  etiam  cauda  concinne  circa  corpus  maneat  or¬ 
dinata  }  quodque  ideo  fingula  animalcula  rotundum  repraefentent 
corpufculum. 

Ac  ,  licet  hic  pifcis  ovis  ac  ladtibus  perfedtis  efiet  inflrudtus, 
illo  tamen  anno  ad  generationem  fuifiet  ineptus  ,  quia  ladtes 
ac  ova  non  uno  eodemque  tempore  ad  generationem  fuifient  apta. 
Nihilominus  hic  pifcis  primum  maris  vices  implere  potuifiet, 
(quia  ladies  primo  ad  generationem  apt^  fadtas  fuifient)  &c  pofiea 
feminae. 

Nobilifiimi  Viri:  locutus  fiim  olim ,  de  multis  animalcu- 
lis  vivis  ,  que  ex  afelli  lactibus  prodeunt  ,  ac  praeterea  eorum 
numerum  exprefii  *  qua  in  re  non  folum  multos  mihi  patior 
contradicentes  *  fed  &  funt  qui  eo  ufque  procedunt,  ut  dicant 
me  in  his  fimilibufque  rebus  orbi  falfa  obtrudere  j  quapropter  mo¬ 
nere  cogor  ,  me  femper  non  maximum  ,  fed  minimum  exprefiu- 
rum  numerum. 

Conjedturaliter  igitur  tantum  pofui  ,  vulgares  laftes  t  f.  polli¬ 
ces  cubicos  mole  fua  adaequate  ,  perfuafus  enim  fum  multo  majo¬ 
res 
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res  dfc.  Igitur ,  quo  mihi  aiiifque  fatis  facerem ,  ladtes  afelli,  molis 
vulgaris ,  ponderavi ,  ac  ex  illo  pondere  expertus  fum  la&es  mole 
continere  45*.  pollices  cubicos. 

Hae  lades  longe  adhuc  aberant  ab  abfoluta  fua  magnitudine, 
nam  clauiae  adhuc  erant  nec  animalcula  viva  ac  mota  (fal- 
tem  quantum  ex  vifu  judicare  licebat)  in  iis  dignofei  pote¬ 
rant. 

Quoniam  vero  intellexi  ,  hanc  meam  dimenfionem  pro  impofi- 
fibili  haberi  ,  ac  propterea  calculum  meum  circa  animacula  viva 
in  afelli  laftibus  non  recipi  >  demonftrare  flatui,’  quo  modo  quam 
proxime  ad  molem  laftium  afelli  dignofeendam  accedere  poflim. 

Quotidie  videmus  pifces  ejufdem  prope  cum  aqua  effe  gra¬ 
vitatis  y  fi  enim  leviores  e(Tent  ,  aquas  innatantes  fupra  ejus  fu- 
perficiem  eminerent  :  fi  vero  graviores  effent  ,  cito  ad  aquae  fun¬ 
dum  fubfiderent. 

Jam  vero  omnes  fere  pifces  recens  necati  ,  aut  eorum  par¬ 
tes  lente  ad  aquae  defeendunt  fundum,  ac  confequenter  gravi¬ 
tas  pifeium  ,  £c  praefertim  ladtium  ,  ac  aquae  ,  parum  admodum 
differt.  Quod  cum  ita  fit ,  ladles  recens  ex  afello  exemptas 
bilance  exploravi >  eafque  fefqui  pondo  aequare  animadverti,  ex 
quo  pondere  concludo  ,  ejufmodi  lacies  quam  proxime  jp'^ 

pollices  cubicos  aequare  s  quia  Icimus  pedem  cubicum  aquae 
dulcis  aequare  pondo  >  ejufmodi  pes  apud  nos  diviftis  eft  in 
12.  pollices',  ac  peri  conlequens  pes  cubicus  in  1728.  pollices. 
Unde  ergo  fequitur  ii,  pondo  ladtium  aut  aquae  continere  3 p‘/3 
pollices  cubicos. 


Pond:  Poli:  cub:  Pond: 
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Hinc  jam  patet  r  ubi 
afelli  ladtes  ,  ex  conje- 
6tura  tantum ,  adeo  par¬ 
vas  pono,  (cum  tamen 
triplo  quidem ,  aut  qua¬ 
druplo  reperiantur  ma¬ 
jores)  me  non  maxi¬ 
mum  ,  fed  minimum 
modo  exhibere,  nume¬ 
rum 
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sum  atque  hoc  ita  conftituto,  jure  merito  dicere  liceret,  nu¬ 
merum  animalculorum  vivorum  ex  afelli  la&ibus  ortorum,  noit 
tantum  decies ,  fed  Scplus  tricies  fuperare  numerum  omnium  in 
orbe  terrarum  mortalium. 

Sed,  oblato  me,  meaque  opera,  finio.  &c. 


Dabam  Delphis  Batavorum 

Nono  Kalendar*  Septembris  168& 
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Epiftola  6j. 

N 

Data  ad  Regiam  Societatem  Londinenfem. 

In  qua  agitur 

De  duplici  ranarum  genere .  De  partibus  ,  ex 

quibus  earum  confiant  ova.  Ex  illis  ovis  prodire  ver¬ 
mes.  Cujus  illi  vermes  fint  flruElura .  TJe  [anguinis 
circulatione  in  6.  diflinttis  locis  capitis  horum  vermium. 
*De  continua  ac  celeri  protrufione ,  quam  [anguis  a  cor¬ 
de  patitur.  E) e  [anguinis  circulatione  in  variis  locis 
cauda  hujus  vermis  ranarum.  Qua  dicuntur  arteria* 
ac  vena ,  ejfe  va[a [anguifera  prolongata.  7)e  arteriis 
&  venis  ,  qua  fefe  decujfantes  progrediuntur.  Circu¬ 
latio  fit  in  tenuijfimis  vafis  [anguiferis.  Circulatio  [an¬ 
guinis  in  ranis  parvis  ac  magnis.  Quo  paclo  in  arteria 
[anguis  fablus  fuerit  retrogradus  >  ac  qua  ejus  rei  fue¬ 
rit  caufa.  Sanguinis  in pifciculo ,  ac  in  ejus  cauda  34* 
diftin£ti  obfervati  fiunt  circuitus  :  Hac  in  cauda  etiam 
apertijfime  ob  oculos  pofitum  efi ,  arterias  ac  venas  ejfe 
‘  [anguifera  vafia  continuata.  In  parte  nofira  cutis ,  qua 
non  ungue  major  efi  mille  quidem  [anguinis  fiunt  cir¬ 
cuitus  diverfi.  E  articula ,  qua  [anguinem  in  pificibus 
reddunt  rubrum ,  fiunt  plana  ac  ovales.  Quinam ,  in¬ 
ter  alios ,  Viri  veram  [anguinis  viderint  circulatio¬ 
nem . 
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ofteriores  mex  ad  vos  litera^  datae  erant  Nono  K 
iendarum  hujus  Mcnlis  \  in  quibus  memini  mc 
egiile  de  aculeo  culicis  *  eum  nempe  ex  theca 
exemtum  ex  quatuor  diflindHs  conftare  aculeis.  Me 
piant afle  tilias ,  quarum  radices  in  ramos  excrevere,, 
ac-rami  in  terra  radices  egerunt,  nunciavi.  In  fingulis  perfedhs  hor¬ 
dei  ac  tritici  granis  jam  ipicam  eiTe  formatam  afferui. 

Bifce  nunc  iterum  vobis  adjungo  quafdam  ex  te* 
ntiibus  meis  ObfervaUonibus. 

I  n  regione  noilr.i  duplex  ranaram  habemus  genus  y  altci  um 
Iquod  magna  in  abundantia  circa  urbem  noftram  nobis  olim  fo- 
lebat  elle  moleftum,  vulgo  vocatur  Sed  aliquot 

abhinc  annis  pauca:  hujus  generis  apparuerunt ,  idque  ideo  ,  ut 
opinor  ,  quia  ftagnam.es  noftras  fofik  ,  paucis  abhinc  annis  iunt 
qtiafi  refertae  pifciculorum  quodam  genere  (antea  nobis,  quamum- 
ego  fcio,  ignoto)  quos  vocant,  qui  ranas,  dum 

adhuc  vermes  effent,  devoraverant. 

Ova  harum  ranarum  in  exiguis  foffis,  quae  prata  noitra  6C  cam¬ 
pos  dividunt,  aliquando  tanta  copia  jacentia  vidi,  ut  aquae  iuper- 
ficies  magna  ex  parte  iis  effet  operta. 

Alterum  ranarum  genus ,  quod  vulgo  J©0jfet1  vocant,  multo 
minori  apud  nos  degit  numero  „hae  vero  funt  macores-,  &  for- 
io  res  ad  fallendum  3.  earumque  corporum  pars  poftenor,  ttve.den- 
■  -  !  ’  - f :-.in  deliciis  elt . . 
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Ad  pofterius  hoc  genus  cogitationes  meas  faspe  intendi  ,  par- 
tim  quia  id  nunquam  in  coitu  deprehenderam  $  partim  quia  nun¬ 
quam  earum  ova  confpexeram. 

Sed  Quarto  jam  Kalendas  Junias  veni  in  pratum  ,  in  quo  ali¬ 
quot  jam  annos  animi  recreandi  caufa  aliquoties  ambulare  coniue- 
vi  }  Sc  nil  cogitans  de  ovis  ranarum,  quia  tempus  ponendi  ova 
aliarum  ranarum  jam  diu  praeterierat  j  tamen  excitatus  clamore, 
quem  hae  ranas,  didas  |©0?fteu/  node  dieque  in  magno  asflu 
edunt  ,  ad  aquam  accedebam,  ac  mihi  perfuadebam  ,  me  aliquot 
ova  frondi  alicui  viridi  adhaerentia  videre  in  aqua*  ficut  etiam  re¬ 
vera  res  fefe  habebat. 

Hasc  ova  aquas  innatantia  multo  difficilius  poffiunt  dignofei, 
quam  illa  vulgarium  ranarum,  quia  materia  glutinofa  minus  ex  aqua 
prominet,  ac  etiam  minori  eit  in  copia. 

Frondes  ergo  aliquot  virides  ,  quibus  hasc  ova  adhasrebant,  do¬ 
mum  meam  deferri  curavi  \  atque  eas  ita  impolui  duobus  vafis 
fictilibus,  aqua  ex  foffis  noftris  repletis  ,  ac  tum  ova  microfcopio 
examinans  ,  vidi  pleraque  ex  altera  parte  iulco,  ac  ex  altera  flavo 
effie  colore.  Sed  ubi  ova  illa  poflero  die  denuo  intuerer,  vidi  co¬ 
lorem  flavum  pene  evanuiffie  ,  ac  exiguum  modo  eorum  fpatium 
hoc  colore  infectum  maniiffie  :  unde  concludebam  hasc  ova  haud 
ita  pridem  a  ranis  fuifle  polita. 

Porro  varia  cepi  ova  ex  materia  glutinofa  pellucida,  ac  undique 
comperi  materiam  hanc  glutinofam  ,  qux  adhuc  in  duas  rotundas 
fphasras  feparari  videbatur,  effie  fortiffimam  ac  tenaciffimam  5  adeo 
ut  non,  nifi  dilaceratione,  a  vero  ovo  feparari  poffiet  >  ac  licet 
quam  molliffiime  eam  tra&arem  ,  non  tamen  ovum  rotunditatem 
fu am  retinebat ,  fed  difrumpebatur.  Ex  his  ovis  varia,  fucceffivis 
temporibus  (ubi  ea  a  materia  vifeofa  ,  cui  inerant,  liberaffiem) 
examinavi  :  ac  vidi  tenue  eorum  tegumentum  fere  conflare  ex 
pundtis  nigris ,  convenientibus  cum  fuperficie  rugofa  in  corio, 
quod  vocant  JScgtepn-IriT* 

Ovum  porro  ,  quantum  ego  difeernere  poteram  ,  conflabat  ex 
materia  (ad  oculum  )  aquofa,  8c  incredibili  numero  globulorum, 
qui  finguli  denuo  conflabant  ex  magno  numero  minorum  globu¬ 
lorum  ,  omnes  in  medio  habentes  globulum  majorem  5  adeo 

V  z  '.  -  u  t 
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ut  quifque  primorum  globulorum  quidem  ovum  ,  cum  parvo 
admodum  vitello  reprasfentaret. 

Figura  multorum  ex  his  ovis  indies  mutabatur  :  nam  ex  rotun¬ 
dis  fiebant  oblonga  :  parvulae  tunc  formabantur  caudas  ,  ac  etiam 
capita  mihi  videbar  videre. 

Indies  multa  ex  his  ovis  aperiebam  y  imo  die  adhuc  feptimo,  quo 
ufque  ova  domi  meae  fervaveram  quando  quidem  non  nulli  ver¬ 
mes ,  five  ranae  juniores  eo  ufque  devenerant ,  ut  moverentur. 
Sed  omne  quod  videbam  ,  nil  nifi  globulus  erat  ,  quamvis  re¬ 
centem  rame  vermem  aperirem  ,  eo  tempore  quo  ex  materia  vi- 
fcofa  emerferat ,  ac  per  aquam  natabat  ,  in  quo  integro,  etiam 
fpinam  dorfi  dignofeere  poteram  j  non  tamen  ,  eum  diflecans, 
vifcera ,  multo  minus  arterias,  aut  nervos  dignofeere  poteram. 

Tunc  mihi  adhuc  vifum  elf  totum  hujus  animalculi  corpus  ex 
non  aliis  partibus  ,  quam  globulis  efle  conflatum  ,  ac  praecipue 
quidem  ventrem  ,  qui  erat  fubflavus  ,  ac  fadtus  ab  illa  ovi  parte, 
quse  flava  manferat.  Mirum  mihi  videbatur  ,  me  in  tanto  anima¬ 
li,  quod  videns  occidebam,  nulla  vafa  ,  aut  nervos  dignofeere 
pofle. 

Poft  omnes  meas  obfervationes  circa  ova  haec  inflitutas ,  nil 
aliud  concludere  potui,  quam  materiam  vifeofam, ovum  cingen¬ 
tem,  folummodo  efle  creatam ,  ad  ovum  injectum  confervandum, 
ac  defendendum,  asque  ac  teltas  ovorum  avium  tegunt  vitellum  ac 
albumen. 

Ac  ficuti  videmus  ovum  gallinas  vel  aliarum  avium  totum  trans¬ 
ire  in  pullum  ,  exepta  fola  tefta,  ac  membrana  ei  adhaerente, quas 
ambo  interiorem  materiam  confervarunt >  aeque  etiam,  inquam, 
totum  ovum  in  ranam  tranfit,  aft  materia  vilcofa  ac  tenax,  quas 
ovum  cinxit  ,  remanet.  Adeo  ut  de  ranarum  ovis  dicere  liceat, 
quod  de  avium  dixi  ovis  :  quod  nimirum  totum  ranas  ovum 
tantum  fit  creatum  ad  animalculum  ex  femine  mafculino  alen¬ 
dum  *  atque  ei  incrementum  conciliandum ,  donec  fibi  alimentum 
quaerere  poflit. 

Ubi  uiderem  copiofas  illas  aereas  bullulas ,  quae  in  hac  ma¬ 
teria  vifeofa  erant  ,  cogitare  coepi  eas  folummodo  eum  in  fi¬ 
nem  efle  creatas  ,  ut  ova  ,  deficientibus  in  aqua  frondibus ,  qui¬ 
bus  adhaerere  poflent  ,  earum  ope  in  aquas  fuperficie  flui¬ 
tare 
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tare  pollent,  ut  calore  fruantur  aeris,  ac  eo  quafi  excluderen¬ 
tur. 

Hafce  recens  natas  five  ranas,  faepius  obfervavi,ac 

quia  lciebam  Dominum  Dodtorem  Swammerdam  de  iis  fcripfnTe, 
ejus  obfervationes  infpexi  >  dum  in  expolitione  fua  pag.  3f .  inter 
alia  ita  loquitur. 

Secundus  numerus  reprafientat  modum  ,  quo  rana  pullus  ,  didam 
illam  teneram  ac  tenuem  membranulam ,  cui,  in  modum  animalcu - 
lorum  exfanguium  ,  ordine  quarto  propo fit  oram  ,  cft  inclu fu  s ,  exuit. 
Adeo  ut  in  medio  dilatati  ,  ac  d  penetrante  aqua  t  ume f ad  i  alimenti , 
reprafentet  nigrum  crafifo  capite  vermiculum.  Nam  id  quod  vulgo  pro 
capite  habetur ,  integrum  eft  corpus  >  ut  incomparabilis  Harveus  ret le 
notavit. 

Quod  vero  Harveus  ,  nec  Swammerdam  in  rana ,  ita  ut  ex  ovo 
vermis  fadlus  erat,  caput  non  viderint,  inde  opinor  facium,  quod 
eam  microfcopio  non  obfervaverint. 

Fig.  i .  repraefentat  ovum  ranas ,  live  /  tenaci  ac  vifeofo 

humori  inclufum  >  ac,  ubi  eo  ufque  increvit,  ut  fe  laltera  move¬ 
re  poffit ,  animaculi  cauda  in  humore  adhuc  aliquo  modo  eft  in¬ 
flexa. 

Fig.  i.  reprasfentat  animalculum  ,  ita  ut  perfe&am  fuam  ma¬ 
gnitudinem  ex  ovo  accepit ,  Sc  eo  pervenit,  ut  per  aquam  natare 
pollet,  quod,  a  me  ex  ea  exemtum,  vitro  erat  impolitum,  atque 
ibi  mortuum  6c  exliccatum. 

Fig.  3.  ABCDEF.  idem  repraelentat  animalculum  qui¬ 
dem  ,  quale  pidlor  illud  microfcopii  ope  vidit >  in  eo  hic  facile 
caput  ab  ulteriori  corpore  diftjpgui  poteft ,  ut  hic  ABF.  deli- 
g  natur. 

F  E.  ell  animalculi  venter,  qui  ell  colore  fubflavo,  licuti  an¬ 
tea  ,  dixi  lingula  ova  fubflavam  fervare  maculam ,  quas  venter  fiat 
animaculi  ,  fed  hic  venter  non  ita  eft  depiclus  ,  ut  revera  appare¬ 
bat,  nam  ita  erat  difruptus,  ac  dilaceratus ,  ut  non  nili  ex  majufcu- 
lis  globulis  conftare  videretur. 

CDE.  delignatur  animalculi  cauda  *  in  qua  apertiflime  fpina 
five  officula  poterant  dignofei ,  quasque  hic  eoufque  funt  delinea- 
ta  ,  quo  pidlor  ea  videre  poterat  ,  ac  licet  fiepius  caudam  ho¬ 
rum  animal  culorum ,  in  qua  fpina  apparebat  ,  diflecarem  ,  ta- 

V  3  men 


Hf  $  Experimenta  &  Contemplationes 

mea  in  ea  non  alias  partes ,  quam  globulos  dignofcerc  potc- 
acam. 

Haec  animalcula,  Uve  ranarum  vermes,  dum  natant,  vehemen¬ 
tem  cauda  fua  exercent  motum  ,  &  quam  primum  ille  cedat  ,  cito 
perdis  fundum  fubddent ,  unde  igitur  patet  materiam  eorum  ede 
graviorem  aqua.  Sed  his  animalculis  etiam  innatum  ed  ,  ut 
(etiam,  dum  parvula  adhuc  funt)  capite  fuo  vitro  fele  podint  adi¬ 
gere,  adeo  ut,  &  omnibus  rebus ,  quae  in  aqua  iis  occurrunt,  que- 
-ant  fe adigere,  atque  ita  quicfcere,  fine  ad  lundum  defcenfu. 

Porro  ranae  vermen,  in  aqua  viventem  ac  vitro  adhaerentem  mi- 
crofcopo  oppofui  ,  atque  ita  pidtori  tradidi  ,  ut  delinearet ,  quod 
videret. 

Fig.4.  GHI&LMNOPQRS.  rep»raefentat  vermen  ranae,  ita  ut 

in  aqua  vivens  vitro  fe  applicuerat,  ac  ventre  verfus  oculum  erat 
locatus  >  quique  vermis  ante  paucas  tantum  horas  ex  limo,  cui 
fuerat  involutus ,  enataverat. 

LMNOP.  dedgnatur  caput.  HIRS.  venter,  &  GHS. 
cauda :  In  fuperiore  parte  capitis  hujus  animalculi  fefe  repraefentat 
quadam  pars  cutis,  quae  craffitie  reliquam  cutem  fuperatjj  adeo  ut 
cogitarem  ,  haeccme  forte  edet  pars  cutis,  qua  totum  corpus  ani¬ 
malculi  de  novo  poftea  edet  invediendum,  ut  hic  MNO.  reprae- 
fentatur. 

T.  ed  os,  quod  animalculum  ,  adeo  recens  exclufum,  mo¬ 
vere  non  vidi.  VV.  funt  duae  maculae  fufci  coloris  in  capite  hu¬ 
jus  animalculi ,  quae  in  hoc  admodum  rotundae  erant  ( cum  in  aliis 
animalculis  multo  minus  edent  rotundae)  quaeque  multis  videren¬ 
tur  oculi.  Sed  oculi  in  tali  conditur ione  a  nobis  confpici  non 
podirnt,  quia  ita  ab  afpe£tu  funt  averfi.  IKL.  &  PQR.  funt 
fex  partes  propendentes ,  quarum  ab  utraque  capitis  parte  tres 
funt. 

Hie  partes  folummodo  in  caufa  funt ,  cur  vermes  hos  depin¬ 
gendos  curaverim,  nam  in  lingulis  harum  cum  voluptate  diftincdif- 
ilme  videbam  fanguinis  circulationem  ,  qui  ex  partibus  corpori 
proximis  protrudebatur  ad  exteriores  ,  atque  ita  adidue  celerri¬ 
mum  abfolvabat  circuitum.  Circulatio  haec  non  aequabili  proce¬ 
debat  motu,  fed  brevidimo  tempore,  idque  adiduo  ,  citidima 
de  novo  generata  protrufione  peragebatur  >  Sc  prius  quam  haec 
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celerrima  fieret  protrulio,  dixi  fiet  quis,  (ni  fi  afiiduam  hujus  cir¬ 
cuitus  accelerationem  vidifiet)  hujus  curlus  cellationem  fecuui- 
ram *  led  vix  fanguinis  curlus  retardari  incipiebat,  quin  de  novo 
tepentina  fieret  protrulionis  acceleratio  :  fic  ut  in  fanguine  hujus 
animalculi  afilduus  cfiet  curfus  *  ac  ubi  attentor  animo  tempus,  quo 
unaquaeque  protrufio  dc  novo  fiebat,  demetiri  conarer*  dicere  co- 
gebar  :  ne  tam  cito  exereitatillimam  linguam  centum  'numeros 
fuccefiivos  prolaturam  ,  quin  centies  haec  fubitanca  protrudo 
fanguinis  reiteretur  in  his  vafis.  Hinc  concludebam  ,  quoties 
hxc  perageretur  protrulio  ,  toties  fanguinem  ex  corde  expelli. 
Imo  hunc  motum  tam  accurate  videbam  (  omnem  nempe  fan¬ 
guinis  protrufionem  ex  corue  ,  ejufque  tranfitum  ex  arteriis  r 
ubi  conjun&e  funt,  in  venas  )  peragi,  quam  ego,  aut  alius  quia< 
fibi  pollet  imaginari. 

Hoc  oble&amenteo  vifus  ,  quum  fae  penum  ero  magna  ani¬ 
mi  voluptate  f  rui  tus  efiem,  nolui  occultare*  led  quinque  Viris 
fpedtatifiimis  exhibui  ,  qui  etiam  profitebantur  ,  fe  nunquam  ali¬ 
quid  vifu  dignius  apud  mevidifie.  Hic  nunc  adhuc  addendum  puto 
fi  hic  languis  fuiflet  aequabilis  ac  tenuis  humor  j  nullo  modo  eum, 
potuifie  dignofei  *  fed  cum  jam  hic  fanguis  confiet  ex  humore: 
pellucidifiimo,  mixto,  ut  videbatur,  globulis  minoribus  ac  ma¬ 
joribus,  (qui  ,  licet  nullum  haberent  colorem,  tamen  facile  pos¬ 
terant  videri  ,  )  eo  melius  circuitus  poterat  dignofei. 

Ubi  hi  ranarum  vermes  aliquot  dies  nati  fuillent,  nullam  ex 
his  fex  prominentibus  particulis,  (  in  quarum  lingulis  ianguinis 
fiebat  circuitus  )  videre  amplius  poteram*  fed  tunc  cute  quadem 
opertx  videbantur. 

Tufic  etiam  ex  utraque  capitis  parre  adeo  repentinum  quidem 
motum  (ut  dictum)  videre  ,  led  fanguinis'  circulationem  ani¬ 
madvertere  non  poteram.  Adeo  ut  tunc  etiarn  caput  axorpore 
dignofeere  non  pofiem  *  quoniam  conjun&a  videbantur.  Ubi  hi- 
vermes  8.  aut  io.  dies  nati  ,  ac  duplo  cii citer  majores  fafti  efienty 
vidi  os  eorum,  aperiendo  ac  claudendo  habere  non  minus  afiiduum* 
repentinum  motum ,  quam  antea  de  langumis  motu  dixi  *  ac 
tum  dentes  in  fiiperiore  ac  inferiore  oris  pai  tceoulque  excreverant^, 
ut  facile  confpici  pollent.  Hi  dentes  tanto  erant  numero*  ac  ecr> 
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difpofiti  ordine,  quo  funt  feries  dentium  in  ore  pifcis  ,  quem  vo¬ 
cant  eeu  p* 

Hifce  meis  obfervationibus  contentus  non  fui,  fed  omnes  in¬ 
tendi  nervos,  hunc  (anguinis  circuitum  ulterius,  inquirere  *  ideo 
hos  vermes  8.  aut  iO.dies  natos  omni  modo  obfervavi ,  6c  intra  cor¬ 
pus  eorum  moveri  vidi  parvulam  particulam,  quam  cor  effe  mihi 
perfuadebam  ;  ac  tum  etiam  materiam  quae  ei  inerat ,  ac  inde 
protrudebatur  ,  jam  rubrum  incepifle  accipere  colorem.  Haec 
pars,  quam  pro  corde  habebam,  talem  fubitaneam  habebat  agitatio¬ 
nem  ,  qualem  in  venis  ede  dixi.  Porro  quoties  imaginarium  hoc 
cor  moveri  videbam  ,  toties  etiam  animalculi  oculi  aliquantulum 
movebantur  5  adeo  ut  mihi  perfuaderem  ,  oculorum  motum  fo- 
lummodo  ab  illo  cordis  ac  oris  dependere.  Qui  oculi  ,  cum  ro¬ 
tunditate  protuberante y  tum  nigredine  in  medio,  tam  clare  mi¬ 
hi  apparebant,  ac  ullius  animalculi  oculi  nudo  noftro  oculo  ap¬ 
pare  poflunt. 

Ubi  vero  ejus  animalculi  ventrem  aperirem ,  vidi  inteftina  ef- 
*  fe  repleta  materia  quadam  fufei  coloris,  ac  in  rotunditatem  or¬ 
dinata. 

Sed  quum  pervenirem  ad  examen  caudae  hujus  vermiculi ,  hoc 
obleftamentum  confpedtus  fuperabat  omnes  obledtationes  ,  quos 
hadtenus  mei  oculi  mihi  conciliaverant  >  hic  enim  plures  quam 
quinquaginta  detegebam  fanguinis  circuitus  ,  idque  diftindtis  lo¬ 
cis  ,  quando  animalculum  in  aqua  vivens  ,  ac  quiefeens  pro  lubi- 
tu  microfcopio  faltem  admovere  poteram.  Non  enim  tantum  vi¬ 
debam  fanguinem  variis  locis  per  tenuiflima  vafcula  ex  media  cau¬ 
da  ad  partes  ejus  exteriores  deferri  5  fed  fingula  ejufmodi  vafa 
fanguifera  in  arcum  infledti ,  ac  fanguinem  denuo  ad  mediam  cau¬ 
dam  deducere,  ut  eum  ita  iterum  verfus  cor  deferrent.  Adeo  ut 
mihi  hic  liquido  conitaret  ,  fanguifera  vafa  in  hoc  animalculo 
confpicua  ,  quas  arterias  dicimus  ac  venas  ,  efle  eadem  fanguifera 
vafa  continua  \  fed  quod  folummodo  tamdiu  dici  poilint  arterias, 
quamdiu  fanguinem  ad  extrema  vafculorum  deducunt  5  venas  ve¬ 
ro,  cum  fanguinem  ad  cor  reducunt.  V.  G.  multa  video  vafcula 
fanguifera  in  vermis  cauda  decurrentia,  ut  Fig.  ABC.  de  quibus 
A.  8c  C.  verfus  lpinam  caudas  tendunt  five  locata  funt  5  ac  B. 
dirc&a  funt  verfus  exteriores  caudas  partes.  A.  &:  B.  fanguinem 
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a  corde  deducunt,  ac  B  C.  eum  denuo  verfus  cor  deferunt)  atque 
ita  dicere  licet  vas  fangui  ferum  ABC.  fimul  efle  arteriam  ac  ve¬ 
nam;  nam  non  ulterius  id  arteriam  vocare  licet,  quam  quo  ufque 
fanguinem  propellit  ,  vei  ubi  quam  longiflime  eum  deducit ,  hoc 
eft  hic  ab  A.  ad  B.  Ac  etiam  licet ,  vel  necefle  elt  BC.  vocare 
venam,  quia  fanguis  a  B.  ad  C.  denuo  verfus  cor  reducitur.  At¬ 
que  adeo  hic  liquet  arterias  ac  venas  efle  eadem  vala  prolon¬ 
gata. 

Eo  vero  loco  ,  ubi  fanguinis  circuitum  ita  videbam  ,  arteria: 
non  erant  latiores  ,  quam  ut  fingulas  fanguinis  particulis  (quae  in 
hoc  fpc&aculo  videbantur  globuli,  cum  tamen  fint  particula  pla¬ 
nae  ac  ovales,  ut  antehac  didtum)  fine  impedimento  per  eas  tranf- 
ire  poflent.  Sed  alio  tempore  videbam  fanguinis  particulas  ob 
vaforum  fanguiferorum  tenuitatem  in  figuram  mutari  teretem :  6c 
cum  animalculum  extra  aquam  producerem  ,  idque  'nunc  mori 
inciperet ,  videbam  fanguinem  in  tenuifiimis  arteriis  ,  aliquando 
quiefeere  >  ac,  quando  in  eandem  arteriam  fanguis  de  novo  protru¬ 
deretur  ,  videbam  multas  fanguinis  particulas  latitudine  duplo 
reddi  longiores,  ac  utramque  eorum  extremitatem  videri  acutam. 
Alio  loco  videbam  fanguinem  ex  arteria  crafiiore  in  duos  dividi 
ramos.  V.  G.  videbam  arteriam  Fig.  6.  a.  DE.  in  duos  divifam 
ramos  ut  in  E.  ac  fingulos  horum  ramorum  in  arcum  infle&i ,  ut 
in  EF.  &  EG.  defignatur.  Si  jam  ponamus  DEF.  ac  DEG. 
cfie  arterias ,  quia  fanguinem  ex  corde  educunt  ,  fequitur  F  H. 
ac  GIK.  elTe  venas  ,  quia  amba:  fanguinem  verfus  cor  redu¬ 
cunt. 

Vidi  pariter  ,  haud  ita  longe  a  K.  jacere  aliam  tenuiorem  ar¬ 
teriam  ,  quas  M  L.  defignatur.  Haec  pofierior  arteria  termina¬ 
batur  in  vena  IK.  adeo  ut  arterias  DEG.  ac  ML.  fimul  con¬ 
currerent  in  vena  IK.  Ac  ,  ut  verbo  dicam  ,  in  Fig.  6.  a.  efl: 
HF.  vena.  DEF.  ac  DEG.  funt  arteriae.  GIK  ac  KIL. 
funt  venas,  ac  M  L.  efl  arteria ,  ac  tamen  merito  dicere  licet,  id 
continuum  efle  vas. 

Alio  in  loco  vidi ,  tres  ex  tenuifiimis  arteriis ,  fingulas  inflexas  in 
uno  pundto  denuo  coire  ,  atque  ibi  unum  vas  five  venam  confti- 
tuere  :  itaque  illud  fanguiferum  vas  tam  latum  erat  ac  tres  ha:  ar¬ 
teria:.  Ha:c  vero  tria  diflincta  vala  circumferentia  fua  circulari 
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in  qua  fiebat  circuitus  ,  non  plus  occupabant  fpatii,  quam  ab  are¬ 
nula  tegi  pofiet. 

Saepe  etiam  mihi  videre  contigit  arteriam  transverfim.,  five  in 
modum  crucis  venam  decufiare ,  ac ,  nifi  cujuicunque  diverfus  cur- 
fus  diltin&e  potuiflet  dignofci  ,  multi  judicatfent  illic  confici 
circulationem  ,  hoc  vero  non  folum  videbam  in  minimis  vafculis,. 
fed  etiam  in  iis  quae  decuplo  erant  craffiora  iis ,  in  quibus  fiebat 
circulatio. 

Haec  decufiatim  procurrentia  vafa  fanguifera  ,  olim  faepius 
mihi  apparuerunt  >  quando  in  aliis  animalibus  arteriarum  vena¬ 
rumque  conjunctionem  detegere  conatus  fui.  Quoniam  vero  pro 
certo  habebam  fanguinis  circulationem  non  in  vafis  majufculis 
peragi,  fed  in  minimis  ac  tenuiffimis  (anguiferis  >  (nam  fi  fecus 
efiet,  mihi  certo  perfuadeo  omnes  partes  corporis  nutriri  non  pof- 
fe)  adeoque  quoniam  haec  ad  detegendum  mihi  imperveftigabi- 
lia  videbantur  ,  aliquot  ab  hinc  annis  in  ipfa  inquirere  defii.  Sicut 
itaque  jam  apertifiime  videmus  tranfitum  fanguinis  ex  arteriis  in 
venas  in  verme  ranae  ,  non  in  aliis  fieri  vafis  fanguiferis  ,  nifi  adeo* 
tenuibus  ,  ut  unica  tantum  fanguinis  particula  per  ea  fingulis  vici¬ 
bus  propelli  poffit  ^  ita  etiam  (latuere  licet  id  eadem  ratione  quo¬ 
que  in  corporibus  noflris  ,  omnibufque  animalibus  peragi.  Quod 
quum  ita  fit ,  impofiibile  eft  tranfitum  fanguinis  ex  arteriis  in  ve¬ 
nas  5,  in  corpore  noftro  ,  aut  aliis  animalibus  detegere  5  partim 
quia  unicus  fanguinis  globulus  in  arteriola  folus  jacens  ,  nullum 
habet  colorem  :  partim  quia  (anguis  in  vafis,  ubi.  haec  inftituitur; 
inquifitio  ,„  quiefeit. 

Antea  dixi,  particulas  five  globulos  (anguinis  ,,  qui  ipfum  ru¬ 
brum  reddunt  ,  adeo  efie  exiguos,  ut  centena  myriadum  millia  ho¬ 
rum  mole  aequare  non  pofiint  eradam  arenulam  5  atque  hinc  facile- 
nobis  perfuadere  pofiumus  exiguitatem  vaforum  languiferorum, 
in  quibus  fit  circulatio. 

Hafce  obfervationes  non  femel  tantum  infiitui ,  fed  eas  animi  : 
dele&andi  gratia  faepius  reiteravi ,  atque  id  femper  in  diverfis  ver¬ 
mibus  ,  ac  fere  femper  unum  eundemque  fortitus  fum  effedhim. 
Attamen^  quod  etiam  notatu  dignum  erat  ,  in  exiguis  illis  vafcu- 
% quae, longiffime  a  corde  erant  remota,  ut  nic  in  caudae  ex¬ 
tremitate  non  tam  repentina  vehemens  fiebat  protrudo,  ac- 
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in  vafis  quidem  cordi  proximis.  Interim,  licet  continuus  cur- 
fus  hic  etiam  diftinfte  poffet  dignofei  ,  clare  tamen  videri  po¬ 
terat  5  ad  lingulas  cordis  pulfationes  ,  paulo  celeriorem  reddi  cur¬ 
ium  . 

Ubi  quoque  oculis  profequerer  longitudinem  cauda:,  ejufque 
partem  craffillimam  ,  clariflime  dignoicere  poteram  ab  utraque 
parte  offis  ,  live  fpinse  caudas  magnam  effie  arteriam  ,  per  quam 
ianguis  juxta  cauda:  longitudinem  ad  ejus  extremitatem  defere¬ 
batur  5  qusaque  in  ea  longitudine  in  varios  dividebatur  ramos. 

Quando  aliquantulum  a  latere  harum  arteriarum  verfus  cauda: 
partes  exteriores  refpiciebam  ,  ibi  duas  magnas  detegebam  venas, 
qua:  fanguinem  denuo  furfum  verfus  cor  reducebant  5  ac  prasterea 
videbam  fanguinem  ex  variis  exiguis  venis  in  has  majores  effundi. 
Ut  verbo  dicam  ,  hic  ad  fatietatem  ufque  videbam  (anguinis  cir¬ 
cuitum  ,  in  quo  nil  mihi  occurrebat  ,  de  quo  dubitare  liceret. 
Imo  videbam  in  parva  caudas  parte  fanguinem  in  pluribus  di- 
frindbis  arteriis  circulantem.  Praster  didtas  arterias,  etiam  in  cau¬ 
da  detexi  incredibilem  numerum  aliarum  arteriarum  cum  fuis  ra¬ 
mis  ,  qui  tandem  in  tam  minutos  dividebantur  ramos  ,  ut  vifum 
effugerent.  Has  arterias  etiam  prodibant  ex  craffiffima  caudas 
parte  *  Sc  quantumvis  accurate  eas  intuerer,  nullum  vel  minimum 
tamen  in  iis  detegere  poteram  curfum  ,  quamvis  has  multo  effient 
craffiores  iis,  in  quibus  fanguinis  videbam  circuitum.  Unde  conji¬ 
ciebam  ,  omnia  forte  hasc  vafa  effie  nervos. 

Hanc  etiam  jucunditatem  confpedtus  mihi  foli  fervare  nolui, 
fed  &:  duobus  Celeberrimis ,  ac  Doftiffimis  Viris  exhibui  :  neque 
iis  folum  o frendebam  fanguinem  ex  magna  arteria  ad  caudae  ex¬ 
tremitatem  deferri  ,  ac  ei  vicinam  effie  magnam  venam  fanguinem 
continuo  verfus  cor  reducentem  :  fed  &  variis  in  locis  illis  viden¬ 
dum  exhibui  ,  quo  pa£to  fanguis  per  minima  vafa  ad  exteriores 
caudas  partes  deferretur  ,  atque  inde  per  illas  venas  rediret ,  &  ad 
caudae  interiora  reduceretur. 

Porro  ranas ,  eo  tempore  quo  ex  vermibus  recens  ranas  faflas 
erant ,  atque  eo  pervenerant ,  ut  per  campos  falirent  ,  obfervavi, 
ac  in  iis  etiam  detexi,  maximum  minutiffimorum  vaforum  (angui¬ 
ferorum  numerum  ,  quee  continuo  per  inflexos  gyros  decurrentia, 
ca  confrituebant  vafa ,  qua:  nos  arterias  ac  venas  vocamus  :  adeo 
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ut  etiam  hic  mihi  manifeltiffime  liqueret,  arterias  ac  venas  ea¬ 
dem  continuata  elfe  vafa  prolongata.  Sed  clanffime,  ut  pluri¬ 
mum  hoc  mihi  apparebat  in  extremitate  partium  eminentium  in 
pede  ,  quas  digitos  appellare  licet.  Quarum  partium  rana  in  fin- 
gulis  pedibus  anterioribus  habet  quatuor  ,  in  poilerioribus  autem 
quinque. 

Hsec  vafa  fanguifera  ,  qua  arteriarum  ac  venarum  infignimus 
nomine  (cum  tamen  fint  eadem  continuata  vafa  fanguifera)  in  ho¬ 
rum  digitorum  extremitate  erant  frequentiffima  :  ac  flngula  ro¬ 
tundam  habebant  flexuram,  unde  cujufcunque  lingularis  decurlus 
nullo  modo  poterat  invefligari.  Omnia  hxc  vafa  adeo  erant  par¬ 
va  atque  exilia  ,  ut  non  nifi  uni  (anguinis  particula  lingulis  vici¬ 
bus  cllent  pervia.  Sed  ubi  hos  digitos  circa  primum  aut  fecun¬ 
dum  articulum  examinarem,  ibi  vafa  fanguifera,  quas  arterias  ac 
venas  dicimus,  jam  majora  inveniebam  ,  imo  tanta  ,  ut  fanguis  in 
iis  jam  rubrum  haberet  colorem. 

Juvenculas  has  ranas  non  per  frtifta  examinavi ,  fed  eas  integras 
microfcopio  oppofui  5  ac  didta  vafa  fanguifera  mihi  ita  apparuere, 
ut  ea  jam  defcripfi.  Hunc  fanguinis  tranfitum  live  circuitum  ita 
duobus  Viris  Spe&atiffimis  confpiciendum  exhibui ,  qui  eum  non 
•fine  magna  admiratione  videre  poterant,  praecipue  ubi  eas  fangui¬ 
nis  particulas,  quae  ipfum  rubrum  reddunt,  in  tam  exiguis  vafcu- 
lis,  ut  unicam  tantum  particulam  firnul  tranfmitterent ,  magna  ce¬ 
leritate  viderent  decurrentes. 

Porro  capiendas  curavi  aliquot  ex  maximo  ranarum  genere, 
quas  vocamus.  Has  quoque  integras  reliqui,  atque  in 

iis  (digitis  eorum  microfcopio  oppofitis)  etiam  fanguinis  vidi  cir- 
culationemj.fed  admodum  difficulter,  8c  nifi  eam  antea  in  juven¬ 
culis  ranis  detexilfem,  impoflibile  mihi  fuifict ,  in  minimis  earum 
vafis  videre  eandem. 

Sed  quando  majores  has  ranas  in  aliis  corporis  partibus  con- 
templarer  ,  in  iis  diftinftiffime.  fanguinis  circuitum  videre  po- 

mi. 

Inter  alia  etiam  tempore  quodam  vidi Tanguihem  in  arteria  (tam 
ampla,  ut  tribus  fimul  fanguinis  particulis  effiet  pervia)  fieri  retro¬ 
gradum  ,  live  contrario  priori  modo  ,  ferri ,  fed  hic  retrogradus, 
motus  non  diutius  durabat ,  quam  opus,  eft  ad  numerandos  nu* 

meros. 
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meros  quatuor  >  ac  poftea  fanguis  iterum  ordinario  ferebatur 

motu*  .  . 

V.  G.  videbam  fanguinem  currentem  m  magna  arteria  ut  m 

Fio-.  6.  b.  NROP.  ac  dedudlum  ab  N.  ab  O.  ex  hac  arteria 
oriebatur  ramus  ,  five  arteria  paiva  ,  ut  fu  pia  dictum.  Jam  veio 
coram  oculis  meis  fiebat ,  ut  fanguis  in  arteria  P  Q.  non  foium 
repente  in  progrefTu  fuo  fifteretur ,  fcd  etiam  retro  a  Q.  ad  P, 
ferretur  ,  ac  effunderetur  m  arteriam  NROP.  Caula  hujus  ni5, 
ut  opinor,  h xc  potuit  effc  :  quod  nempe  fanguis  in  minima  arte¬ 
ria  P  Q.  aut  in  aiiis  minoribus  ramis ,  in  quos  P  eff  divifa, 
parva  aliqua  obftru&ione ,  fuerit  impeditus  >  vel  quod  mufculus 
five  nervus  proxime  adjacens  exiguis  his  vafculis  ,  ea  ita  p  referit, 
ut  inde  c  uritis  fit  impeditus }  unde  non  foium  cuifus  intci  ceptio, 
fed  retro  "radat  io  (anguinis  in  magna  arteria,  eis  vicina,  tuit  eiiedta. 
Nam  poft  exiguum  illud  di&um  tempus  fanguis  iterum  folito  cc-  ^ 
leriori  ferebatur  motu. 

Alio  loco  vidi  (anguinis  curfum  in  ejufmodi  arteria,  brevi  tem¬ 
pore  valde  retardari ,  ac  flatim  denuo  in  eadem  arteria  ie qui  fubi- 
tam  protrufionem  j  fed  etiam  (latim  ad  hanc  protrufionem ,  fequ-i 
modo  tardiorem  curfum,  modi  brevem  quietem.  Hxc  acceleratio' 
ac  curfus  retardatio  ,  quinque  vel  fex  quidem  continuis  fiebat  vi¬ 
cibus  *  ac  poftea  denuo  fequebatur  continuus  celer  progreffus,  ea- 
que  omnia  tam  exiguo  fiebant  temporis  momento,  ut  vix  decem 

verba  interim  proferre  potuiffes. 

Saipius  ranarum  vermes  ex  foffis  intercipiendos  curavi,  ac  inter 
eos  ren  peri  tres  quatuorve  piiciculos  pauio  longiores  ranas  verme, 
dum  recens  ex  ovo  exclufus  eft.  Pifciculorum  horum  cutis -ni¬ 
gris  pun&is  erat  maculata  ,  quorum  quasdam  ftellulas  repraefer- 
tabant. 

Judicabam  hos  pifciculos'  naturaliter  non  admodum  magnos  fie¬ 
ri  ,  quia  nunquam  nudo  oculo  ejus  formae  pifces  videram  ,  qual 
hi  ad  microfcopium  mihi  apparebant.  Primo  unum  ex  his  pifei- 
culis  contemplavi  ,  fed  tunc  ni  1  notatu  dignum  in  eo  videre- 

potui.  ' 

Hos  pifciculos,  poftquam  per  14.  circiter  dies  in  mufeo  mco> 
inter  ranae  vermes  fuperftites  manfillcnt  (^ac  co  tempore  y  etiam? 
mole  audii  effent)  de  novo  contemplavi  ,  ut  ,  fi  fieri  poffet,  fan- 
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guinis  circulationem  ,  ac  tranfitum  ejus  ex  arteriis  in  venas  eti¬ 
am  in  iis  detegerem  ;  ac  tandem  in  cauda ,  prope  extremam 
ejus  pinnam  vidi  magnum  vas  fanguiferum  ,  quod  arteria  erat 
fanguiftem  vediis  caudte  extrema  deducens ,  ac  proxime  huic 
adjacentem  magnam  venam  ,  per  quam  fanguis  denuo  verfus  cor 
ferebatur  ;  amboque  haec  vafa  fanguifera  juxta  caudae  longitudi- 
nem  tendentia. 

Ubi  quoque  attenderem  ad  caudae  pinnam  ,  quae  ejus  conftituit 
extremitatem ,  etiam  apertiffime  videre  poteram  ,  ab  utraque  par¬ 
te  illorum  ofciculorum  (quae  hujus  caudae  pinnis  fuam  dant  rigi¬ 
ditatem  )  tenuiflimam  tendere  arteriam  ac  venam  $  apertiffime 
enim  utriufque  curfum  dignofcere  poteram  ,  licet  difficilius  quam 
in  ranae  verme  ;  partim  quia  hic  pifciculus  caudam  parum  retine- 
1  bat  quietam;  partim  quia  ipfius  fanguinis  particulae ,  (quas  in  his 
obfervationibus  non  nifi  pro  globulis  habere  poteram )  multo 
erant  minores,  quam  illae  in  verme.  Pofteriora  etiam  haec  vaf- 
cula  fanguifera  adeo  erant  exigua ,  ut  una  tantum  fanguinis 
particula  fimul  per  ea  tranfire  poflet  ,  ac  nifi  hae  (anguinis 
particulae  ex  humore,  cui  innatant  (quemque  quidam  fanguinis 
ferum  vocant)  eminerent,  nullo  modo  fanguinis  curfus  a  nobis 
detegi  pollet. 

Quamvis  fanguinis  curfum  tum  in  arteriis  tum  in  venis ,  diftin- 
ftiffime  viderem,  impoffibile  tamen  mihi  erat,  quamtumvis  accu¬ 
rate  intuerer ,  arteriarum  fines,  ac  venarum  principia  videre.  Sed 
quum  poftea  ultimum  ,  quem  reliquum  habebam  ,  pifcem  alio 
modo ,  quam  alios  tractarem  ;  magna  deledtatione  animi  apertif¬ 
fime  ,  non  in  uno  faltem  ,  fed  paffim  variis  in  locis ,  videbam 
fanguinis  periodum  ;  nam  ab  utroque  latere  fupradi&orum  ofci¬ 
culorum  ( quae  pinnis  dant  rigiditatem )  unaquaeque  arteria  flexu 
quodam  intorquebatur,  atque  ibi  venae  faciebat  initium. 

Ubi  caudam  hujus  pifciculi  contemplarer  ibi  loci,  ubi  caud;c 
pinnae  initium  habent ,  magna  cum  admiratione  videbam ,  quo¬ 
modo  magna  arteria  ibi  in  tenuiffima  vafcula  five  arterias  divide¬ 
retur ,  6t  quomodo  multae  tenues  venae  ex  caudie  pinnis  ,  in  ejus 
vicinia  ,  denuo  in  magnam  venam  concurrerent.  Paucis ,  hic 
tanta  erat  agitatio  fanguinis  illius  ,  qui  ex  crafla  arteria  verfus 
caudae  extremitatem  fluebat ,  five  protrudebatur  ,  quique  denuo 

ex 
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ex  multis  exiguis  venis,  verfus,  magnam  venam  redibat ,  ut  vix 
credibile  fi t. 

Cum  attenderem  ad  ambas  exteriores  caudae  partes,  ubi  bre* 
uia  ofcicula  pinnarum  initium  fuum  habent,  videbam  multas  ibi 
ex  minimis  venis  concurrere  five  conjungi,,  atque  majorem  con- 
liituere  venam. 

Sed  jucundifiimo  hoc  fpe&aculo  non  diu  obledbabar*  quoniam 
pifciculum  ex  aqua  exemeram  ,  atque  ita  cito  vifui  objeceram* 
ideo  in  hoc  cafu  fanguinis  motus, per  brevius,  quam  minuti  tem¬ 
poris  fpatium,  retardabatur. 

Pofteaipfe  ejufmodi  pifciculos  captum  ex  ivi  ,  quia  unius  piP 
ciculi  tam  jucundo  confpedhi  contentus  non  eram,  &ecce  femper 
eodem  obledlabar  eventu. 

Porro  animadverti  arteriam  magnam  (ex  qua  multae  minores: 
arteriae  ortum  fuum  ducebant)  ac  magnam  venam  (in  quam  fan- 
guis  ex  multis  minoribus  effundebatur)  juxta  fe  invicem  per  pif- 
cis  longitudinem  efie  locatas- prope  ofciculum  fpinale  *  nempe,, 
non  verfus  fuperiorem  partem  five  dorfum  illius ,  ied  verfus  in¬ 
feriorem  ,  adeo  ut  verfus  dorfi  partes  nullum  vel  minimum  vas 
fenguiferum  detegere  poffem.  In  diela  magna  arteria  ubique  de 
novo  protrufionem  ,  five  accelerationem  curfus  ,  quem  fanguis  a 
corde  accipit ,  dignofcere  poteram  :  fed  in  tenuifiimis  arteriis,  in 
fanguinis  motu  nullam  mutationem  animadvertere  potui  *  nam  in 
iis  motus  valde  erat  aequabilis.  Et  ficuti  dixi  in  tenuifiimis  vafis 
nullum  efie  colorem,  tamen  in  magna  arteria  ac  vena  (quae  prope 
caudae  jacebant  extremitatem )  clare  cognolcere  poteram  (angui- 
nem  efie  rubrum. 

Ut  itaque  nota  efiet  magnitudo  ejus  pifciculi,  m  quo  (angui¬ 
nis  circulationem  etiam  detexi,  ipfum  quoque  delineandum  cu¬ 
ravi  tantum  ,  quantus  nudo  apparebat  oculo,  ut  hic  Fig.  7.  de— 
fignatur.  ^ 

Fig.  8.  repraefentat  etiam  magnitudinem  ejufmodi  pifciculi,. 
quem  dc  novo  captum  exiveram  ,  fed  plurimi  erant  minores  y  ac 
inter  odto  aut  decem  unum  tantum  habebam  paulo  majorem. 

Pifciculum  microfcopio  oppofui,  ac  jufii  pidfcorem  omnia  deli¬ 
neare,  qua^  videret*  quo  ad  hic  Fig.  9.  ABCDEFGHIKLMN»- 
exhibetur.. 
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BC’  reprsdcntat ‘ pifcis  oculum,  qui  mihi  femper  tantus,  %c 
tam  perferius  apparebat,  ac  fi  nudo  intuitu  oculum  videremus 
afelli  minoris.  Sed  quoniam  pifciculus  plus  integro  die  mor¬ 
tuus  fuerat ,  ac  eo  tempore  caput ,  oculusque  magis  quam  aliae 
corporis  partes  erant  exficcata,  pi6toraeum.non  melius  videre  po¬ 
tuit,  ac  hic  repraefentatur. 

Inter  C.  &  D.  jn  dorfo  varix*  erant  partes  eminentes. 

DE.  e  E  pinna  prope  caudarn  fita. 

FGHIK.  eft  pinna  caudae  ,  in  qua  numerare  licet  17.  ofcicu- 
la, quorum  tria  in  GHi.  defignantur.  Haec  ofcicula , quae  firmita¬ 
tem,  flve  rigiditatem  pinnae  caudae  dant,  articulis  erant  inftru&a* 
ac  etiam  videbam  ea  ex  particulis  oblongis  ,  (quae,  ut  verifimile, 
cavi  funt  tubuli )  effie  compofita. 

Simul  etiam  videre  poteram  ,  pelliculam  flve  membranam, 
haec  ofcicula  tegentem  ,  6c  maximam  pinnae  illius  partem  confti- 
tuentem,  quoque  ex  partibus  oblongis  effie  compofitam  j  fed  omnes 
has  partes  pictor  videre  non  potuit ,  quia  ,  pifciculo  jam  mortuo, 
vifum  effugerant. 

L  M.  eft  quoque  pinna  prope  caudam  ,  in  infima  corporis 
parte. 

NA.  eft  os,  quod  exficcando  latiffime  manfit  apertum  ,  cum 
alioquin  pifciculus  ,  dum  viveret ,  aftidue  os  fuum ,  &  quidem  ce¬ 
lerrime,  non  late  tamen,  aperiret,  vel  clauderet. 

Antea  dixi ,  quomodo  ab  utraque  parte  ofciculi ,  quod  ex  par¬ 
te  caudae  pinnam  conftituit ,  apertiflime  fanguinis  circulationem 
deprehenderim  j  ita  ut  inter  fingulorum  ofei culorum  interftitia 
duo,  atque  adeo  in  integra  caudae  pinna  34.  diftindti  fierent  cir¬ 
cuitus  ,  hoc  eft,  erant  in  pinna  caudae  hujufmodi  pifciculi  68.  va« 
fa  fanguifera  ,  34.  nempe  arteriae  ,  ac  totidem  vente  ,  idque 
praeter  vafa  fanguifera  ,  quae  forfan  in  breviffima  pinnae  illius 
parte  adhuc  delitefcebant ,  uti  circa  F.  aut  K.  ad  quae  non  at¬ 
tendi. 

Ut  vero  circulatio  ,  quae  in  pinna  caudae  fiebat,  melius  exhi¬ 
beretur  ,  partem  ofciculi  pinnae  paulo  majorem  delineandam  cura¬ 
vi,  ut  hic  Fig.  10.  OPQR.  defignatur. 

Ab  cujus  offis  utraque  parte  tendit  arteria  ,  utraque  hic 
defignata  in  ST.  &  W  X.  in  quibus  vafis  fanguiferis  deli- 

nean- 
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meandas  curavi  eas  particulas  fanguinis  ,  quas  rotunda:  appare¬ 
bant. 

Hic  fanguis ,  celeriter  peradto  curfu  ab  S.  ad  T,  eadem  cc- 
Jcritatc  a  T.  redibat  ad  V.  adeo  ut  S  T.  fit  arteria  ,  ac  T  V. 
vena,  ambas  tamen  unum  continuum  vas  (anguiferum  prolongatum. 
Eodem  modo  fe  habebant  vafa  (anguifera  in  alia  ofciculi  parte,  ut 
WXY.  Sed  hse  arteriae  ac  venae  non  tam  longe  a  fe  invi¬ 
cem  diftabant ,  quam  hic  ex  proportione  delincatum  cd  3  fed 
multis  in  locis  fibi  tam  vicinae  erant,  ut  arteria  &£  vena  fe  invicem 
•contingerent. 

Aliis  in  locis  ,  8c  quidem  in  ipfa  pinna  D  E.  ac  LM.  (angui- 
nem  ,  tam  in  arteria ,  quam  in  vena  ,  non  tantum  vidi  curren¬ 
tem  fed  8c  ejus  circuitum  in  ea  animadvertere  potui ,  ut  in  cau- 
d te  pinna  diditum  eft. 

Dictam  fanguinis  circulationem  in  illo  pifciculo ,  duobus  Cele¬ 
berrimis  Doctiffimifque  Viris  indicavi ,  valde  defiderantibus  hoc 
frui  obledtamento  fpectaculi  3  cujus  cum  iis  darem  copiam  ,  varios 
pifciculos  ita  microfcopio  admovi  ,  ut  diftindtifiime  in  variis  fimul 
vafis  fanguinis  circuitum  magna  cum  admiratione  ac  attentione 
contemplarentur. 

Si  jam  in  pinna  caudae  talis  exigui  pifeis  ,  qualis  hic  Fig.7.  aut 
Fig.  8.  defignatur,  34.  didinctos  fanguinis  circuitus  videre  liceat, 
quam  incredibilis  ergo  non  erit  circuituum  numerus  in  noftro 
corpore?  Quod  cum  ita  fit,  non  eft  quod  amplius  miremur, 
cur ,  ubi  acu  ,  aut  alio  tenui  indrumento  vulneramur  ,  fanguis 
effluat. 

Imo  ex  illis  obfervationibus  certo  mihi  perfuadeo  ,  in  fpatio 
quod  unguis  in  digito  indice  manus  nodrae  tegit,  vel  potius  ubi¬ 
vis  in  tota  cute  in  fpatio  non  majori  ,  plurcs  mille  didinctos  fieri 
fanguinis  circuitus. 

Poft  has  praecedentes  meas  obfervationes  cogitare  coepi  de  vul¬ 
garibus  nodris  pifeibus  fluviatilibus  ,  nempe  de  Trutis  ac  Cyprinis 
latis  ,  ut ,  fi  pofiem  ,  in  iis  etiam  fanguinis  circulationem  vide¬ 
rem.  Sumfi  ergo  parvas  Trutas  ,  &  Cyprinos  latos,  quos  duos 
jam  annos  natos  efie  judicabam 3  hos  inverfo  capite,  in  aqua,  ac 
cauda  extra  aquam  detinui,  ut  pifces  capita fua  five  branchias  mo¬ 
vere  pofflent ,  atque  ita  fanguinis  circulatio  non  impediretur,  fed 

Y  .  plenus 
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plenus  ejus  curfus  per  aliquod  tempus  perfeveraret. 

Quoniam  vero  impoflibile  eli  in  aliis  partibus,  pi  ae  ter  quam  in 
pinnis  horum  pifeium  fanguinis  circulationem  videi  e  j  quia  coi - 
pora  fquamis  funt  obfita  ,  fo  lum  modo  in  caudae  pinnas  mquifivi, 
tanquam  aptillimas  ,  &  in  iis  clariilime  vidi  magnamk copiam  \a- 
forum  fanguiferorum  ,  quae  etiam  adeo  erant  tenuia  ,  ut  lolitariis 
tantum  languinis  particulis  effient  pervia.  Praeterea  vidi  vala,  in 
quibus  fanguis  ad  extrema  pinnarum  caudae  protrudebatur,  at- 
que  etiam  alia  per  quae  (anguis  redibat  nihilominus  tamen  ani¬ 
madvertere  aut  dignofcere  potui  extremitates  arteriarum  aut  ve» 
narum  5  nam  ubi  eas,  ulque  ad  harum  pinnarum  exnema  vilu  pio- 
fequi  vellem ,  fimul  &  arteriae  &  venae  vilum  effugiebant. 

Plus  femel  mihi  videre  contigit,  arteriam  non  ampliorem, 
quam  ut  unica  tantum  (anguinis  particula  fimul  per  eam  tranfire 
p.offet  ,  obturari  >  quod  hoc  modo  fiebat  nempe  fanguis  ,  pofi> 
quam  aliquoties  per  arteriam  vi  quafi  effet  propulfus  ,  fubito  ali¬ 
quantulum  fiebat  retrogradum,  ac  in  priori  St  foiito  cuiiu  impedi¬ 
ebatur  ^  Unde  fiebat ,  ut  fanguis  alio  (fed  non  longe  a  priori  vafe) 
tenderet ,  atque  ibi  fine  impedimento  curfum  fuum  abfol veret, 
hoc  folummodo  diferimine,  quod  non  tam  celeriter  ferretur.  Hoc 
videns ,  ftatuebam  mutatum  hunc  curfum  fanguinis  ^non  fieri  per 
vas  fanguiferum  tunica  five  membrana  munitum,  fed  fanguinem  j 
tantum  hic  quadam  vi  canalem  efformafie. 

Antea  dixi  omnes  particulas  fanguinis  ,,  quae  ipfum  ,  rubrum 
reddunt,  tam  in  pifeibus ,  quam  avibus,  efie  planas  ac  ovales,., 
fed  hae  mihi  in  his  jam  ante  didtis  obfervationibus  rotundae  appa¬ 
ruerunt*  cujus  rei  caufa  haec  efl  quia  in  illis  detegendis  non 
potui  uti  microfcopiis  objefta  in  tantum  augentibus  quantum  qui¬ 
dem  ad  diflin&e  videndas  fanguinis  particulas  requiritur. 

Attamen  in  fupra  memorato  novo  fanguinis  curfu ,  perfpicere  ? 
poteram  ,  fanguinis  particulas ,  quae  ipfum  rubrum  faciunt  ,  efie 
Sanas  y  imo  non  folum  eas  planas  efie  videbam  ,  fed  &  fimul  ob¬ 
longas  i.  e.  latitudine  longiores^ 

Quod  itaque  hae  particulae  tam  variis  figurarum  mutationibus 
mihi  apparerent  ,_hinc  erat  :  quia  in  curfu  fuo  faepe  quafi  involve¬ 
bantur»,  nam  ,  quod  hoc  momento  latere  fuo  acuminato  vifui  ja¬ 
cebat  obverfum  ,id  ftatim  poft  aliqualem  progrefium  erat  ohverfum  i 
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parte  fui  plana  :  atque  iterum  alia  particula  vix  per  fpatium  pili 
lati  progreffa  erat ,  quin  juxta  longitudinem  fuam  involveretur.  Ut 
verbo  dicam  ,  hic  tot  videbam  planarum  particularum  fanguinca- 
rum  inverfiones,  quot  mihi  imaginari  pollem.  Diftindtifiimum 
hoc  fpedtaculum  mihi  ideo  apparebat ,  partim  quia  loca  in  quibus 
fanguinis  peragebatur  curfus  tam  pellucida  mihi  ob  oculos  venie¬ 
bant  ,  ac  li  fanguims  particulae  per  tubulum  cucurriflent  vitreum ^ 
partim  etiam  quia  eo  melius  de  fanguinis  particulis  judicare  pote¬ 
ram  ,  utpote  qui  noveram ,  particulas  fanguinis  pifcium ,  qui  eum 
rubrum  reddunt,  efle  planas  ac  ovales.  " 

Quum  jam  nadti  fimus  felicem  illum  fucceflum  (quem  defidera- 
vimus ,  quemque  per  multos  jam  annos  aliquando  diligentiffime, 
fed  nequicquam  quxfivimus)  in  fanguinis  circulatione,  ejufquc 
tranfitu  ex  arteriis  in  venas  in  didtis  ranis  ac  pifeibus  detegenda^ 
ideo  tamen  in  eo  non  acquiefcemus ,  fed  omnem  adhibebimus  in- 
duftriam  ,  ut  illam  etiam  in  aliis  animalibus  inveftigemus,  ac,  li 
pote ,  etiam  detegamus.  1 

Antequam  finiam,  his  addere  cogor,  quod,  cum  nuper  Medi¬ 
cinae  cuidam  Profeffori  narrarem  meas  circa  fanguinis  circulatio¬ 
nem  detedtiones,  Vir  illi  mihi  dixerit,  quod,  ubi  de  meis  obfer- 
vationibus  eflet  inter  homines  fermo  ,  eaeque  ad  rei  alicujus  con¬ 
firmationem  allegarentur  ,  faepe  tum  regeratur  >  num  credere  illud 
nos  oportet  quia  Leeuwenhoek  id  ajferit  ?  quid  nobis  certi  ea  de  re  re - 
littum  eft?  Igitur  Dominus  ille  me  monebat,  ac  me  redte  fadtu- 
rum  afferebat  ,  fi  tellimonia  quorundam  prae  fiant  ium  Virorum, 
qui  mearum  detedtionum  fu  i  fient  te  fies  oculati,  producerem,  ne 
hac  in  re  tot  ferrem  contradicentes. 

Verum  quidem  eft  ,  me  certis  de  caufis  hadtenus  in  epiftolis 
meis  nullorum  nomina  expreffifie  ,  qui  mecum  quxdam  maxime 
notatu  digna  microfcopiorum  meorum  ope  viderunt  5  fed  me  tan¬ 
tum  in  genere  dixifie  ,  me  ea  Viris  eruditione  ac  judfcio  prxftan- 
tibus  ,  ac  rerum  Phyficarum  fautoribus  exhibuille.  Cum  vero 
jam  didicerim  plus  fidei  verbis  meis  habitum  iri,  fi  nomina  eorum 
I  exprefferim  ,qui  fupradidtam  fanguinis  circulationem ,  de  qua  nunc 
ad  Nobilit:  Veftr:  fcripfi  ,  mecum  ex  parte  contemplati  funt-. 
f  non  dubitabo,  multorum  loco,  tales  nominare  viros,  quos  maxL 
*  mara  quidem  fidem  mereri  nemo  non  novit.  Hi  funt  Do.  Cor*. 

Y  2.  NELItTg 
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nelius  s’Gravesande.  Med:  Dott:  ac  Anatomite  ac  Chirurgi* 
Lettor  ordinarius  ,  Senator  £5?  quondam  Scabmus  hujus  urbis . 
Do.  Cornelius  Valensis  J.U.D.  hujus  Urbis  Senator  ac  Ex - 
fcabinus ,  ztf  y&przz.  Do.  Antonius.  Heinsius-  J.  V.  D.  Syn¬ 
dicus  hujus  Urbis.  Olim  extra  ordinem  Legatus  ad  Gallite  Regem^ 
ac  nuper  ab  Ordinihus  Hollandia,  mijfus  ad  Regem  Britanni te.  His 
Viris,  quibufcum  vulgo  multa  mearum  obfervationum  communi¬ 
care  foleo,una  cum  aliis  veram  fanguinis  circulationem  tam  clare, 
ac  fi  motum  aquae  in  torrente  nudo  oculo  videremus, exhibui. 

En  Vobis  NobilifT:  Domini  obfervationes  meas  circa  fanguinis- 
circulationem  ,  ita  ut  indies  chartae  mandavi :  poft  has  varias  ad¬ 
huc  circa  fanguinis  circuitum  inftitui  obfervationes  ,  non  fine 
delectatione  animi  eum  jam  in  quatuor  diflindis  animantibus  vivis? 
mihi  ob  oculos  pofui  *  quamquam  vero  haec  magna  fint  corpora,, 
refpedtu  praecedentium  >  tamen  excogitavi  media,  quibus  poEhac 
ianguinis  circulationem  in  quadam  ex  majufculis  his  creaturis, aliis- 
ckriffime  exhibere  potero  j.fed  de  his  in  fequentibus  plenius. 

Dabam  Delphis  Batavorum 

Septimo  Idus  Septembris  1688 
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Epiftola  66. 

Data  ad  Regiam  Societatem  Londinenferm. 

In  qua  agitur 

De  cur  fu  fanguinis  m  anguillis  y  tam  m  earum  cau¬ 
da  ,  quam  in  pinnis  capiti  proximis.  De  fanguinis 
circulatione  diflmSiiJflme  vifa  ,  ubi  anguilla  liber  £  in 
aqua  jacebant.  Sanguis  in  tanto  vaforum  numero  Cir¬ 
cuit  ,  ut  mirandum  Jit.  De  fanguinis  coagulatione  in 
vafls.  Sanguis ,  ubi  ad  pinnae  extrema  pervenerit ,  par¬ 
vo  flexu  faLto ,  revertitur.  Quinam  D omini  fanguinis 
circulationem  in  anguillis  viderint.  Et  quinam  exifli- 
maverint  jucundius  quid  vi  fui  exhiberi  non  pojfle .  Quo¬ 
modo  fanguinis  curfus  retardaretur  ubi  anguilla  mori 
incipiunt.  Quibus  inflrumentis  fanguinis  circulatio 
aptijfime  pojjit  ob  oculos  poni.  Sanguinis  curflis  in 
perca.  E  er  tunicas  exiguorum  vaforum  fanguif ero¬ 
rum  fitbtilijfima  fanguinis  pars  tam  f  acile  tranflre  po- 
tcfl  i  ac  aqua  per  Jubtile  cribrum.  Sanguinis  circula¬ 
tio  in  Lupo  ( pifce )  Truta  ,  ac  Cyprino:  Sanguis  Squil¬ 
larum  non  efl  ruber ;  tamen  in  iis  facile  ejus  circula¬ 
tio  vifa  efl.  Edulia  dantur  animalcula  infeLta  fve  fan — 
gmnc  deftituta.  Rhombus  (Bot)  unus  efl  ex  pifcibus- 
ad  fanguinis  circulationem  dignofcendam  maxime  ido¬ 
neis..  Ejufdem  fanguinis  circuitus  in  Taffere  pifce. 
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nter  alia  etiam  contemplavi  anguillam;  Sc  in  caudas 
ejus  pinna  (anguinem  per  incredibilem  numerum, 
variae  latitudinis  ,  arteriarum  ac  venarum  decurren¬ 
tem  vidi  *  £c  quamvis  haec  fanguinea  vafa  promifcue 
per  trans  £e  mutuo  implicata  proveherentur,  cla- 
riffime  tamen  arterias  ac  venas  difcernere  poteram. 

Ubi  jam  oculos  figerem  in  extremam  fere  pinnam  caudae ,  ut 
ibi  (anguinis  viderem  circulationem  ,  tantum  exiguorum  vaforum 
(anguiferorum  vidi  numerum  ,  ut  impoffibile  milii  edet  (anguinis 
circuitum  in  mmutidimis  vafis  dignofcere.  Caudae  hujus  pinna 
fordibus  i.  e.  lentore  quibufdam  in  locis  erat  obdta  :  ergo  per  lin¬ 
teum,  duobus  digitis  interceptum,  anguillae  caudam  bis  leviter  ad¬ 
modum  trahebam  ,  quo  apertius  haberem  lpedtaculum ,  fed  com- 
peri  levi  hac  deterdone  multa  ex  vafculis  (anguiferis  exterioribus 
ita  ede  laefa  ,  ut  multae  (anguinis  particulae  ex  iis  expullae  edent, 
quibus  extremae  partes  pinnae  caudalis  rubrae  faftae  erant  ,  &  ali¬ 
quantulum  intortae  five  crifpatas. 

Vidi  quoque  in  omnibus  arteriis  ,  licet  minutidimis,  adidue, 
ac  celeriter  novam  fieri  accelerationem  protrudonis  in  (anguine* 

Ubi  vero  attenderem  ad  magnam  arteriam  in  cauda  jacentem ,  ibi  f 
protrudo  fanguinis  ,  i  corde  fa£ta,  multo  erat  vehementior.  i 

Vifui  etiam  admovi  alteram  ex  duabus  pin  is ,  quas  anguilla 
prope  caput  habet  •,  in  qua  fanguinem  tot  diftin&is  locis  vidi  cur¬ 
rentem  ,  quot  antea  in  pinna  caudas  me  vidifle  dixi.  Ac,  quan¬ 
do  fanguinis  circulationem  ufque  ad  extremitatem  ejus  pinnae  con- 

fpicere  conabar  5  videbam  ibi  fanguinis  curfum  tam  in  arteriis 
£  quam 

'  s 
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quam  venis  ,  in  tam  incredibili  numero  exiguiilimorum  vaforum* 
ut  pinna  ibi  non  ni  fi  ex  vafis  (anguiferis  videretur  conflata. 

Ad  dictas  obfervationes  in  cauda  anguillx  inftituendas  ,  tunc 
temporis  non  aliam  excogitaveram  methodum  ,  quam  quod  an¬ 
guillam  ex  aqua  exemptam  charta:  bibulas,  aut  linteo  involve¬ 
rem,  excepta  tantum  exigua  caudas  parte,  quam  microfcopio 
opponebam  *  ubi  vero  pinnam  prope  caput  examinare  vellem  ,  in 
charta  live  linteo,  ibi  loci  ubi  pinna  erat,  aperturam  faciebam, ac/ 
pinnam  per  eam  educebam. 

Et  licet  illarum  anguillarum  lxfionem  aut  preffionem,  quantum 
pote  ,  evitarem  ,  tamen  comperi ,  me  hoc  agendo  fanguinis  cur¬ 
ium  ex  parte  impedivifie.  Idcirco  poftea  varias  anguillas,  crafiitie 
digito  circiter  aequales’ ,  liberas  aquas  innatare  (ivi  r  ac  earum 
quiefeentium  caudas  microfcopio  admovi  3  tum  curfum  fanguinis 
tam  in  arteriis  quam  venis,  non  folum  multo  diitinctius  quam  an¬ 
tea  vidi  (hic  enim  anguilla  pinnas  ktiffime  extendebat,  cum 
contra  ,  ubi  ex  aqua  extrafla  eflet  ,,  tenuifiimam  pinnam  aliquan¬ 
tulum  i nfledteret)  fed  etiam  ipfam  circulationem  ,idque  tam  clare  ut 
nihil  fupra  5  neque  id  in  uno  ,  fed  variis  fimul  locis  :  Se  licet  fan¬ 
guinis  circuitus  plerumque  fieret  in  vafculis ,  quas  uni  tantum  ex 
particulis  fanguineis  (ex  illis  nempe,  quas  eum  rubrum  reddunt) 
pervia  funt ,  attamen  videbam  illum  circuitum  ,  in  exterioribus 
pinnas  caudalis  partibus,  quidem  peragi  in  vafis  adeo  latis,  ut  dux 
vel  etiam  tres  fanguinis  particulas  fimul  per  ea  tranfirent.  Multa, 
ex  his  vafis  (anguiferis  adeo  arcuat  im  inflexa  decurrebant  ,  id  que 
tanta  copia  fibi  jundta  ,  ut  mirandum  efibt.  Adeo  ut  variis  tem¬ 
poribus  ,  animi  tantum  gratia  fpedtaculum  illud  circulationis  fan¬ 
guinis,  atque  ejus  curfus  in  majoribus  vafis  contemplarer.  Imo 
etiam  fere  femper  quam  proxime  ad  pinna:  extrema,  in  tenuifiimi3  - 
vafis  fanguiferis  lingulis  momentis,  novas  protrufionis,  quam  fan* 
guis  a  corde  accipit,  accelerationem  dignofeere  poteram. 

Alio  tempore  fumi!  anguillas ,  quas  in  Mofa  flumine  capiun¬ 
tur.  Has  anguilla:  cute  magis  alba  funt  prasditas,  quam  qua:  in 
aquis  nofiris  mediterraneis  capiuntur  y  ac  hx  jam  per  quatuor  ho¬ 
ras  in  dolio  aqua  orbatx  fteterant.  Eas  denuo  aqux  innatare  fivi, 
ac  paulo  pofl  in  vitro  magno  ac  alto  ,  vel  aqux  plane  immerfas, . 
vel  etiam  cum  cauda  aliquantulum  extra  aquam  eminentes  microf. 
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copio  admovi  ,  &  animadverti  in  magno  minutiffimorum  vafo- 
rum  (anguiferorum  numero  ,  quae  in  caudae,  fi  ve  ejus  pinnae  exi- 
ilebant  extremitate  ,  fanguinem  efle  coagulatum  ,  ut  nullus  vel 
minimus  ejus  cur-fus  pollet  dignofri.  Sed  in  locis  duos  trefve  pi¬ 
los  latos  propioribus  caudae ,  Ianguis  in  tanta  vaforum  multitudine 
circumagebatur  ,  ut  alteri  non  facile  ejus  rei  fidem  feceris.  Nec 
ullum  fpe&aculum  Philofophi  oculo  jucundius  dari  polle  exifii- 
mabam  ,  quam  videre  curium  fanguinis  in  tanta  vaforum  copia, 
quanta  hic  mihi  apparebant. 

Unam  ex  his  anguillis  per  XXIV.  horas  murtae  aquae  innatan¬ 
tem  detinui  ,  iterum  iterumque  recenti  aqua  affula  ,  ut  viderem 
mim  poftea  ianguis  ille  coagulatus  denuo  ad  circulationem  reduci 
polfet.  Attamen  ubi  ad  eam  denuo  contemplandam  accederem, 
•videbam  fanguinis  coagulationem  ulterius  efie  progreflam ,  Sc  in 
pinna ,  dorfum  verfus  ,  fanguinem  in  tantis  jam  coagulatum  efie 
■yalis  ,  vel  potius  vafa  eo  pervenifle  crafiitiei ,  ut  capillo  noftro 
«flent  aequalia. 

Ubi  inferiorem  partem  ejufdem  pinnae  caudalis  paululum  ver- 
fas  ventrem  intuerer  ,  pulchrum  mox  apparebat  fpeftaculum , 
nam  ibi  ne  minimam  quidem  animadvertebam  fanguinis  coagula¬ 
tionem  ,  ac  ,  quantumvis  tenuia  eflent  haec  vafa  ,  apertiflime  ta¬ 
men  videbatur  fanguinis  curfus ,  &  facillime  arteriae  a  venis  dif- 
■cerni  poterant ,  quantumvis  tranfverlim  libi  implicatae  decurerent, 
quia  pinna  ibi  loci  erat  pellucidifiima.  Quin  &  clarifiime  vide¬ 
re  poteram  duo  ejufmodi  vafa  fanguinaria  ,  quae  venae  dicuntur, 
quaeque  ob  tenuitatem  fuam  fingulis  tantum  fanguinis  particulis 
erant  pervia,  conjungi,  ac  fic  craflius  conficere  vafculum  fangui- 
ferum  ^  praeterea  vana  ejufmodi  vafcula  ,  ex  duobus  tenuiori¬ 
bus  ramulis  conflata,  denuo fanguinem  fuum  effundere,  fi  ve  con¬ 
jungi  in  vafe  majori  ,  atque  ita  unam  conficere  venarn  ,  craffitic 
capillis  nofiris  nondum  aequalem. 

Et  quemadmodum  fpedabam  fanguinis  curfum,  &:  conjunctio¬ 
nem  vaforum,  per  quae  is  ad  corporis  interiora  ferebatur , ita  etiam 
tam  aperte  ,  ac  oculis  nofiris  ullum  liquorem  fluentem  videre  li¬ 
cet  ,  videbam  arteriam ,  capillis  nofiris  non  crafiiorem ,  in  varios 
dividi  ramos  ,  hos  denuo  in  tenuiores  ,  donec  tandem  rami  eo 
pervenirent  tenuitatis,  ut  unicae  tantum  fanguinis  particulae  fimul 
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-cfTcnt  pervii,  ac  per  pofteriora  hxc  vafa  fanguinem  multis  in  1  o 
cis  ulque  ad  extremitatem  fere  pinna:  protrudi ,  antequam  re¬ 
curreret. 

Cum  fanguinis  curfum  in  arteriis  profequerer  ufque  ad  corpus, 
five  caudam  anguillas,  ex  qua  pinna  penitus  conficitur,  ibi  adipis 
particulas  variis  locis  libi  invicem  adjacentes  videbam. 

Ubi  vero  aliud  anguillarum  genus  ,  quod  $almg  noftrates  va¬ 
cant  ,  obfervarem ,  quas  etiam,  fed  in  aliud  dolium  aqua  vacuum 
fuerant  injedtx  ,  in  illis  nullam  fanguinis  coagulationem  animad¬ 
vertere  licebat,  verum  videbam  inter  fingula  ofticula  pinna:  cau¬ 
dalis  ,  quas  ejus  efficiunt  extremitatem  ,  fanguinem  circulare  in 
vafis ,  per  qux  dux  aut  plures  quidem  fanguinis  particulas  fimul 
tranfire  poterant ,  &  ibi  multas  ex  arteriis  arcu  quodam  intorque¬ 
ri  ,  atque  ita  conficere  vas  fanguiferum  ,  quod  venam  dicunt. 
Ubi  attenderem  ad  inferiorem  pinnas  partem  verfus  ventrem  ten¬ 
dentem  ,  qua:  etiam  valde  erat  pellucida  ,  ibi  fanguinem  tam  in 
arteriis ,  quam  venis  videbam  currentem  ,  ita  ut  antea  dixi  de  eae¬ 
dem  pinnas  parte  in  anguilla  >  atque  etiam  hic  videbam  particulas, 
adipofas ,  quas  adipis  globulos  vocare  licet ,  majori  in  copia-, 
<]uam  unquam  in  altero  anguillarum  genere,  quod  2fal(vocant, 
videram, 

Alio  tempore  anguillam  totam  fere  aquas  impofui,  caputque 
ejus  in  eam  anguftiam  redegi,  vel  ita  compreffi,  ut  branchias  fuas 
nullo  modo  movere  pollet ,  fed  in  ea  anguftia  os  fuum  teneret 
apertum.  Atque  tunc  fanguinem  obfervans  ,  videbam  haud  lon¬ 
go  poft  tempore  fanguinem  arteriofum  in  caudas  extremitate  ad 
momentum  fxpius  plane  quiefcere  ,  poft  duas  vero  trefve  conti¬ 
nuas  fed  parvas  protrufiones  ,  ipfum  ad  breve  tempus  antiquum 
ingredi  curfum :  id  autem  huic  anguilla:  brevi  temporis  fpatio  fx- 
pius  accidebat. 

V  idebam  etiam  pleraque  vafa  ,  in  quibus  fanguis  in  caudas  ex¬ 
tremitate  circumibat ,  tanta  aut  tam  lata  efte  ,  ut  dux  plurefve 
fanguinis  particulx  (ex  iis  qux  eum  rubrum  faciunt)  fimul  pollent 
tranlire.  Sed  quando  pinnam  paulo  propius  verfus  ventrem  aut 
dor fum  intuerer, ibi,  fanguis  plerumque  in  pinnx  extremitate  cir- 
cuibat  in  itenuiffimis  vafculis  fanguiferis. 

In  hac,  uti  Sc  in  plerifque  anguillis  ,  vidi  vafa  fanguifera,  in 
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quibus  fanguinis  fit  periodus,, in  caudalis  pinnae  extremitate ,  pai 
va  quadam  flexura  intorqueri,  ac  multa  ex  ns  tran  vei  tm  1 
implicata  decurrere.  V .  G.  circulatio  mihi  apparebat  ut  in  Fig.  i . 

A  B  C  D  E.  quod  efl;  vas  ,  iive  vafa  fanguitera  fita  inter  duo  . 
oflicula  quae  extremitati  caudalis  pinna;  luam  dant  rigiditatem, 
ubi,  A  B  C.  dabitur  nomen  arteria; ,  quia  fanguis,,  ab  A.  per 
B.  ad  C.  allatus,  a  C.  per  D.  ad  E.  redibat  ;  adeo  ut  C  D  E. 
venam  vocare  liceat-,  quamquam  ambo  ita  difta  vaE  fint  unum 
vas  (anguiferum  prolongatum ,  quod  fefe  bis  tranfverfim  aecuf- 

Tuxta  dictam  hanc  circulationem ,  tenue  jacebat  pinnae,  oflicu- 
lum  ,  &  juxta  illud  alterum  vas  (anguiferum  ,.  in  quo  etiam  cn- 
culatio  peragebatur,  quodque-etiam  brevi  infpatio  fele  bis  tranfver- 
fim  decuflans  procurrebat ,  fed  brevioribus  inflexionibus,  quam  m 

priori  vafc  fadfcum  erat.  t  .  .  TT  r  r 

F  G  H.  eratr  arteria  m  qua  fanguis  uique  ad  H.  mrium 

ferebatur,  ac  HIK.  erat  vena  fanguinem  ad  cor  reducens. 

Jam  diftin&iflime  videbam  ,  ficut  &  (xpius  mihi  contigerat,, 
ex  primo'  memorata. arteria  A  B  C.  in  C.  parvum  oriri  Jas  ‘an¬ 
guiferum ,  quod  conjungebatur  eum ,  five.  fanguinem  ex  A  B  E. 

effundebat  in  I.  „  .  ..  + 

Ut  nunc  defimetur  horum  vaforum  magnitudo eorumque  a 

fe  mutuo  diftantia  ;  dicere  cogor  diftanuam .  inter  E.  8c  K.  fere 

efle  tequalem  longitudini  quam  quatuor  capilli  tranfvei  fi  abfolv  e- 

Vidi  femel  in  pinna  caudte  anguilla,  tribus  quatuorve  vafis  vi¬ 
cinis  fanguinem  coagulatum.  Hac  vaia  mihi  videbantur  ze.  qui¬ 
dem  vicibus  efle  craffiora  omnibus  fibi  vicinis,  m  quibus  fanguis- 

tncumagebatUK  no  ^  loeo  per  fenguinem  hunc  coagulatum  ca¬ 
naliculum  *effe  factum  ,  ac  in  eo  etiam  peragi  circulationem,  is 
vero  non  erat  amplior  ,  quam  ut  um  tantum  fanguinis  particula  k- 

mul  elTet  pervius.  „  „  .  .  ,  .  , 

Hic  canaliculus  ,  ut  opinor ,  poft  fanguinis  coagulationem  de 

novo  erat  faftus  a  magna  cordE  PropuUione ,  utpote  qua  (actum , 

erat ,  ut  fanguis  circumaftus  inter  vel  per  fanguinem  coagulatum  c 

frbi  viam  feu  canaliculum  paraffet. 
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Porro  mihi  quoque  perfuadebam  ,  fi  anguilla  non  fui  flet  lsefa, 
ac  oculoioim  acies  per  aliquod  tempus  in  hoc  vas  fanguiferum  po- 
tuiflet  manfifle  defixa,  me  vifurum  fu  i  (Te ,  fanguinem  coagulatum 
per  fanguinis  continuum  in  hoc  canaliculo  fluxum  ,  ad  integram 
redudlum  refolutionem. 

Fere  lemper  deprehendi,  vafa  fanguifera,  quum  fanguis  in  iis 
coagulaietui  ,  tunc  aliquot  partibus  reddi  crailiora  ,  num  vei*o 
membrana  horum  vaforum  ,  quam  nos  tunicam  dicimus ,  eo  lati¬ 
tudinis  extendatur ,  num  vero  fanguis  per  tenuitatem  tunicas  pro¬ 
trudatur,  me  latet. 

Pulchrum  hoc  fpe£fcaculum  circumadli  fanguinis  in  anguillis 
mihi  foli  quoque  refervare  nolui  ;  £c  idcirco  inllrumenta  excogi- 
taui ,  atque  elaboravi ,  quibus  alios  ejufdem  Ipedtaculi  participes 
facere  pofiem  ;  quod  ubi  perfeceram  ,  ejus  rei  certiores  feci  va¬ 
nos  Viros  Gravifiimos,  ac  inter  eos  etiam  tres  illos,  quorum  in 
praecedentibus  literis  mentionem  feci  5  quin  8c  D.  Chriflianum 
Hugenium  ,  Toparcham  in  Zeelhem,  ac  Regii  Collegi  Socium; 
<5111  me  hujus  rei  gratia  invrferunt,ac  fanguinis  curfum  magna  cum 
admiratione  viderunt. 

Hifce  Viris  varia  fpcftanda  exhibui  circa  fanguinis  circuitum, 
caque  variis  locis  in  pinnis  caudas  anguillarum,  craffitie  digito  cir- 
citer  aequalium  ;  neque  unum  folum  ,  fed  paflim  10.  aut  12  cur- 
fus  fimul  :  unde  ilii  faspe  in  hasc  verba  erumpebant,  le  non  cre¬ 
dere  curiofius  quid  polle  oculis  objici ,  aut  meliora  unquam  effc 
dete&a. 

t.Sed  nunc  in  quibufdam  anguillis  (idque  variis  in  locis  pinnae 
caudalis)  contemplandis,  tantum  impendimus  temporis,  ut  an¬ 
guillas  mori  incipere  cenferemus ,  quia  fanguinis  circuitus  retar¬ 
dabatur,  &  paulo  poli  fanguinem  tam  lente  videbamus  progredien¬ 
tem  ac  circumeuntem  ,  ut  vix  ejus  progrdTus  pollet  dignolci  ;  li¬ 
cet  aliquando  quidem  paulo  celeriorem  agitationem  ,  idque  ad 
breve  admodum  tempus  ,  in  fanguinis  progreffu  de  novo  obferva- 
remus.  Tandem  fanguinem  plane  quiefeentem  videbamus; &quan- 
do  tunc  anguillas  ex.  vitro  eximebam  ,  vel  mortuas  jam  erant,  vel 
paulo  poli  moriebantur. 

Uc  autem  Vos  NobililT:  Viri  fciatis  ,  quibus  mediis  -fanguinis 
circulationem  fupra  didtis  Viris  ,  3c  aliis  exhibuerim  ,  in  animum 
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induxi  inftrumenta  mea  delineanda  tradere  j  praecipue,  ut  ,  fi  cti- 
peretis  hoc  jucundo  ianguinis  circumeuntis  frui  Ipectaculo,  facii— 
lime  ope  fequentium  lnftrumentorum  eo  pervenne  poflitis. 

Sum  (i  ergo  frudum,  cupri  flavi  fl.ve  orichalci,  quod  cralfitie  cir¬ 
citer  tcquabat  dimidium  dorfi  in  cultro.  Hoc  cuprum  in  incude  per 
aliquod  tempus  cudi ,  ut  rigidum  e  flet ,  atque  iic  ei  dedi,  figuram 
Fig.  z.  ABCDEF.  Poftea  ambo  illa  magna  foramina  G H.I.  ac 
KLM.  in  eo  feci.  Ut  &  fex  minora  foramina.  PQJiS  &  N  O.. 
in  eo  tornavi. 

Porro  eam  partem  lamella:  hujus  arris  ABF.  in  linea  punctis; 
dudta  ita  contudi  ,  ut  ibi  angulum  rectum  conftitueret  3  ac  fi  m  ili. 
modo  uaftavi  partem  CDJfe 

Porro  mihi,  adhuc  praeparavi  lamellam  cupream  ejufdem 
craflitiei  cum  procedente  ,  eamque  etiam  in  incude  vehementer 
cudi  ,  ut  rigida  effiet  ,  ac  loco  lamellae  elaftico  inferviret ,  ut 
hic  Fig.  3.  ABCD.  defignatur.  Huic,  lamellae  dedi  concavita¬ 
tem  ,  ac  in  inferiori  parte  eam  lima  excavavi  9  ut  tubum  vitreum. 
ex  parte  exciperet,,  quo  femilunula  hic  in  AD.  aefignatur. 

Poftea  quatuor  foraminula  in  cuprea  illa  lamella  elaftica  tornavi*, 
refpondcntia  cum  quatuor  foraminulis  PQRS.in  iig.  2.  &  hic  in 
EFGH.  dcfignatiSi. 

Porro  locavi  Fig.  3.  in  Fig.  2.  ita  ut-  foraminula  E.  .&  H. 
refponderent  cum  P.  &  S.  in  Fig.  z.  lifque  foraminulis  cupreos, 
clavos  ingeffi,  atque  ita  cupream  illam  lamellam  elalticam  oris  frufto- 
affixi. 

Porro  alteram  cupream  feci  lamellam  elafticam,  ut  Fig.4.  IKLM. 
In  hujus  etiam  extremo  altero  ut  in  KL.  rotunditatem  femi  circu¬ 
larem  excavavi ,  quo  etiam  inferviret  tubo  vitreo  ex  parte  cir¬ 
cumdando  ,  in  hac  quoque  duo  tornavi  foraminula  refponden-- 
tia  cum  duobus  illis  foraminulis  quo  Fig,  z,  in  Q^R.  defi^ 
gnantur. 

Lamellam  hanc  elafticam, .ita  perfeftam  ,  impofui  tergo  five 
parti  poftico  Fig.  z.  ita  ut  foraminula  AB.  refponderent  cum; 
QR.  in  Fig,  2.  atque  ita  eam  etiam  duobus  clavis  affixi. 

Pofthoc  praeparavi  fruftulum  cupri  flavi  ,  duplo  &  ultra  qui-- 
dem  eraftius  quam  praecedens  ,  ita  ut  id  praecedenti  inftrumento 
ap£fe  cochleis  adaptarem.,  ac  microfcopium  eo  quoque  firmarem^ 
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ut  hic  Fig.  f.  N  O  P  QR  S  T.  defignatur.  Porro  in  eo 
duo  foramina  V.  W.  terebravi  ,  tantum  a  fe  invicem  di- 
ftantia  ,  ut  cum  G.  &  N.  in  Fig.  2.  refponderent.  In  his  fora*» 
minibus  V.  dc  VV.  cochleam  matrem  £ve  focminam  confeci ,  ut 
ejus  ope  fruilum  illud  Fig.  z.  ei  affigerem.  In  illo  etiam  xris 
frudo  tertium  terebravi  foramen,  cui  quoque  cochleam  fceminam 
incidi,  quas  tantum  inferviret,  ut  per  cochleam  marem  ei  accom¬ 
modatam  microfcopium  in  julta  diltantia  poffiet  collocari  ,  ut  in  X» 
defignatur. 

Quartum  adhuc  foramen  illo  in  cupro  terebravi,  paulo  latius 
prascedente  ,  ut  microfcopium ,  quod  huic  cochleas  foeminse  in¬ 
torqueretur,  ejus  ope  in  hanc  vel  illam  partem  poflet  moveri.  Ac 
tunc  illud  cupri  frudum  in  partibus  five  lineis  PR.  pundeis  notatis 
ita  elaboravi,  ut  ibi  angulum  redbum  conficeret. 

Podhaec  tres  feci  cochleas  mares,  quarum  una  Fig.  6.  A  B, 
deiignatur.  Duabus  ex  iis  praeparatum  cuprum  Fig.  p .  affixi  ipfr 
accommodato  frudo  Fig.  z.  ita  ut  altera  cochlea  per  foramen  O, 
Fig.  z.  Sc  per  V.  Fig.p.  tranfiret,  altera  vero  verteretur  per  fora- 
minula  N.  Fig.  z.  per  W.  Fig.  f. 

Tertia  cochica  facta  erat  T  ad  microfcopium ,  per  foramen 
frudo  aeri  s  Fig.  p.  affigendum. 

Feceram  etiam  quartam  adhuc  cochleam,  ut  Fig. 7.  C  D.  hxc 
fadta  erat  ut  per  foramen  X.  Fig.  p.  traduceretur;  ac  folummodo- 
inferviebat  microfcopio  in  juda  di  dantia,  collocando  ab  objedto, 
quod  confpiciendum  erat. 

Fig.  8.  EFGHI.  funt  dux  laminx  tenues  cuprcx  aut  argentex, 
qux  quinque  clavis  lunt  conjundtx  ,  inter  quas  microfcopium  in 
L.  politum  ed. 

Jn  K.  defignatur  foramen  in  quo  cochica  foemina  infcifTa  ed,  .. 
per  quam  miferofeopium  indrumento  cupreo  affigitur. 

Porro  totum  indrumentum  cupreum  ,  ut  ab  altera  parte  ap¬ 
paret  (fine  microicopio  ei  annexo)  dclinari  curavi ,  ut  hic  Fig, 
P-  defignatur  >  ubi  LMNT.  eft  ea  pars  cupri,  qux  in  Fig.  z. 
m  AB  F.  fuit  delineata.  rotundum  foramen  G  H  Ii  in 

Pig.  z,  hic  in  Fig.  p.  ed  in  a  b  c.  atque  ita  etiam  pars  inftrumen- 
ti  cuprei  OPQR.  in  Fig.  p,  in  Fig.  2.  cd  CDE.  defignatac. 
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Ac  foramen  rotundum  d  e  f.  in  Fig.  9,  eft  foramen  KLM.  in 

Pio*.  2 ..  ) 

& Lamella  elaftica  cuprea  in  Fig.  p.  V  W  X.  eft  illa  quae  Fig. 

3.  ABCD.  fuit  defignata.  Ac  ilia  ABC  D.  in  Fig.  9,  eft  ea  quae 
in  Fig.  4.  I  KL  M.  eft  defignata. 

Fruftum  cupri,  quod,  Fig.  f.  NOPQ.RST.  delineatur, 
in  Fig.  9.  E  F  G.  repraefe utatur,  ac  duae  cochleae  ,  quibus  eft 
firmatum,  in  Y.  &  Z.  defignantur.  Cochlea  cuprea  C  D  in  Fig. 
7.  eft  illa  quae  in  Fig.  p.  H.  inique  fuo  loco  inducta. 

Pofthasc  pictori  delineandum  dedi  defcriptum  illud  inftrumen¬ 
tum  ,  cum  microfcopio  iibFapplicato  ,  6c  tubo  vitreo  ,  atque 
ita  collocandum  juffi,  quemadmodum  ufui  infervire,  ac  vifui  op¬ 
poni  folet,  ut  hic  Fig.  io.  ABCDLFGH.  offenditur. 

-Laminae  argentea  aut  cupreae  ,  quibus  microfcopium  inclu- 
fum  eft,  in  I  KLM.  repraefe  utantur*  6t  cochlea  aenea,  qua  mi¬ 
crofcopium  eft  connexum,  deftgnatur  in  z.  Cochlea,  qua  vitrum 
anguillam  continens  in  debita  collocatur  diftantia ,  in  ^ 

'Tubus  vitreus  inftrumento  cupreo  inclufus  hic  QR  S  T  V  W 
X Y.  defignatur. 

Soleo  autem  e|ufmodi  eligere  tubos  vitreos,  qui  craftitie  cum 
anguillarum  corpore  fere  conveniunt.  Ac  licet  parva  tantum  an¬ 
guilla  tubo  vitreo  includatur,  eaque  capite  fuo  ad  vitri  fundum 
deprimatur  ,  attamen  tubus  vitreus  tantum  infra  inftrumentum 
ameum  eminet,  ut  ea  in  parte  manu  poffit  teneri,  adeo  ut  ipfum 
inftrumentum  attingere  opus  non  fit*  &  tamen  altera  manu,  mi¬ 
crofcopium,  quod  tunc  vifui  oppofitum  tenetur,  ope  cochleas  in 
j.defignatae  eoufque  poffit  extrahij,  aut  intrudi,  donec  objedti 
pars  confpicienda  in  debita  locata  fit  diftantia. 

Quando  tubum  vitreum  inftrumento  inferere  vel  extrahere  cu¬ 
pio  ,  quod  plerumque  a  parte  fuperiori  facere  foleo  ,  microfcopi- 
<um  aliquantulum  ad  latus  declino ,  ne  tubus  vitreus  microfcopium 
attereret.  Quod  hic  pundtisNOPF.  reprasfentatur. 

Alterum  adhuc  feci  inftrumentum  (prascedenti  figura  fere  fimile) 
in  quo  lamella  elaftica  in  Fig. 9.  ABCD.  defignata  paulo  eft  bre¬ 
vior, eique  inftrumento,  cochleas  ope,  affixi  corpus  illud  cupreum, 
in  quo  etiam  microfcopium  erat  inclufum  ,  ut  hic  Fig.  ir.  HI 
KL  defignatur*  fupra  hoc  microfcopium  catillum  ferruminavi, 

ut 
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ut  oculus  objedhi  tanto  melius  videret  5  nam  cuprum  circa  micro- 
fcopium,  quantum  pote,  lima  abraferam  ,  ut  lumen  in  confpi— 
cienda  objedta,.  quantum  pote,  irradiaret  ut  videre  eit  in  Fig.  1  z» 
MN  OP.  ubi  idem  inftrumentum  ab  altera  parte  videtur.. 

Tubum  etiam  vitreum  anguillam  continentem  minute  depin¬ 
gendum  curavi  ut  hic  Fig.  3.  QRSTV.  videre  ell.  Anguillam 
hanc  vitro  contentam  primo  totam  aqua  contexi,  fed  comperir 
ubi  caudam  extra  aquam  ptoducerem  ,  tunc  pinnam  ad  vitrum 
madefaftum  applicari  dilatatam  ,  atque  ita  (non)  pro  lubitu  pofie 
videri  ,  qua:  pinna  caudas  in  di£ta  ■figura  in  W.  reprasfentatun 
Idcirco  pollea  parum  tantum  aquas  vitro  indidi  j  fed  antequam 
ei  inderem  anguillam  r  undiquaque  illud  intus  humedbiveram, 
nam  alioquin  materia  glutinofa  a  corpore  anguillas  vitro  ficco  ma¬ 
gis  udhasrebat,  de  tunc  vifum  aliquo  modo  impediebat. 

Ubi  ejufmodi  experimenta  in  eodem  tubo  vitreo  quis  cupiat 
repetere,  necefie  eft,  ut,  quam  primum  anguilla  vitro  exemta  eft,. 
id  intus  bene  expurgetur,  ne  materia,  anguillae  glutinofa  exficcata 
<si  maneat  applicata. 

Varios  tubos  vitreos  conficiendos  curavi  ,  fed  quo  rotundiores,-, 
dc  fubftantia  tenuiores  eo  ufui  funt  aptiores  *  quofdam  in  parte 
inferiori  curavi  obthurandos,ut  in  difia figura  in  Cf  apparet,  alios* 
fubere  obthuravi. 

Varias  quoque  contemplatus  fum  percas ,  faspiufque  fanguinis 
circulationem  in  earum  caudas  pinna  vidi ,  idque  in  vafis  adeo 
minutis,  ut  etiam  lingulis  tantum  fanguinis  particulis  efient  per¬ 
via. 

Cum  vero  fumerem  percas  ,  quarum  caudas  aliquantulum  eranr 
fra£tas  ,  aut  detritas  ,  quia  per  aliquod  jam  tempus  fuerant  captas, 
in  pinnas  caudas  extremitate  circulationem  detegere  non  poteram^, 
fed  haud  procul  a  cauda  fiebat  circulatio  ,  eaque  in  tantis  vafis, 
per  qua:  4.  quidem  aut  6.  plurefve  fanguinis  globuli  fimul  permeare 
poterant. 

Videre  etiam  mihi  contigit  in  magna  arteria  in  perca  (ma¬ 
gnam  dico  refpcftu  minutifiimarum  y  licet  capillo  non  efiet  den¬ 
ior)  fanguinem  in  Fig.  14.  A-  ad  B.  parum  admodum  protru¬ 
di  ,  ac  a  B.  ad  G.  aliquam  tantum  fanguinis  agitationem  ani¬ 
madvertere  tpoteram,  fed  ultra  C.  fanguis  erat  coagulatus. 
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Ex  illa  arteria*  oriebatur  ramus  venofus ,  qui  in  BE.  defigna- 
tur  ,  ,  qui  omnem  fere  fanguinem  ex  AB.  per  B  E.  in  venam 
D  E  F.  deducebat  *  ac  in  poitenori  vena  fanguis  ab  E.  ad  D.  de¬ 
ducebatur,  &  omnis  fanguis,  qui  in  vena  inter  EF.  jacebat,  erat 
coagulatus. 

Cum  intuerer  percas  ,  quando  admodum  magnam  adhuc  vive¬ 
rent  vitam ,  ac  caudae  earum  illaefae  effent,  nequidem  vafa  fangui- 
fera  majora  in  earum  -caudarum  pinnis  dignofcere  poteram  >  cum 
vero  eo  ufque  perventum  eflet,  ut  fanguis  in  vafis  coagulare  incipe¬ 
ret,  brevi  vafa  quaedam  quinquagies  quidem  videbantur  crafliora. 
In  aliis  vaiis,  in  quibus  fanguis  etiam  circuma&us  fuerat ,  quaeque 
non  erant  dilatata  *  fanguis  quidem  etiam  ftagnabat  ,  fed  haec 
ob  exilitatem  fuam  dignofci  non  poterant,  quia  nulla  in  iis  erat 
agitatio. 

Mihi  etiam  perfuadebam  ,  multos  ex  magnis  fanguinis  curfi- 
bus ,  quos  videre  licebat ,  quando  fanguis  in  vafis  hinc  inde  inci¬ 
piebat  coagulare,  non  fieri  in  vafis  quae  tunicis  effent  inftru&a> 
fed  fanguinem  ,  quando  multae  arteriae  ipfum  ob  ejus  coagulatio¬ 
nem  ulterius  propellere  non  poflunt ,  cum  tamen  adhuc  vehe¬ 
menter  a  corde  propellitur ,  novos  fibi  efformare  canales  in  pil¬ 
eis  cute,  ubi  minimam  refiftentiam  invenit  ,  atque  hoc  padto  in¬ 
flexum  illum  fanguinis  curium  E  B.  efle  fadtum.  Imo  etiam 
mihi  perfuadeo  omnes  tenuiffimos  canaliculos  fanguineos,  vel  fi 
mavis  ,  tenuiflimas  arterias  aut  venas  ,  tunicis  non  eife  inftru&as, 
fed  folummodo  ejufmodi  efformari  canales  ibi ,  ubi  fanguini  in 
protrufione  minime  refiflitur,  ut  fupra  memoratum  eft.  Et  quam¬ 
vis  fingamus  minimum  vas  fanguiferum  tunica  effe  inflrudtum ,  ac 
cam  tunicam  ex  tribus  diftin&is  conflare  membranis  ,  ut  ferunt 
venarum  arteriarumque  tunicas  efle  formatas  *  quod  fi  inquam  ita 
fit,neceflario  ejufmodi  vafculorum  tunicae  funt  tenuiflimae.  Ponamus 
enim  ,  ut  antea  faepius  dixi  ,  centum  axes  globuli  fanguinei ,  ex 
iis  qui  in  corpore  noftro  ipfum  rubrum  reddunt ,  efle  asquales  axi 
craflae  arenulae  decem  millia  igitur  globulorum  fanguineorum  pof- 
funt  fimul  tranflre  per  venam,  flve  vas  fanguiferum  non  latius,  quam 
ut  erafla  arena  per  id  tranflre  poflit. 

Pone  jam  tunicam  ejufmodi  venae  efle  viginti  quinque  vicibus 

tenuiorem  charta  (quam  dicunt  J&Ofl-papict)  quam,  qu ado,  te¬ 
nuis 
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nuis  erit  tunica  vente, quas  decies  milleftmas  parti  arenulae  tantum 
pervia  eft. 

Ut  verbo  !dicam  ,  licet  ftngulas  vel  minimae  vente  tunica  Cnt 
inftrudtae,  ea  tamen  adeo  erit  tenuis,  pervia,  aut  fpongiofa,  ut  te- 
nuiffimus  humor  aquofus ,  qui  in  (anguine  eft  ,  tam  facile  per  eam 
poftit  tranflre,  ac  aqua  per  fubtile  cribrum. 

Pofthasc  lupum  (pileem)  fumft,  eumque  eoufque  aquae  impo- 
fui  ,  ut  cauda  ejus  digitum  faltem  circiter  latum  extra  aquam 
emineret.  Hunc  lupum  jam  ante  aliquot  dies  captum  fuiffe  cenfe- 
bam  ,  quia  anterior  oris  ejus  pars  aliquantulum  infra&a,  &  in  ex¬ 
tremitatibus  cauda:  pinnas  aliquantulum  quoque  detritas  erant. 

Microfcopii  ope  extremitates  pinnas  in  cauda  contemplatus 
fum  ,  fed  nullum  vel  minimum  fanguinis  curfum  ibi  detegere  po¬ 
tui  :  Unde  cenfebam  illas  cauda:  partes  jam  effe  emortuas.  Sed 
quando  pinnam  caudas  aliquanto  propius  ad  caudam  intuerer ,  ibi 
danguinem  lente  in  arteria!  progredientem  videbam  -y  ac  ,  paulo 
adhuc  propius  caudas  ,  videbam  hanc  arteriam  parvam  emittere 
ramum  ,  per  quem  fanguis  celerrime  protrudebatur  5  quique  par¬ 
vo  flexu  fanguinem  denuo  effundebat  in  venam ,  quae  eum  verfus 
cor  referebat.  V.  G.  Fig.  if.  GHI.  eam  reprasfentat  arteriam, 
in  qua  fanguis  a  G.  ad  H.  folita  celeritate  propellebatur,  ac  ab 
H.  ad  I.  ipfe  fanguis  in  eadem  lento  gradu  ferebatur.  HKM.  eft 
minus  vas  fanguiferum,  per  quod  fanguis  ex  illa  arteria  effundeba¬ 
tur  in  venam  LMN.  in  pundto  N,  atque  ita  in  illa  vena  fanguis 
ad  cor  reducebatur. 

De  novo  tringinta  circiter  trutas  admodum  albas,  ac  ante  bi¬ 
duum  triduumve  in  Iflumine  Mola  captas  ,  domum  meam  deferri 
curavi.  Trutas  illas,  qute  pulcherrimas  videbantur,  quarumque 
caudas  plane  erant  illasfas  ,  ita  aqua:  impofui ,  ut  caudte  pinna  di¬ 
midiam  circiter  pollicis  lati  partem  extra  aquam  emineret  y  ac  poft- 
quam  ejufmodi  trutas  ad  quietem  erant  redadtas  ,  pinnam  illam 
contemplabar,  ac  ad  fingula  oflicula  qua:  pinnas  caudali  fuam  dant 
rigiditatem  ,  arteriam  videbam  adeo  tenuem  ,  .ut  Angulis  tantum 
fanguinis  particulis  tranfttum  daret. 

In  omnibus  his  parvis  arteriis  fanguis  ufque  ad  cauda:  fert 
extrema  protrudebatur ,  atque  ibi  illas  arterias  parvo  flexu  in¬ 
flectebantur,  atque  ita  idem  fanguis  in  exiguo  illo  vafe  ,  quod 
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venam  diceremus  ,  ad  cor  revehebatur. 

Omnes  hse  ita  didae  arteriae  ac  verne  (quae  tamen  funt  vala 
fanguifera  prolongata)  tam  prope  fibi  vicinae  decurrebant  ,  quam 
in  praecedenti  epiftola  fcripfi  in  minuto  ilio  pifciculo  fieri, 5  ex¬ 
cepto  quod  aliquando  viderim  parvam  ejufmodi  arteriam  magno 
arcu  inftedti,  ac  poft  fub  caudae  ofliculo  tegi, quo  fiebat, ut  viiurxi 

dfiigeret.  .  ...  .  , 

Plurims  ex  his  trutis  feptem  circiter  pollices  latos  longa: 

erant ,  6t  ex  carum  fquamis  judicabam  eas  fex  jam  annos  e  e 
natas 

Pofthac  fumli  trutam  paulo  minorem  ,  quamque  poltca  ex 
fquamis  quinquennem  eflc  exiftimabam.  Hanc  trutam ,  cujus  pin¬ 
na  caudae  in  extremitate  aliquantulum  erat  detrita,  etiam  ita  aquae 
impofui,  ut  plane  libera  nataret  ,  ac  ejus  cauda  digitum  circiter 
latum  extra  aquam  emineret  2t  poftquam  haec  ad  quietem; 
eflet  redafta ,  ejus  caudam  etiam  microfcopn  ope  contemplatus 
fum,  fed  circa  ejus  extremitatem  nullum  vel;  minimum  fanguinis  , 
curium,  tam  in  arteriis,  quam  venis,  detegere  potui. 

Ubi  vero  paulo  propius  ad  caudam  refpicerem  ,  ibi  fanguinem. 
in  arteriis  ac  venis  repperi  ftagnantem  ac  coagulatum  ;  ac  prxterr 
ea  vidi  ejufmodi  arterias  fupra  modum  die  amplas  ,  quod  folum- 
modo  ideo  ita  fe  habere  mihi  perfuadebam,  quia,  cum  fanguis  m, 
iis  nec  circumire  nec  progredi  poterat ,  per  ejufdem  impulfum  ita. 

erant  dilatata.  ,  .  r 

Cum  paulo  adhuc  propius  ad  caudam  oculos  meos  figerem  ,  ibi 

fanguinem  iterum  tam  in  arteriis  quam  venis  currentem  videbam,, 
ac,  quod  maxime  notatu  dignum  mihi  videbatur,  erat,  quod  fangui- 
nem  in  arteria  Fig.  16.  OPQ.  *P.  ad  <&.  ac.  porro  verfus  caudae 
extremitatem  viderem  ftagnantem  ,  five  coagulatum  >  atque  in . 
eadem  arteria  a  P.  ad  O.  ac  porro  verfus  corpus  fanguis  folito  fe¬ 
rebatur  motu  ,  nempe  ab  O.  verfus  P.  Ex  hac  arteria  orieba¬ 
tur  ramus  venofus,  m  P.  defignatus,  qui  fanguinem  artenofum 
feuc  ufque  propulfum  denuo  verfus  cor  ferebat ,  adeo  ut  hunc  ra¬ 
mum  P  V,  ex  arteria  O  P  Q,  oriundum  ,  venam  dicere  debea- 

Ad  trium  circiter  capillorum  latitudinem  a  latere  dicta;  arteris, , 
yst  etiam  jacebat,  arteria  prscedenti  latitudine  propemodum 
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aqualis,  ut  hic  in  RST.  defignatur.  In  hac  fanguis  inter  S.  6c 
T.  ac  ultra  etiam  erat  coagulatus,  ac  ille,  qui  ab  R  ad  S.  furfuni 
ferebatur ,  effundebatur  in  ramum ,  in  S.  cx  arteria  ortum ,  atque 
fic  etiam  ad  cor  reducebatur  ,  ut  in  SV.  defignatur,  ubi  in  V. 
utraque  vena  PV .  &  S V.  conjungebantur,  ac  ibi  majorem  confi¬ 
ciebant  venam  ut  V  W. 


Porro  fumji  Cyprinum  ,  ut  in  eo  etiam  fanguinis  circulationem 
viderem.  Hunc  toto  corpore  aqux  impofui,  ut,  cum  quiefeeret 
pinnam  caudx  contemplarer.  Hic  pileis  tam  diu  fele' agitabat,' 
&  fere  femper  movebat  caudam  ,  ut  me  male  haberet ,  &  ubi 
parumper  quiefeere  videbatur  ,  tamen  totum  corpus  aliquantulum 
movebar,  folo  affiduo  motu  capitis  live  branchiarum  ;  adeo  ut  bis 
tantum  fanguinis  circuitum  in  minutiflimis  ejus  vafis,  eumque  in 
caudas  extremitate  ,  videre  potuerim  ,  nec  hoc  lpectaculum  diu 
durabat  ;  nam  ad  minimam  cauda  agitationem  eo  privabar.  Et 
ubi  Cyprinum  in  aqua  ad  ilationem  redigere,  live  figere  conarer, 
tanta  vi  caudam  luam  movebat ,  ut  admodum  aqua  madefierem! 
Attamen  in  omnibus  hujus  jactationibus  curium  fanguinis  in  ma¬ 
gnis  vafis ,  tam  arteriis ,  quam  venis  pro  lubitu  videre  potui  ,  8t 
tandem  vidi  fanguinis  curium  tam  in  arteriis  quam  venis  jam  inci¬ 
pere  retardari  ;  idcirco  Cyprinum  aqua  eximere  decrevi ,  ac  eum 
ex  parte  linteo  involvere  ,  ut  pinnam  ,  quam  pifeis  ille  in  tergo 
habet ,  contemplarer ,  putans  ibi  circulationem  ,  utpote  cordi 
propiorem,  fore  vehementiorem.  Cum  hanc  pinnam  vifui  admo- 
vifiem  ,  fanguinem  progredientem  videbam  in  arteria  ,  qux  in 
duas  tam  tenues  arteriolas  dividebatur ,  ut  utraque  fingulis  tan¬ 
tum  fanguinis  particulis  pateret  >  quarum  arteriolarum  altera, 
quas  in  pinna  illa  verfus  caudam  tendebat ,  conjungebatur  cum 
vena  adeo  ampla  ,  ut  fanguis  in  ea  jam  rubrum  haberet  colorem. 
Alteram  tamen  harum  oculis  profequi  non  poteram  ,  quia  ulte¬ 
rior  progreflus  ejus  fub  ofiiculo  pinnas  latebat.  E.  G.  langui- 
nem  currentem  videbam  in  arteria  Fig.  17.  AB.  ubi  in  B  ar¬ 
teria  in  duos  difpergitur  ramos  ,  quorum  alter  B  C.  conjun¬ 
gebatur  in  vena  D  C  E.  ad  punctum  C.  ac  ficuti  fanguis  in 
arteria  ab  A.  ad  B.  a  corde  deducebatur ,  ita  fiebat  curfus  a 

K.  ad  C,  ubi  in  C.  in  venam  effufus  a  C.  ad  D.  denuo  ad  cor  refe¬ 
rebatur. 
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Alteram  tenuem  arteriam  five  venam  B  F.  in  pun&o  F.  ex 
^  _  i _  q~a  r in  l-mr  rurfns  fanguinis  diu  perfe- 


^iteram  tenuem ■  —  --  i  .  r 

confoectu  amittebam.  Sed  nec  in  hac  curfus  fangu.ms  diu  perfe- 
verabat,  fed  fenfim  retardabatur  ,  imo  adeo,  ut  particula:  largui- 
nem  rubrum  reddentes ,  tam  paucae  per  eas  arterias  ferientur,  ut 
tandem  in  ABC.  &  BF.  nullum  amplius  (anguinis  curium  vi- 

deporrocoeitavi  de  Squillis  ((©atttaktt..)  Eafque  obfervans,  quam 
proxime  ad°  caudae  extremitatem  fanguinem  in  magna  arteria 
Fentiffime  currentem  vidi ,  qua;  arteria  ibi  de  fe  Spargebat  multas 
admocum  exiguas  arterias;,  qua:  ob  tenuitatem  luam  fingulis  tan¬ 
tum  fanguinis  particulis  ,  pellucido  liquori  aqueo  innatantibus 

tranfitum  praebebant*.  .r 

Ubi  fanguinis  circulationem  ad  extremas  caudae  partes  vifu 

profequi  conarer  ,  ibi  nullum  fanguinis  curfum  videre  poter am  } 
Iulus  rei  caufamefle  mihi  perfuadebam  ,  quod  in  extremis  corpo¬ 
ris  huius  fquillae  partibus  jam  eflet  mortificatio  ,  nam  fquillae  jam 
per  aliquot  horas  £  mari'  (kquo  ad  fecundum  lapidem  UAs  no- 
Ladiftat)  eductae  fuerant;  licet  illo  tempore  in  unam  inciderem 
fquiUam , in  cujus  caudae. extremitate  fanguinem  progredientem  vt- 

deSfi  etiam  contigit  videre,  in  fquillx  cauda  in  quadam  magna 
arteria  fanguinem  magna  vi  affidue  de  novo  protrudi  5  qu.  iangu.s 
protrufus  utplurimum  in  eandem  recurrebat  aitenam. 

P  Ubi  alio  tempore  varias  contemplarer  fqui lias,  ut. fanguinis  fpe- 
ftarem  circulationem  ,  in  fingulis  pedibus  five  organis  quibus 
fquilla  natat,  ac  etiam  in  corniculis  detegebam  accui atilfime  \a- 
Ss  arterias  ac  venas  adeo  exiles,  ut  fingulis  tantum  fanguinis  par¬ 
ticulis  e  flent  pervise.  Sed  quoniam  fanguinis.  circuitus  mihi  ibinon 
fatis  clare  apparebat,  idque  ob  valorum  copiam  ,  ejuldem  curfum, 
ufque  ad  extremas  fere  pedum  partes,  ubi  capillis  noftns  non  erant 
craffiores  vifu  profecutus  fum  ,  atque  ibi  .conlpexi  fanguinem  in 
exiguo  vafculo  furfum  ferri,. atque  id  vafculum  ad  angulum  acu¬ 
tum  infiefti ,  atque  ita  fanguinem  recurrere  ;  adeo  ut  hic  milu  eti¬ 
am  clariflime  liqueret  , .ut  fepius  didum,  arterias  ac  venas  effe  ea- 

dem  vafa  prolongata.  .  .  r  .1T 

Ubi  attenderem  ad  partem  craffiflimam  ejus  organi ,  quo  fquilte 
itando  progreditur ,  (quod  nos  pedem  dicimus)  videbam  ibi  «m- 
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tinuo  pro  tru  fio  nes  (anguinis  de  novo  accelerari  in  arteriis  ,  quas 
protrufionis  celeritas  refpondere  videbatur  motui  ,.  quem  animal- 
culum  ore  luo  exercebat. 

Ad  has  obiervationes  non  ttfus  fum  vulgari  aqua  ex  foffis  noftris,. 
aut  pluviatili  ,  quia.fquiilas  in  ea  vivere  non  pofiunt  ,  fed  eum 
in  finem  lpfe  magnam  lagenam  aqua  marina  rem  pie  tam ,  e  mari 
abii  petitum,  ut  fquillae  in  ea  viverent,  atque  (ic  eas  contemp  atug. 
fum. 

Has  ante-di&as  particulas,  five  globuli  fanguinei ,  materia  aquese, 
(quae  vulgo  ferum  fanguinis  vocatur)  innatantes,  in  fanguine  fquil- 
la!  admodum  paucas  erant  refpe&u  globulorum  fangumeorum  in 
animalibus  ,  vel  particularum  depreflaram  ac  ovalium  in  fanguine 
avium  aut  pifcium  ,  quaeque  eum  rubrum  reddunt. 

Porro  eos  globulos,quanta  accuratione  potui,  obfervavi,  6ccom- 
peri  lingulos  denuo  ex  variis  globulis  efTe  com  politos,  ut  certus  efTe 
non  poffem  ex  quot  parvis  globulis  finguli  iterum  conllarent  glo¬ 
buli.  Hi  globuli  nullum  habebant  colorem ,  atque  aliquo  modo 
erant  pellucidi. 

Ex  his  obfervationibus  conjiciebam  ,  a  quibufdam  fquillas  etiam 
infedta  ,  'five  animalcula  exfanguia  dici  polle  ,  quia  fanguis  earum 
non  habet  colorem  rubrum  ,  atque  adeo  nudo  oculo  videri  non 
poteft.  Sed  nefcio  quas  obirationes  varia  parva  viventia  animalcu¬ 
la  exfanguia  dicantur,  cum  e  contrario  non  capiamus,  quomodo» 
ulla  creatura  motu  (alias  anima  viventi)  praedita, quantumvis  par¬ 
va,  poflit  efTe  fine  fanguine. 

Porro  mihi  obfervandum  propofui  quoddam  genus  cancrorum 
(Jltabbctt)  atque  in  iis  fanguinis  quidem  curium  vidi,  fed  non  eo* 
perveni,  ut  circulationem  ejus  contemplarer. 

Porro  quoque  cogitavi  de  Rhombis  (23ot)  aut  Fafleribus 
CScgoHetl.)  Hi  pifces  ad  nos  non  perveniunt ,  quin  ad  minimum 
per  duas  horas  extra  aquam  fuerint.  Ejufinodi.  Rhomborum  in 
foro  expolitorum ,  atque  ufque  adeo  adhuc  viventium  ut  fal irent,, 
varios  varias  molis  fumfi  ,  eorum  que  caudas  &t  pinnas  roicrofcopio 
oppofui,  ac  fere  femper  deprehendi  ab  utroque  latere  ofTi  cui  orum, 
qua!  pinnae  dant  rigiditatem  ,  tendere  vas  (anguiferum  ,•  &  porro 
per  membranam  aut  cutem ,  quse  magna  ex  parte  pinnas  conficit,, 
tantum  exiguorum  vaforum  numerum  difpergi  ,  Sv  per  ca  fan— 

(Aa  5  gui. 
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guinem  tam  celeriter  currere,  vel  circumire,  ut  impofiibile  iit  id 
quemquam,  niii'  teilem  oculatum ,  docere.  Imo  dicere  licet  non 
illine  fpatium  grani  arenae  in  membrana  ,  quin  per  id  tenderet 
vasfanguiferum,  in  quo  fanguis  protruderetur,  vei  ad  cor  reducere¬ 
tur  >  atque  id  etiam  in  paiTeribus  obfervavi  j  fed  fanguinis  circuitus 
in  rhombo  diutius  perfeverabat  quam  in  paiTere  ,  quia  rhombus 
'  diutius  quam  paiTer  extra  aquam  vivere  poteft.  Rhombum  itaque 
ex  maxime  idoneis  cenfeo  pifcibus,  adfanguinis  circulationem con- 
fpiciendam ,  quia  diu  in  quiete  manet. 

Antea  docui  quomodo  inftrumenta  mea  confecerim,  quvz  qui¬ 
dam  forte  aptiora  facerent  ac  nitidiora.  Sed  fciatis  me  nullas  artes 
efie  edo&um,  in  quibus  malleo  vel  lima  utimur,  folummodo  vidi 

Saomodo  chalybs  induretur  ac  temperetur,  ac  quomodo  ex  eo 
at  machina  ,  qua  foramen  in  ferro  ,  mre  ,  aut  argento  poflit  tor- 
mari :  quomodo,  &  qua  materia  Faber  argentarius  conferruminet 

argentum.  Hifce  vilis  ,  me  eoufque  «exercui  ,  ut  multis  abhinc 
annis  ipfe  mea  confecerim  inftrumenta,  quod  in  variis  rebus  mihi 
utile  fuit.  Atque  ita,  id,  quo  opus  habeo  ad  ufum,  rudi  tantum 
Minerva  a  me  conficitur. 

En  Vobis NobilifT:  Domini :  mea  annotata,  quas  hac  vice  Vo¬ 
bis  communicare  vifum  fuit 3  quasque  grata  fore  fpero.  Scc. 

Dabam  Delphis  Batavorum,  Pridie 
Idus  Januarias  1689. 
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Epiftola  67. 

Data  ad  Regiam  Societatem  Londineniem. 

In  qua  agitur,. 

*  * 

De  pifcibus  volatilibus  ,•  &  quare  hi  tantum  ad 
breve  tempus  extra  aquam  queant  volare.  ‘Pifces  in 
bonis  ac  currentibus  aquis  degentes  nuitis  morbis  funt 
obnoxii.  ‘Prg  <et at  e  non  moriuntur .  Indies  accre fiunt ; 
cum  tamen  animalia  in  terra  viventia  tamdiu  mole  ac- 
creficant,  quamdiu  vis  protruforum  fiuccorum  in  ojfium 
cavitates ,  ea  tam  crajfitie  quam  longitudine  poteft  ex- 
tendere.  Cur  pifces  capti  moriantur  ,  quando  fubitum 
frigus  magnum  afum  aut  magnus  afus  fubitum  frigus 
excipit .  T>e  fanguinis  circulatione  in  anguilla ,  ac  quo¬ 
ties  ist  horte  /patio  in  ejus  cauda  circumeat ..  Sanguis 
in  corporibus  nofiris  9.  pedum  longitudinem  proccurren - 
do  ab folv  er  e  debet ,  antequam  ex  corde  in  pedum  extre¬ 
mitates  j.  atque  inde  denuo  ad  cor  perveniat.  Quoties v 
hor£  /patio  /anguis  in  pedibus  no  (iris ,  digitis  faut  ca¬ 
pite  &c.  circumagatur.  Sanguis  eadem  celeritate  fer¬ 
tur  in  extremis  corporis  nofri  partibus  ,,  qud  in  parti¬ 
bus  cordi  proximis ,  quia  nullam  habet  communicat  io  - 
nem  cum  partibus  qtue  in  aere  moventur.  Quantum 
fallamur  ,  quando  per  injetliones  cum  mercurio ,  aut  ca¬ 
lida  cera  f abi  as  fanguinis  circulationem  invemjfe  nobis 
videmur ..  Quomodo  tunica  arteriarum  fnt  conflit  ut  a 
ad  fervandos  tenues  fuccos.  Triplex  caufa  protiifonis 
fanguinis.  Circulatio  fanguinis  in  vefpertilione ;  ac  va - 
r*a  notatu  digna  obfervationes  circa  eam , 
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recedentibus  meis  litteris  dixi ,  in  quodam  vafe  (an¬ 
guifero,  ( quod  fere  ufque  ad  corporis  extremas  par¬ 
tes  pervenerat ,  atque  ibi  flexu  quodam  intorqueba¬ 
tur, )  fanguinem  retro  ,  vel  introrfum  verfus  corpus 

reduci  atque  ibi  circumagi  ^  ,  .  r 

Experientia  me  docuit,  hoc  locum  habere  in  tenuiflimis  vafis 
faneuiferis  ,  fed  an  hoc  etiam  ita  fc  habeat  in  omnibus  vafis  ciaf- 
fioribus  iis  per  quae  fmgulae  tantum  fangumis  particulae  permeare 
poflhnt  ,  quseque  flexu  aliquo  funt  intorta  ,  ac  locata  non  procul 

a  corporis  partibus  extremis,  me  fugit.  ...  __ 

Hs  obfervationes  recenfitae  circa  fangumis  circuitum ,  me  co- 
cdtare  fecerunt  de  pifcibus  volatilibus  ,  qui  in  maribus  Indicis 
ex  aqua  provolare  cernuntur ,  ubi  a  majoribus  pifcibus  infequun- 

tOT  De  his  pifcibus  faepe  fando  accepi ,  quod  non  diutius  extra 
aauam  provolare  poflint ,  quam  quamdiu  magme  eorum  pinnae, 
quae  loco  alarum  ipfis  infcrviunt ,  madidae  funt.  Hoc .d^um  eo 
tempore  ,  utpote  non  melioris  gnarus  ,  pro  veio  habui.  Sed  cum 
iam  ^videamus  magnum  numerum  vaforum  fanguiferorum  ,  qum 
tendunt  per  tenues  membranas ,  &  ex  quibus  pinnae  maximam  pai  - 
tem  conflant  i  certi  efle  poflumus  ,  impotentiam  ulterius  volandi, 
1  fola  fanguinis  circulatione  pendere.  N am  quamprimum  tenues 
pinnarum  menbranae ,  ullam  vel  minimam  acquirunt  ficcitatem, 
ftatim  in  tenuiflimis  vafis  fanguinis  impeditur  circuitus  i  atque  lic, 
ad  ulteriorem  menbranae  exficcationem,  non  folum  m  majoribus 
vafis  fanguis  ftagnaret }  fed  8c  pifces  pinnas  fuas  movere  non  pof- 
fenj  s  imo  etiam  plane  emorerentur.  Quod 
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•Quod  cum  ita  fit ,  melius  diceretur,  pifces  volatiles  non  diutius 
extra  aquam  pofle  volare,  quia  ficcitate  pinnarum  fanguinis  imne- 
dkur  circulatio. 

Porro  cogitavi  de  longaevitate  pifeium  *  ac  mihi  perfuafi, 
pifces  in  profundis  ac  magnis  aquis ,  ac  curfu  exercitatis  fluviis, 
in  quibus  aqua  corruptionem  non  patitur  ,  nullis  morbis  efle  ob¬ 
noxios  ,  nec  prae  aetate  mori.  Sed  nonnullae  exulcerationes  qui¬ 
bus  pifeis  corpus  obnoxium  eft ,  vel  dum  abforbet  hamum,  quo 
tendimus  ipfi  infidias,  quique  unco  fuo  ventriculo  manens  infixus, 
ibi  exulcerationem  poteft  caufari  j  vel  dum  aliquid  comedit ,  cui 
digerendo  vel  commoliendo  non  eft  ipfius  ventriculus  ,  pro 
morbo  non  funt  habendx  :  ejufmodi  enim  morbi  cafu  tantum 
oriuntur. 

Sed  animalia  in  terris  viventia  ,  vel  magna  fatigatione  ,  calo* 
re,  frigore,  fame,  aut  fiti  vexata  facile  poflunt  in  morbos  inci¬ 
dere,  aut  mori,  quibus  cafibus  aut  malis  pifces  raro  aut  nunquam 
obnoxii  funt. 

Quod  ad  pifeium  laflitudinem ,  ea  magna  efle  nequit ,  quo¬ 
niam  non  fit,  fi  fit,  nifi  ex  fuga  minorum  ,  dum  a  majoribus  in- 
fidiantur,  ut  hi  pro  cibo  iis  utantur  $  tunc  enim  hi  fpe  prsedx  illi 
mortis  fuga  folito  citius  progrediuntur.  Hoc  agendo  tenues  fucci 
fanguinis  nullo  modo  ,  aut  faltem  parum  admodum  ex  corporibus 
eorum  poflunt  expelli  *  quia  in  ejufmodi  perfecutione  aut  fuga 
eorum  corpora  neque  calore  neque  ariditate  poflunt  exhalare: 
prxterea  nunquam  potu  carent ,  quo  fit ,  ut  fanguis  eorum  ,  alii¬ 
que  fucci  femper  diluantur ,  unde  fanguinis  circulatio  plane  potefl: 

Quod  ad^  calorem ,  dici  nequit  ullum  unquam  pifcem  calore 
mortuum  efle,  varia  enim  pifeium  genera  magno  xftu,  folifque 
fplendore  ,  modo  in  aqu^  fuperficic  quafi  videmus  ludentes  •>  mo¬ 
do  lub  frondibus ,  fordibus  ,  aliifve  corporibus  aqux  innatantibus 
latentes. 

Quod  ad  frigus  ,  aliquem  unquam  pifcem  in  aquis  profundis 
praj  frigore  mortuum  efle  hadtenus  non  conflat  ;  fcimus  vero  ex- 
perti  ,  m  magno  frigore  eos  altiflimas  petere  aquas. 

Quod  ad  cibum ,  non  facile  fame  peribunt  \  multi  enim  pifces 
per  quinque  vel  iex  menfes  continuos  fola  aqua ,  vel  potius 
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particulis  qiise  in  aqua  funt ,  ae  quae  vulgo  pro  aqua  habentur* 
quasque  particulas  aquofas  dicuntur  ,  vivunt  j  licet  etiam  hoc  in 
cafu  parum ,  aut  nihil  mole  augeantur ,  fi  pingues  fuerint ,  ma- 
cefcant.. 

Porro  mihi  perfuafi  omnis  generis  pifces  alimento  non  caren¬ 
tes  i  ndies  increfcere  ,  nec  unquam  incrementi  terminum  adipifeij 
adeo  ut  definita  magnitudo  pifeibus  ita  tribui  non  poffit,  ac  quidem 
animalibus  terrellribus ,  quorum  quasdam  citius  ,  quaedam  ferius 
ad  ordinariam  ac  prsedefinitam  perveniunt  magnitudinem ,  quam 
non  excedunt ,  licet  multos  poftea  vivant  annos.  Hujus  rei, 
eaufam  mihi  hanc  effe  perfuadeo  r  quod  animalia  terreflna  tam 
diu  crefcant ,  quam  diu  vis  protrufionis  fuccorum  in  offium  ca¬ 
vitates  tanta  efl  ,  ut  offa  ex  ea  tam  in  craffitie  quam  in  longitudi¬ 
ne  poffint  extendi  *  Ubi  vero  hxc  aeris,  vi  eam  nafta  fint 
rigiditatem  five  duritiem  ,  ut  non  amplius  queant  extendi ,  ne- 
ceffario  eorum  corporum  incrementum  ceffat,  ac  iolummodo  ali¬ 
mentorum  abundantia  craffitie  &  pinquedine  poffunt  augeri. 

Jam  autem  pifces  plerique  carent  offibus  medullam  continen¬ 
tibus  ,  cruribufve  ,  neque  eorum  offibus  rigiditas  five  durities  ab 
aere  conciliari  poteff  r  fed  exigui  tubuli  ,  ex  quibus  pifeium  offa 
conflant,  funt  molliffimi  refpedu  aliorum  animalium ,  ac  proinde 
non  videmus  rationem  cur  pilcium  offa  non  femper  magnitudine 
increfcerent ,  quamdiu  alimento  non  carent.. 

In  lacubus,  in  noflris  terris  frequentibus,  &  in  quibus  multus 
eft  pifcatus ,  tantae  molis  capti  funt  lupi,  ut  f 6.  pollicum  latorum 
longitudinem  sequarent  ,r  alii  qui  38.  alii  qui  $6.  pondo  contine¬ 
rent.  Ceperunt  percas  zS.  pollices  longas  *  quis  vero  dixerit,  ad 
quam  molem  perventuri  fuifient  hi  pifces,  fi  diutius  retia  effugere 
potuiffent. 

Vir  quidam  ruri  habitans  coram  me  conquerebatur,  fibi  plu- 
res  percas  quam  40.  florenis  emi  pollent  ,  una  nodte  effe  mor¬ 
tuas  in  fifeinis  3  quod  folummodo  fadlum  effe  dicebat  ,  quia  pri¬ 
die  magnus  fuiffet  aeflus,  &  ea  nodte  coelum  fadlum  fuiffet  frigi¬ 
dum  ac  nebulofum.  Hanc  pifeium,  ut  ajebat,  flragem  fibi  fieri, 
quando  magnum  asilum  fubitum  frigus,  aut  fubitus  adlus  magnum 

Liigus  excipit.;  “ 

Ubi  vero  attenderem  &  contemplarer  formationem  fiiarum 
:  ^  fifd- 
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orcinarum,  in  quibus  pifces  fnos  fervabat,  ac  viderem  diametrum 
cis  a  parte  interiori  ac  fuperiori  «qualem  effe,  atque  in  (upenori 
apertas, nec  ait, ores, quam  ut  ad  duorum  circiter  pedum  altitudinem 
faltem  in  aqua  fubmergi  potTent ,  cum  tamenaqua ,  ciuhS 
CCS  fi  ve  h*  filc.na  injacebant,  decem  quidem  pedes  alta  efiU-mi- 
1  peituafi  hanc  pilcium  firagem  praveniri  potTe,  ac  impediri  fi 

“ :Udin'  ^  «Cpond^  ct  ;  ac  „Ce  » 
mei  gerent  ui  ,  ut  pedem  circiter  a  fundo  diftarent ;  ut  p  fces  ad 

caloris  vel  frigoris  mutationem  vel  circa  aqua  fuperfickm  vd 

cnca  ejus  fundum  fete  locare  potient.  1  ’ 

Non  polium  quin  hic  addam  ,  mihi  dictum  efl'e  ,  faneuinem 
hora  fpatio  i4.  vicibus  in  corpore  noitro  circumii ’4  "  od 

Ab^T'"’  rb“  'f'  l>roP0<!tio  confirmarem,-  ** 
o  tempore  iaspius  de  multiplici  illa  fanguinis  circulatione 
cogitavi ,  praecipue  quidem  ,  potitam  fangumis  circulationem 
jam  faepe  vidifiem  j  confiderans  fangumem  ot  u  l  l  ! 
rum  extremitatem  fertur  a  corde  fe  -e  tHn?  ,  pedum  nollro' 

dum  habere  ,  quam  is,  ’ca 5,1,  e^eSl 

Ponamus  enim  fanguinem  ad  pedum  nnfl-v  '  C!lcurnagitur. 

curreumm  4:,  pedi  *  c.rdfdSt"  SSSST^^SS 

capitis  noftn  extrema  tantum  pedes  a  corde  diftare  ac prZ 

e  anguis ,  qui  in  caput  emittitur,  five  protruditur  ter  norefl-  ' 

,a"su“  vtrf“  «**« 

poirem  ** 

a(lcni°,  quoniam  ego ,  multique  alii  per  fiSoATrcufa?1  ^ 
fanguis  peragit,  nil  aliud  intellimmus  L.1m  fii  r  us vquos 

manuum  pedumve  abfolvere  debet  extremitates  $  ^  angU‘S 
teri, s  ;ZSm' ^fcZfo^o  T’ 

poriirquamum  S“J£f 

horam  conficiunt)  divifi  nfW  mrts  r  loc’  f”  (quorum  60. 
vulgo  dividitur  minnrnm  ^  ~  ’  ^rtCS  \  °*r°  fecundorum  in  qux 

nut.  fpatia 2  5'  q  lngUla  fecunda  mi- 

pronuntiari.  ’  ln  1IS  vox  qfiatuor  (yllabarum  apte  polfit 
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9  Pnllfriori  hoc  a  me  animadverfo  r  anguillam  ,  pedem  circiter 

longam  microfcopio  oppo ■  >  p0re\ptuagefimx  fecundae  mi- 

fervaffein ,  «nfu,  «X1™  f.Ll  pvucul»  lingmn» 

SO  S-S)  pet-via  ,  ad  longitudinem  dec, 
La?  quintae  pollicis  lati  partis-  progredi  ;  atque  ita  ipfum  4«.  p 

b°rx  Ipatio  pei  zob.  r  :  anJJuillis  prope  ad  caput  eft  loca» 

*  “  * 

Sto  «er  11.  pollices  latos  diftare  5  ergo  etiam  fanguis,  qui 
^  undecim  pollicum  latorum  longitudinem  protruditur  ,  nceef, 
per  undec  n  p  reverti  longitudinem  ,  antequam  in  coi 

fano  per  eandem  debet  revmi  quam 

redeatl  antcciuam  in  cor  redeat,  emenfus  eft,  dividatur  per  18». 

ac  dentio  ab  ea  ad  eoe, 

h"?o£mmP jam‘,"S£  vafa  Tanguinet,  tam  ,*  in  capite 
1  nn.,m  aux  in  pinnis  ad  caput  collocatis  funt,  U-  pol¬ 

lices  \atos  l  corde  diftare  ;  quod  fi  fit.,  fanguis  in  pofterionbus- 
lices  latos  a.  c  -  nollicibus  latis  currere  neceue  ha- 

b^Ciufii  condiat  5  unde  fequitur,  fanguinem  in  capitis  ex- 
tremitatibus,  ac  pinnis  capiti  annexis  p6.  vicibus  horte  fpatio  pofie 

drCUbiSvero  attendimus  ad  vafa  fanguina  ,  qux,  in -partibus-  pifeo- 
r  Xofi  )  corconftituentibus  funt ,  in  quibus  xque  fit  circu- 
Sin  ac  in  tfila  alia  corporis  parte  ,  &  ia  quibus ,  ut  venfim.le, 
Antuis  per  ouartam  pollicis  lati  partem  non  ent  protrufus  ,  qmn 
in  cor  redierit videbimus  tunc  fanguims  circulationem  in  corde 
£  prope  ad  cor  incredibili  vicium,  numero  per  ejufmodi  vafa  pofie 

SCra|xpe  iam  conatus-  fui  fanguinis  curfum  ac  circnitum  im 
'cupedibus  ia  terris,  femper  degentibus  ,-  videre  j 
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hactenus  detegere  nequivi  5  fed  quam  primum  animalia  ei 
rei  apiillima  acceperim  y  Contemplationes  meas  rurfus  inchoa- 
bo. 

Quod  ad  aves  earum  genus  quoddam  inveni  ,  in  quibus  mihi 
ianguinis  progrdTum  clarillime  ob  oculos  poliri  }  fed  circuitum, 
dignofcei e  non  potui,  ob  magnum  numerum  valorum  fin miifero* 
rum,  quae  corpus,  quod  infpiciebam,  rubrum  faciebant.  ° 

Si  jam  ponimus*  languinem  in  corporibus  noltris  eadem  celeb¬ 
ritate  pei  aitcnas  feiri,  qua  in  anguillis  fertur,  ac  extremitates- 
pedturi  live  digitorum  nollrorum  a  corde  diffare  per  4!.  pedes, 
live  f 4.  pollices,  ut  antea  dictum  cll 3  ergo  languis  a  corde  ad  pe¬ 
dum  digitos ,  atque  inde  ufque  iterum  ad  cor  9.  pedum,  live  1 08 
pollicum  fpatium  emetiri  debet ;  unde  fequitur ,  languinem.,  a  cor¬ 
de  ufque  ad  extimas  pedum  partes ,  atque  inde  rurfus  ad  cor  ,  horte 
fpatio  zj.  tantum  vicibus  circumagi. 

Ponamus  vafa  fanguifera ,  in  quibus  fanguis  ufque  ad  extrema 
digitorum  Circuit  tl.  pedes,  live  33,  pollices  a. corde  dillare,  er¬ 
go  regreffui  ejufdem  fanguinis  ad  cor  etiam  33..  debentur  polli¬ 
ces.  Si  66.  hi  pollices. dividantur  per  ante  dittos  1 88.  pollices 
fcquetur  fanguinem  4*r.  vicibus  ex  corde  ad  digitorum  extre- 

m i tates  ,  atque  inde  iterum  ad  cor  horte  fpatio  polfe  circum- 
l  agi. 

Si  jam  ponamus,  pleraque- vafa  fanguifera,  ut  in  ventre  ac  oe- 
«ffore  non  longius  a  corde  dilfare  ,  quam  per  pedis  live  11.  polli¬ 
cum  fpatium, ac  hane  longitudinem  elTe  duplicandam, quia  per  idem. 

I  TatRlm  hic  fanguis  ad  cor  debet  ridire,  producetur,  talem  fmgui- 
nem  duodecies  horas  lpatio  circumite.. 

Si  ponomus  fanguinem  a  corde  ad  capitis  extrema  deduttum, 
atque  inde  ad  cor  reverfum  per  3 6.  pollicum  fpatium  in  toto  hoc 
circuitu  in  arteriis  ac  venis  currere  ,  neceiTe  eft  dicere  ,  ejufmodi 
languinem  octies  hora:  intervallo  polle  circuire. 

Si  jam  perpendamus  ingentem  numerum  valorum  languifera- 
tum  ,  tam  per  abdomen  quam  thoracem  fpaiforum  ,  non  tantum 
intra  fpatium  duodecim  pollicum  collocari  -r  fed  etiam  multa  eo¬ 
rum  cordi  quam  proxime  adjacere,  imo,  in  partibus  carnofis,, 
uve  membranis,  cx  parte  cor  conllituentibus,  multa  clfe  vafa  fen- 
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fruinea  ,  in  quibus  fanguis  brevi  fpatio  circumagitur ;  mirufn  non 
videbitur  ii  dicamus  ianguinem  qui  intra  horae  lpatium  ex  corde 
protruditur,  14.  vicibus  copia  fuperare  illum  qui  continetur  in 

toto  corpore  humano.  _  _ 

Non  tamen  dicere  licet,  omnem  noftrum  ianguinem  14.  vici¬ 
bus  horae  fpatio  circumagi ,  quia  ,  ut  lupra  demon ilratum  ,  fan¬ 
guis  in  pedum  extremitates  protrufus  ,  atque  inde  ad  cor  re¬ 
ductus  ,  fuum  circulum  z\.  tantum  vicibus  una  hora  poteil  cou- 

ficere.  ,  ,  '  .  r 

Facile  mihi  perfuadeo^  multis  5  has  meas  thefes  circa  nequcri' 

ites  {anguinis  circuitus  ledtuns  non  gratas  foie  5  quia  diceie  pq- 
terunt ,  me  fanguinis  motum  tam  in  ranis  quam  pilcibus  utplun- 
inum  vidifle  in  eorum  corporum  extremitatibus ,  ubi  lentiihme 
progreditur •,  fed  fi  eum  viderem  111  vafis  cordi  proximis,  me  eum 
ibi  multo  celerius  progredientem  vifurum  ;  ficut  mihi  tales  ob- 
ie&iones  jam  contigit  percepifle  ;  ad  cujus  rei  confirmatio¬ 
nem  me  convincere  conabantur  exemplo  corporis  cujufdam ,  live 
pilae  five  globi, quod  in  aerem  projectum  primo  celerrime  move¬ 
tur  ,  dum  nempe  primum  in  eo  motus  excitatur  ,  cujus  tamen 
celeritas  fenfim  imminuitur;  dicentes  eodem  modo  fe  habere  fan- 
ouinis  curfum,  nempe  eum  celerius  moveri  in  vafis  cordi  proxi¬ 
mis  quam  in  vafis  ejufdem  cralfitiei  lobgius  a  corde  remotis,  ut 
funt’  illa  qux  in  pedibus  nollris  aut  in  extremis  corporis  partibus 

funt  locata.  .  , 

Dicendum  nobis  his  eft,  fanguinis  curfum  in  corporum  no- 

llrorum  aut  etiam  pifcium  vafis  nil  habere  communis  cum  corpo¬ 
ribus  per  aerem  motis  ;  ut  vero  ejufmodi  oblocutores  convince¬ 
rem  depingendam  curavi  Fig.  1.  ABCDEF.  quam  per  imagi¬ 
nationem  accipere  licet  pro  tubo  plumbeo  cavo ,  ex  quo  denuo 
varii  minores  tubuli  in  ramulos  fuos  divifi  oriuntur ,  quales  m 
BG.  CH.  DI.  EK.  &  F L.  defignantur  ;  atque  hunc  tubum 
ejufque  ramos  omnes  impletos  effe  fucco  fluido,  ut  aqua,  fan- 
guine  &c.  &  in  hoc  tubo  efle  machinam  prementem  ,  ut  a  AB. 
Hoc  fanguine,  aqua,  five  liquore  fluido  in  hoc  tubo  preffo,  pro 
preflionis  momento,  parvus  tubus  B.  proximus  inftrumento  pre¬ 
menti,  non  majorem  patitur  vim  ,  quam  longiflime  diftans  tu- 
bus  F.  -  „ 
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Ac  licet  hic  minimus  tubus  F.  centum  myriadum  vicibus  mi¬ 
nor  e/Tet  maximo  tubo  ,  tamen  liquoris  preffio  eadem  erit  in  tubo 
pai \ o, qua: in  magno.  E.  G.  Diameter  live  latus  rotundi  tubi, 
iiv  e  quadrilateii  \aiis  Fig.  z.  A  B  D  E  F.  facit  p,  ergo  numerus 
cius  quadi atus  ell  2,p.  Exigui  tubi  rotundi  five  quadnlateri  valis 
ib  c  diametei  I'  ig.  3 .  facit  i .  ergo-,  li  hoc  ita  fit,  parvus  tubus  live  vas 
leie  habet  ad  magnum  ut  i.  ad  zp. 

Si  jam  ponamus  in  magno  vafe  ellc  liquorem  ,  in  quem  fit  vis 
100.  pondo,  bafis  fi  ve  fundus  AFE.  praeter  liquorem  eo  conten¬ 
tum  fuftinet  vim  ioo.  illorum  pondo. 

•  v*s  *n  bafim  Fig.  3.  H.  tantum  requiritur 

vis  4.  librarum.  Quod  cum  ita  fit,  onus  bafeos  H.  efl  proportio- 

natum  ad  onus  bafeos.  Ah  E.  quia  poflerior  bafis  2.p.  vicibus  maior 
eft  bali  H.  ;  J 

Imo  etiam  dicere  licet fi  tantum  grani  arenas  pondus  preme- 
rct  in  Fig.  1.  a  AB.  nullas  elfe  rationes,  cur  non  omnis  aqua 
live  liquoi  fluidus  ,  in  magno  tubo  moveatur  ,  neque  hoc  folum, 
ied  etiam  quare  non  eodem  momento  in  omnibus  exiguis  tubis 
eodem  motu, quo  in  majori, afficiatur.  Nullae  enim  exiffunt  cau- 
ix ,  qu&  j  quoniam  hic  liquor  ut  corpus  folidum  poteft  confiderari, 
hanc  agitationem  pofllnt  impedire. 

1  .  demonilrationes-  intelle&u  llint  facillimas  cuivis  qui 

pnncipia  hydroftatica  Simonis  Stevini  perlegerit. 

Si  autem  ponamus  Fig.  1.  A.  aliquot  pedes  eide  Latiorem  quam 
* -  aut  dlci  pollet  >  aquam  in  parvis  tubis  F.  &  L.  magis, 
premi  quam  in  tubo  B.  idque  folummodo  ob  liquoris  gravita¬ 
tem  fi  B.  a  parte  fuperiori ac  F.  L.  ab  inferiori  collocemus*. 

,  b  ponamus  liquorem  in  parvis  tubis  denuo  tales  habere  tubu¬ 
los  ,  in  quibus  liquor  ad  eam  poteft  adfcendere  altitudinem ,  ut  ad 
li^tunc  cui lus  liquoris  preflt  in  tubulo  BG.  erit  aequalis  cum  li¬ 
quoris  curlu  in  omnibus  aliis  tubis  :  liquoris  enim  preflio  tanta  eft 
tn  omni  puncto  tubi  lateris  ,  quanta  eft  in  fundo  five  bali  ..habito 
nempe  lefpectu  latitudinis  eorum  tuborum. 

Ai»  ut  verbo  dicam,  liquoris  curfus  in  omnibus  ramis  live  tu¬ 
bis  eft  ejufdcm  celeritatis. 

Si  jam  nobis  imaginemur  magnum  tubum  Fig.  1.  ARCDEF-- 
e  c  aitcnam  ,  ac  ex  ea  varias  exiguas  arterias  earumque  ramos 

oriri 


Experimenta  ^  Contemplationes 

r  p/-'  pjj  EK.  Sc  FL.  ac  MNOPQR- 

T’  1U  avtedofus  effunditur,  necellario  LM. 

KNX”  HpS  GP. locamus  venas,  quia  GH1KL.  funt  lo- 
Ca  ’  Hia  vero  ^ekrlknguinis  curfus  admodum  retardatur  m  extre- 

•  p-  m  «u  Anatomico  quodam  cfle  demonftiatum  \  oc 

™  S e  .3  M,  fc  M  «fpondeb.r, 

fmmf  &“!  f.  uTe  iniiciendo  argentum  vivum  j  nempe  illud  m  ar-  - 

Pe?vatam  Jhffe.  Rogabam  porro,  tmderon- 

5t  alterum  vas  effe  arteriam  ac  alterum  venam  }  ad  quae 

fPPorro 'rogabam, quS!  latVllnVet  vena ,  in  qua  argentum  vivum 

•  •'  a-  °  ru-rumasi  deprehenderint  j  ad  qua:  refpondebat ,  eam 
pTfmdlc  vicibus  fuiffecraffiorem  iis  ,  in  quibus  apud  me  fangm- 

112111  \  [^Lr^eecfre&ondebam ,  hoc  in  cafu  facile  quempiam  pofle 
qiuc  ego  q?  Huolici  vulgo  infigmuntur  no- 

falli ,  &  hoc  vas  five  vafa  ,  quae  duplici  v*g°  g^.  dubio> 

peragi  mihi  perluade  opinione  me  deceptum  fenfi, 

s?s ssw*  *-*  n  “g.  %  et 

ABCDEFcTea  vTrfaTcuPu!^' ■'”»»>  BE- 
&  Tc  va&  «r.  BCD  ^  f  FG 

«-*•  f“T, 
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(ri  non  jam  ex  iis  effluxerit)  cft  eduftus. 

Jam  facillime,  vel  fanguinis  expreffione,  vel  vehementi  inje&io- 
ne  argento  vivo  aut  cera  fa£ba  ,  valvula?  (ii  quae  in  illis  vaiis  iint) 
inter  B.  &  C.  poiTunt  diffringi ,  quo  tum  argentum  vivum  in¬ 
jectum  live  cera  facile  poteft  premi  per  partem  vaiis  BCF.  ac 
defcendere  ,  iive  reverti  ab  F.  ad  E.  unde  tunc  B  C  D.  vide¬ 
bitur  arteria,  ac  E  F  G.  vena,  atque  circulatio  fieri  per  C  F. 
Quum  ejufmodi  vafa  olim  oculis  meis  occurrerent ,  me  tunc  fuif- 
fe  deceptum  comperi  ,  nam  ubi  ulterius  inquirerem,  expertus 
Tum  ambos  venae  ramos  BCD.  &  EFG.  ex  eodem  ramo  A.  eile 
ortos. 

Si  jam  nobis  obveniret  arteria  ut  Fig.  f.  IKL.  eamque  inje- 
ceremus  argento  viVo  in  I.  ufqueadeo  ut  id  totam  etiam  venam 
IKL.  repleret ,  ita  ut  certi  effemus  in  ea  vena  fanguinem  a  K. 
ad  L.  reduci  verfus  cor  *  non  tamen  ideo  dicere  liceret  IK.  eile 
arteriam  ,  ac  KL.  venam  ,  quoniam  fanguis  in  vaiis,  nudo  ocu¬ 
lo  conlpicuis  non  circumagitur  :  nam  ubi  ejufmodi  inflexae  arte<- 
ria?  mihi  obvenirent ,  faepius  apparuit  eas  denuo  in  ramos  dividi, 
ut  hic  in  L.  deiignatur  ,  ac  hos  denuo  in  minores  ramos,  adeo 
ut  in  MNO.  circulationem  peragi  demum  dicere  liceat,  ac  porro 
MPQ^  NPQ.  3c  OPQ,  demum  venae  dici  poifint. 

Antehac  mihi  perfuaii  ,  fanguinem  ,  qui  per  arterias  deduce¬ 
retur  ad  extremas ,  iive  a  corde  maxime  diffitas  partes,  in  curfu 
fuo  feniim  tenues  fuccos  amittere  per  continuas  fuas  protruiiones, 
dum  per  arteriarum  membranas,  quas  tunicas  dicunt,  penetra¬ 
rent. 

Sed  poftquam  fanguinis  circulationem  jam  fepe  vidiffem ,  cen- 
fui  arteriarum  tunicas  ita  effe  conftru&as ,  ut  nullis  ,  vel  tenuiffi- 
mis  fanguinis  fuccis  per  fe  tranfitum  concedant ,  niii  in  tantae  te¬ 
nuitatis  ramos  fint  divifae  ,  ut  iingulis  ,  binis  ,  aut  ternis  tantum 
fanguinis  globulis  fimul  iint  perviae*  ubi  quoque  fit  circulatio* 
atque  fbi  ob  tunicarum  tenuitatem  ,  tenues  fanguinis  fuccos  ,  un¬ 
dique  per  ipfas  tunicas,  ad  vicinas  partes  nutriendas ,  penetrare. 
Si  enim  aliter  feie  res  haberet  *  non  folum  exteriores  partes  ali¬ 
menti  haberent  penuriam  *  ied  etiam  fanguis  circumire  non  pof* 
fet  *  exteriores  enim  corporis  partes  plurimis  indigent  fuccis  te¬ 
nuibus  ,  idque  ob  magnas  exhalationes ,  quas  ob  calorem  aliafve 

C  c  cau- 
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eaufas  patiuntur.  Si  nunc  fanguis  circumiret  in  vafis  adeo  latis, 
SVntum  vivum  live  cera  calida  iis  injici  pollet,  quaque  1000. 
aut  xooo.  aut  pluribus  fanguinis  globulis  fimul  effent  pervia  ;  pu- 
?em ,  membranam  five  tunicam  ejufmodi  artenx  tore  tam  foli- 
“am  ac  impenetrabilem  ,  ut  tenuibus  fucas  tranfitum  non  conce¬ 
deret  }  atque  ita  in  ejufmodi  magnis  vatis  fanguis  ad  cor  reuuce- 
retur  fine  quod  ullo  modo  corpori  profuiffet  i;  cum  tamen  pro 
ceno  habere  oporteat  ,  fanguinem  non  alium  in  fanem  per  vaia 
ferri,  five  propelli,  quam  ad  totum  corpus  nutriendum. 

Otiando  arteriam  aut  venam  alicujus  animalis;  fangume  va¬ 
cuam  difiecamus ,  illa  in  fuperficie  interiori  ram  puia  erit'  al- 
mque’,  ac  fi  nunquam  fanguinem  continuiffet ;  quod  ,  ut  opi-, 
nor  ,  fatis  indicat ,  vafa  eo  modo  efle  formata ,  ut  tenues  mc- 
cos,  quamdui  non  ad  tenuiflima  pervenerunt  vafa,  contineant 

Atqt^^confave  non  videbitur,  confiderantibus  plumas 

avium  aquis  innatantium  ,  ac  in  iis  vidtum  quaerentium ;  utpote 
fcientibus!,  aves  has,.quamdiu  in  aqua  permanent  ,  aut  quouei- 
cunque  ea  in  corpora  earum  profluit,  non  tamen  in  plumis  made- 

Tenuiflimam  hanc  membranam  ,  five  tunicam  ab  arteriae  in¬ 
teriori  fuperficie  feparavi ,  atque  eam  microfcopio  oppofui ,  ac  ma- 
o-na  cum  admiratione  vidi ,  quomodo  conflaret  ex  incredibili  nu¬ 
mero  tenuiflimarum  particularum  per  fe  invicem  currentium  & 

retis  in  modum  concatenatarum.  .  r 

Ubi  ulteriorem  tunicae  partem,  quam  prior  texerat,  etiam  fe- 
pararem  five  examinarem  ,  comperi  ejus  partes  juxta  artent  lati¬ 
tudinem  tendere  ;  adeo  ut  hujus  tunicae  roboris  conditio  ita  ie 
haberet ,  ut  magis  in  latitudinem  quam  longitudinem,  ad  exten- 

fiones  fefe  contrahere  poflit.  .  . 

Ad  hoc  fpeftaculum  mihi  perfliafi ;  arterias  toties  dilataii,  quo¬ 
ties  fanguis  ex  corde  in  illas  fntruditur,  quod  tunc  neceflano  pul- 

fum  per  totum  arteriae  traftum  efficit. 

Sicuti  jam  per  illam  dilatationem ,  a  fangume  ex  corde  m  ar¬ 
terias  impulfo  factam,  partes  ,  ex  quibus  tunica'  conflant,  admo¬ 
dum  extenduntur,  ita  etiam  eum  in  modum  funt  formata:  ac  con- 
Aitutae  ,  ut.  fefe  poflint  contrahere  ;  qua  contractio,  tunc  etiam 
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multum  facit  ad  ulteriorem  continuam  fanguinis  propulfionenu 
imo  eoufque  faciam,  donec  is  venerit  in  ea  vafa,  quas  venas  nos 
vocamus. 

Sed  contrario  id ,  ut  opinor ,  fit  modo  in  vale  (anguifero,  quod 
nos  venam  dicimus  *  nam  vena  per  fanguinem  in  fej  contentum* 
quique  ex  parte  ex  ea  in  cor  effunditur ,  neceffario  eo  tempore 
fupra  flatum  naturalem  in  latitudine  debet  contrahi  ,  quia  va¬ 
cuum  in  vena  dari  non  potefl  ,  nec  alia:  adfunt  partes ,  quse  lo¬ 
cum  fanguinis  in  cor  effuii  replere  pofTint  *  nam  fanguis  ex  extre¬ 
mis,  aut  propioribus  corpori  partibus,  tam  brevi,  quam  requiritur, 
tempore  non  potefl  confluere, ad  quod  tunc  neceffario ,  ut  didlum, 
folita  major  fequitur  venae  contradlio. 

Omnes  igitur  hae  partes,  ex  quibus  venarum  tunica  funt  con- 
I  fe&ae  ,  quasque  maximam  partem  juxta  earum  tendunt  latitudi¬ 
nem  ,  quum,  ob  fanguinem  ex  iis  in  cor  effufum,  nunquam  fint  m 
quiete,  quia  ad  debitam  latitudinem  non  funt  extenfe,  ipfle  ex 
longi tfime  dilfitis  partibus  fanguinem  ad  cor  reducunt \  adeo 
ut  hoc  etiam  pro  tertia  caufa  continui  fanguinis  curfus  poffit 
I  haberi.  1 

Inter  animaua,  in  quas  cogitationes  meas  intendi,  praecipuum 
erat  veipertilio  ,  quia  mihi  perfuadebam  membranam  ,  qua  pro 
alis  utitur,  tam  tenuem  ac  pellucidam  fore  ,  ut  vafa  fanguinea,  ac 
fanguinis  in  iis  curfum  dignofcere  poffem. 

Contingebat  igitur  vefpera  quadam  in  ipfa  bruma  ,  ut  mihi 
nunciaretur  in  camera  quadam  fub  tapetibus ,  fibilum  quendam 
i  five  fonum  effe  exauditum  ,  quem  a  vefpertilione  excitatum  ar¬ 
bitrabar.  Sequenti  mane  idvifumivi,  ac  inveni  vefpertilionem 
inter  parietem  ac  tigillum  corporis  fui  parte  comprefllim.  Eum 
cepi  alto  latoque  indidi  poculo  vitreo  ,  hic  parum  movebatur, 
loiummodo  continuo  aperiebat  os ,  cui  particulam  lardi  ingere¬ 
bam  ,  quoniam  judicabam  eum  pr^e  fame  ac  frigore  pene  mor¬ 
tuum  cfle.  Vitrum  aliquantulum  igni  admovi,  ac,  quamprimum 
vefpeitilio  percaluiffet ,  quatuor  fuos  pedes  in  ufum  vocabat ,  quo¬ 
rum  duo  anteriores  Anguli  unum  tantum  habent  unguem  *  qui  pe¬ 
des  etiam  inferviunt  extendendae  membranae ,  ubi  volaturus  efh 
Hic  ita  retedtus ,  lingua  fu  i  lambebat  fruilulum  lardi  ,  quod  vi- 
-io  impolueram.  Poti  dilapfam  circiter  horam  vefpertilionem 

Cc  z  ob-  . 
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obfervatum  ivi ,  ac  ianguinis  curium  tam  m  «rtm» ■  |j™ 
difiindiffime  ,  ad  filietatem ulqjjc  vidi  :  icdl'el"  s«  ^ 
nnirmam  ita  liquido  poterat  dignofci  ,  ac  m  piicibus  tattum  eiat 
Ho  quia  metabranse  ,  quibus  volat  vefpertilio  ,.  non  funt  adeo 
Pellucidae  -  fecundo  quia  materia  aquea  five  liquida,  (quam  fan- 
S  ferum  vocant  Medicorum  filii)  majori  copia  eft  in  pifci- 
bus  quam  in  anamalibus  in  terris  viventibus tertio  quia  pai  ticuU 
SSS  rubrum  reddentes  multo  majores  videntur  in  pifcibus, 
quam  in  illis,  quia  funt  planas  ac  ovales,,  cum  e  contrario,  qua 
tum  ex  vifu  judicare  licebat ,  has  fangumis  particulas  eflent  ro¬ 
tunda  Omnes  intendebam  vires  ,  ut  languinem  viderem  cir¬ 
cumeuntem  ,  nempe  eo  ufque  ,  ut  certus  videre  poflem  unum 
ex  tenuiffimis  vafis,  qux  venas,  oriri  cx.vafe  fanguitero  quod  ar 
tenam  dicunt ,  &  hanc  venam  languinem  fuum  effundere  m  ma¬ 
iorem  five  conjungi  cum  majori  vena,  fed  hoc  impoifibile  mihi 
erat  •  ubi  enim  Vangmnis  cuifum  in  arteria .  eoufque  profequerer, , 
doHec  ea  prae  tenuitate  uni  tantum  aut  binis  fimul  fangumis  pa,- 
Suhs  effiet  pervia,  vafculum  id  vifum  effugiebat  j  quamvis  ex 
omnibus  mihi  circumftantiis  liqueret ,  circuitum  eodem  modo  effe . 
«-irriinatum  quo  de  pifcibus  ac  ranis  dixi. 

ordinat  ,  q  circumiviffet  per  vafculum  zf.  vicibus  capil¬ 

lo  tenuius  ,  nullus  dubito,  quin  circulationem  quam  clariffime 
vifurus  fuiffem  :  fed  cum.  jam  vafa  mihi  multo  tenuiora  appare-  - 
rent  ac  pi  x  cerea  membranae  five  alas  adhuc  particulis ,  quas 
fo  amas  voco  effent  obfitx  ,  tenuiffima  illa  vafa  (ut  dixi)  vifu 
profequi  non  poteram.  Vidi  quoque  multis  in  locis  arteriam  ac 
venam  fibi  invicem  vicinas  jacentes ,  &  adeo  craffas  ,  ut  denis 
duodenis  fimul  fanguinis  paniculis  tranfitum  prsberent ;  in  qua 
arteria  fanguis  magna,  celeritate  protrudebatur  ,  ac  per  venam  re- 
ducebatur  ,  quod  admodum  jucundum  erat  aipechi.  r 

Porro  etiam  in  arteriis  clariffime  dignofcere  poteram  fepius 
iteratam  illam  accelerationem  protrufioms  ,  quam  fanguis  a  cor  e 
accipit  •,  qux  protrufiones  tam  cito  fe  invicem  excipiebant ,  ut 
eas  fn  unius  nfinuti  fecundi  fpatio  fepties  quidem  repeti  exifti-  • 

™  Ubi  attenderem  ad  membranam  eo  loci  ,  ubi  nulla  magna  erant  i 
vafa  ,  fanguinem  in  plurimis  exiguis  valculis  currentem  videbam,  . 
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&  hoc  erat  extremum  quod  oculorum  acies  attingere  poterat  3  hic 
enim  fanguis  ,  ut  ita  dicam  ,  nullum  habebat  colorem ,  quia  ea 

vafa  adeo  erant  tenuia,  ut  uni  tantum  aut  binis  fanguinis  particu¬ 
lis  fimul  paterent. 

Porro  obfervavi  eam  membranam  paulo  propius  pedibus  po- 
fteiioiibus ,  fed  ibi  nec  in  arteriis  ,  nec  in  venis  fanguinis  curium 
detegere  poteram  ,  licet  vafa  tanta  elfent  ut  zf.  plures  fimul 
fanguinis  globuli  per  ;'ea  tranfire  pofTent  3  unde  judicabam  hanc 
membranae  partem  frigido  parieti  applicatam  fuilfe  ,  atque  hinc 
fanguinis  coagulationem  efle  fadam  3  in  qua  opinione  confirma¬ 
bar  ,  quando  {eam  membranam  adhuc  paulo  propius  polterioribus 
pedibus  obfervarem  3  ibi  enim  fanguinem  iterum  in  tanto  vafo- 
rum  numero  difeurrentem  videbam,  quanto  antea  didtum  eft. 

Polthaec  vitri  fundum  in  fuperficie  exteriori  crafsa  obduxi 
charta,  ne  vitri  frigus  vefpertilioni  noceret,  eum  in  finem,  ut 
ipfum  poli:  meridiem  iterum  obfervarem,  ac  attenderem ,  num  fan¬ 
guis  coagulatus  iterum  ad  circulationem  redigeretur. 

Vidi  vefpertilionem  interim  fiepius  lardum  lingua  fu  a  lam- 

bentem  .  ac  tunc  quoque  duas  trefve  cerevifia?  guttulas  bibendas 
ei  exhibebam. 

Porro ,  poft  dilapfas  6.  horas  eam  membranam  iterum  contem- 
platus  fum  ,  ibi  loci  ubi  languinem  coagulatum  repereram  3  led 
cC  adhuc  dum  eum  repptri  talem.  Sed,  quod  maxime  notatu  di¬ 
gnum  in  his  obfervationibus  erat ,  duo  vafa  fanguifera  fibi  invi- 
jacebant,  arteria  nempe  &  vena  ,  qua?  ,  quantum  ex 
vilu  judicare  licebat,  crafiitie  erant  aequales  ,  ac  ambte  denis  qui¬ 
dem  aut  duodenis  fimul  fanguinis  globulis  patentes. 

Per  arteriam  protrudi  videbam  particulam  fanguinis  oblon¬ 
gam  ,  tam  ci aliam  ,  ut  totam  impleret  arteriam  ,  ac  proin  duplo 
longioiem  quam  latam  3  hanc  cfie  particulam  fanguineam  coagula¬ 
tam  pro  certo  habebam  ,  longe  enim  aliis  fanguinis  globulis  rube¬ 
dine  praedabat  3  fed  motu  ad  eas  accedebat  3  praeterea  etiam  in  illa 
particula  eo  tempore  feparatas  particulas  dignofcere  non  poteram. 
Ac  paulo  polt  in  eadem  arteria  protrudebantur  duasdiftin&e  mo- 
leculx*  fanguinis,  ex  illis  quas  ejus  ferum  vocamus,  fed  nullos  er. 
materiae  globulos  ,  fanguinem  rubrum  facientes  ,  permixtos  elfe 
videre  poteram.  Poltea  idem  fanguis  in  eadem  arteria  retro  cur- 

Cc  5  rcbaty', 
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rcb  it  ac  paulo  poft  folito  iterum  protrudebatur  motu ;  fed  quo- 
tieSunnuemrotruderetur  ,  tamen  id  quod  erat  protmium  affidue 
fiebat  'retrogradum  i  fimile  quid  etiam  in  vena  fiebat  i  nam  ficut 
ejus  (ol. tus  curfus  verfus  cor  tendebat,  ita  ad  breve  tempus  retro 
fluebat  5  &  haec  curfus  reciprocatio  tam  diu  perfeveiabat  ,  ut  eam 

11,tUHmc  coSdebam,  moleculam  illam  fanguinis  coagulatam  in 
.  £ne  fanguinis  curfus  impedimento  ,  effe  protiuiam ,  do« 
nec  nervenent  ad  eum  locum  ,  ubi  arteria  in  minores  ramulos  di¬ 
videretur  ac  propterea  fanguinem  arterioium  hic  coagulatum, 
ium  M  ibi  «Mu  m  pateret ,  Utm  retrogradum. 

Preterca  flatuebam,  omnes  exiguos  ramos, ex  11U  aireii 
ros  non  effe  alios,  quam  illos  ex  quibus  vena  us  vicina,  &  in  qua 
fanguis  etiam  hinc  inde  reciproce  fluebat,  originem  fuam  habeie  , 

&  ‘SereTSXs  partes  ad  caput  vefpertilionis  ,  quas  pro 
auribus  haberes,  ( licet  potius  crederem  eas  partes ,  utpote  majufcu- 
hs  effe  organa,  quibus  etiam  vefpertilm  ad  volandum  utitur) 
rnnremDlatus  fum  ;  atque  in  earum  altera  pleraque  vafa  fanguine 
“i “pleu  inveni,  i„  .Here  ,ero  funguinen,  per  omnia  vafa 

“femt  totXTxTguis  «c  ereab  partibus ,  ad  caput  f,- 
,i,  &  amitas  magis  limil.l?»,  contemplatus  fum  f.ugumem, 
cumque “  ^  celeritate  ,  tam  in  arteriis,  quam  vents,  flueu- 

tCmpoftea  vefpertilionem  ligneas  indidi  pixidi ,  ut  plus  haberet 
loci  &  aliquanto  calidior  locatus  effer,  tum  quoque  pa.-umcere- 

V'r‘irftdtlU! “ofenm  de  novo  examina,,  folummodo 
Ut  viderem  num  fanguis,  in  vafis  in  quibus  erat  coagulatus,  denuo 

H^f  vafa^nguinea  locata  erant  a  latere  officuli  cujufdam 
,  fln.utn  e  it  ut  membranx  five  alx  det  rigiditatem,  flve 
Xdem  expanfionem  adjuvet,  volante  vefpertilione  5 
lum  fanguinis  motum  in  vafis  animadvertere  poteram  > > 
fl  rnehim  in  obfervando  majorem  folito  calorem  .conciliare 
eum  vefpertilioni  tum  ei  membranx  parti ,  quam  intuendam 
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habcrcm  ,  ac  oculorum  aciem  tam  diu  in  ea  vafa  fidere  ,  quam. 
diu  poffem.  .  &  y  [  - 

F  adtum  autem  efl  ,  ut  clanflime  viderem  fanguinem  in  vena 
capillo  circitei  crailitie  aequali  currentem  ,  pariterque  aliquantu¬ 
lum  (anguinis  coagulati  ,  quod  in  vena  mihi  fixum  videbatur*  in¬ 
cipere  agitari  ,  ac  tandem  eoufque  protrudi  ,  donec  veniret  in  lo¬ 
cum.,  ubi  vena  aliquanto  erat  amplior,  atque  tunc  celeri  motu 
verius  cor  reducebatur. 

porro  quoque  mihi  contigit  in  parvo  ramo,  qui  fanguinem  in 
dictam  (venam  effundebat ,  ipliim  videre  coagulatum  ,  ac  in  hoc 
coagulato  fangume  efTe  fpatium  ,  quod  per  microfcopium  pollicis 
quiuem  lati  longitudinem  repraefentabat ,  in  quo  nil  fere  erat 
piaater  materiam  pellucidam ,  (quam  fanguinis  ferum  vocant)  qua; 
etiam  una  cum  fanguine  coagulato ,  in  cujus  medio  hterebat,  per 
f.  aut  6  continuas  vices  hinc  inde  aliquantulum  movebatur,  ac 
paulo  poli :  celeri  curfir  m  majus  five  latius  vas  deducebatur,  & 
deinde  in  illa  vena  vana  adhuc  fequebantur  fpatiola  non  mfi  lique¬ 
re  illo  pellucido  repleta-  ^ 

Vas  illud  (anguiferum  apparebat  ut  Fi£  c  A  R  C  n  tr 
fing,„s  coagulatus  jacebat  circa  C  D.  atquf  /eo  „fL  prottuJ 
fus,  ut  perveniret  in  venae  ramum  inter  D  &  E,  ubi  maiorem 
repenebat  amplitudinem  ,  celerem  fortiebatur  curfum.  Humor 
pellucidus  qui  in  parvo  venas  ramo  erat  ac  movebatur  ,  hserebat 
mtei  B  &  f.  ac  fanguis  coagulatus,  qui  fupra  F  ac  circa  B 
jacebat,  etiam  eoufque  agitatus, donec  in  majus  fpatium  pervenif- 

fet,  inter  BC.  etiam  celeri  ferebatur  curfu,  &  in  iifdem  vafis  cele- 
rem  illum  retinebat  curfum. 

Et  quemadmodum  ,  dum  fanguis  in  hoc  vafe  fifteret  orsi.- 

dum  ,  lmpoliibile  erat  dignofeere  ,  num  arteria  eflet  an  vena 

ita  jam  ad  mimmnm  fanguinis  motum  ltatim  mihi  liquebat  effe 
venam.  n 

Poftquam  'hic  vefpertilio  iterum  per  48.  circiter  horas  pixidi 
fuilTet  mdufus ,  atque  interim  parum  laciis,  in  quo  oryza  erat 
ecocta ,  comedillet  ,  eum  de  novo  examinavi  circa  ‘illa  vafa 

m^o«USTan?UIS  frenaC  coagulaUl3:i  &  in  quibus  is  ante  oculos 
Ll1  us  |Crat  faftus.  Sed  ipfum  in  iis  vafis  fortius  repperi 
coa^u  atum  y  nam  ubidc  novo  calorem  velpcrtilioni  admoverem,  - 

fan*< 
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r  •  m  miirlpin  aliciuo  modo  videbam  motum  ,  ac  fluentem 
fanguinem  q^em  **  eo  ufque  perveniebat  ut  progrederetur; 

S  ubTocuTos  figerem  in  arterias  ac  venas,  in  quibus  primo,  ac 
?  b?  nr^cedentibus  obfervationibus  fanguinem  rapidiffime  ipe- 
CSi! Sebum  jam  fanguinem  in  multis  eurum  eu- 

”  rtrCo“S“a«pfo  iterum  a4- 1»,  f*>g““m  “  «£**■ 

.  a„is  offendi  coagulatum,  ac  vidi  duas  magnas  venas  ( q 

m  diametri  duplo  circiter  erant  majores  diametro  capilli)  m  q  1 
CtSS-  erat  co,gul«tusJ,  ac  per  hunc  iangumem  co- 

nriutco  r^uS  m  we  ,  i.  quo^guis  glane 
era.  coagulatus ,  ope e  calor*  morum  itabam,. 

tantum  tmg  lc '  progre<Jiebatur  amplius  nifi  alternis  con- 

grS  ’  arnue  affldue  revertebatur  :  htec  retrogradatio  irregula- 
cuflibus ,  atque  alhJ^  .  {anguis  in  minori- 

&  ’r.S“i;«s,  curium  pnm.  Inguinis  fe,ui 

n0nv,°d?etiam  integra  frufta  fanguinis  coagulati  protrudi  ,  at¬ 
que  ^paulo  poft  iterum  hanc  venam  non  nifi  materia  pel  uci  a 

elTC  PrSereT  in  variis  exiguis  vafis  fanguiferis  ,  non,  pluribus, 
Pneterea  {an|uinis  particulis  perviis  ,  non  folum 

™fl  Jm  coagulatum  vidi ,  fed  etiam  juxta  h*c  pofteriora  va- 

tf  omsfSmis  guttulas  mihi  perfuadebam  per  tunicas  parva- 
'  rum  arteriarum  efTe  prelTas  eo  tempore ,  quo  fanguis  an  us  ex  pane 

eratpoftgterCdilapfc  iterum  14.  horas  vefpertilionem  denuo  exa- 
minav.  J  fed  nullam  in  fanguinis  curfu  mutationem  animadvertere 

’P0p’ji.  :iiu(j  tempus  vefpertilionem  pixidi,  in  qua  foraminulum 
Polt  iUua  t  p  r  totum  diem  in  facco  mecum 

oblongum  erat  mdidi ,  ac  eam  p  iUo  calore  ,  fanguis  in 
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joribus  va fis  (angui nem  manere  coagulatum  ;  ac  in  magna  qua¬ 
dam  vena  (craffitie  capillo  circiter  aquali  ,  &  in  qua  widie  Vi¬ 
deram  ,  per  languinem  coagulatum  parvum  fanguineum  ca- 
na  em  continuo,  ac  tcquabili  motu  verius  cor  produci)  vide¬ 
bam  fanguinis  curium  non  iolum  majorem  ,  fed  &  celeriorem  efle 
factum. 

Poli  quod  tempus ,  per  tres  continuos  dies  varias  adhuc  in- 
ltitui  oblervationcs ,  led  quia  nil  notatu  dignum  repperi.nil etiam 
notavi. 

.  Dem  vidi  fanguinem  in  venis  magis  magifque  coagulari ,  ac 
animalis  viics  adeo  deficere,  ut,  licet  illud  calefacerem,  prorepen- 
1  tamen  non  haberet  vires;  unde  concludebam  non  diu  id  amplius 
v  ictui  uni;  ac  etiam  fub  velperam,  id,  licet  in  iacco  mecum  circum¬ 
ferrem  ,  mortuum  inveni. 

Antehac  i.epe  fando  accepi  vcfpcrtiliones  interdiu  videre 
non  pofle  ,  ac  propterea  vefipera,  vel  no&u  eas  volare;  quo¬ 
niam  autem  tunc  nunquam  vefpertilionem  attente  infpexifTem, 
dc  his  dictis  dubitavi  ;  &  poitquam  jam  etiam  eam  exami¬ 
naverim,  compen  eam  interdiu  aque  ,  ac  alia  animalia  videre 
pofle;  rationes  vero  cur  non  de  die  ,  fed  vefpera  vel  nodu 
volent,  has  efle  ftatuo ;  alas  nempe  vefpertilionis ,  (qua  ex 
tenuiflima  conflant  membrana  ,  ex  incredibili  copia  minutif- 
flmorum  vaforum  ianguiferorum  contexta  ,  prater  multipli¬ 
cia  illa  alia  minora  vafa  ,  qua  etiam  maxima  copia  in  ea  de¬ 
prehenduntur,  &  per  qua  nulius  fanguis  decurrit,)  Polis  aftu  ita 

rore  exficcatas  ,  ut  fanguis  non  fufficeret  tenues  fuccos  ,  qui 
requiruntur  ad  omnia  exigua  vafa  ,  qua  in  alis  five  membra¬ 
nis  lunt,  irriganda  ac  confervanda,  fuppeditare;  neque  id  folum, 
icd  etiam  tenuis  humor  ex  fanguinc  exhalaret ,  unde  tum  ob- 
itiuctio  ac  coagulatio  in  plerilque  fieret  vafis. 

Inde  huic  animali  innatum  cfi ,  non  ante  folis  occafum  ft 
ad  volandum  accingere. 

Oflicula  qua  rigiditati  five  expanfioni  membranarum  five 
alarum  infervmnt ,  fingula  duobus  inftrufta  funt  articulis  ,  quo 
.  ’  ut  J?oc  animal  membranas,  qua  alas  conftituunt,  eo  me¬ 

lius  poliae  complicare  ,  ut  Sc  facere  folet  ,  quando  interdiu, 

D  d  licet 
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licet  coelum  'fit  calidum,  in  antro  fuo  five  in  umbra  quielcit, 

ne  fucci  ex  alis  five  membranis  mimum  exhalent.  _ 

En  vobis  Pramobiliff:  Dotqini  :  quaedam  ex  meis  annota- 
tis,  ita  ut  ea  Tuis  locis  chartas  mandavi  >  quae  Nobili  tau;  Veiti.. 

grata  fore  fpero.  6cc» 


Dabam  Delphis  Batavorum 
ipiis  Kalendis  Aprilis 
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Epiftola  68. 

% 

Data  ad  Regiam  Societatem  Londinenfem. 

In  qua  agitur: 


De  cur  fu  /anguinis  ,  ejufque  multiplicibus  vajis 
in  palea  galli.  ‘De  curjh  /anguinis  in  auribus  cu¬ 
niculi.  Nullum  bene  conjlitutum  ex  cor/ore  nojfrc 
evelli  pojfe  pilum  ,  quin  /anguifera  quadam  vafcu- 
la  Udantur.  Nullas  in  /anguine  dari  bullas  aereas 
&  confequenter  nudam  fermentationem.  Sanminem 
phu  occupare  /patii  ubi  plm  filito  incaluerit 
Quanto  plus  occupet  /patii’  aqua  ,  u/que  adeo  cale¬ 
facta,  ut  vix  m  ea  digitum  tenere  valeamus ,  quam 
frigida  ,  ut  &  quantum  occupet  loci ,  ubi  ad  coitio¬ 
nem  ufqne  efferbuit.  De  cur/i  /anguinis  in  ve /per- 
tilionvs  pullo  ,  fe  in  anate .  Quantum  erremus  ubi 
putamus  ya/a  lactea  in  wtefinis  in  tantum  pate¬ 
re  ,  ut  fetam  ns  ingerere  queamus .  De  pellucidis 
particulis  caruleis  ,  ex  vulnere  productis  ,  fm 
Jtula  vitri  referentibus  ,  cum  tamen  effent  Mu¬ 
la  tendinis  mu/culi  alicuius.  &c.  ~ 
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ANTONIUS  a  LEEU WENHOEK, 

EnerabilifTimus  &  Doftiffimus  Dn.Dr.  Guilielmus 
Stanby  litteris  xi.  Kalend.  Octobr.  irtpi.  ex  Gui- 
tballo  ad  me  datis  figmficat ,  fe,  Veibo  imprimis, 
iNobl  Viri,  decreto  incitatum  mihi  Veftris  Nomim- 
bus  faiutem  dicere.  Quam  lingularem  gratiam  &  hu- 
nanitatem  integro  agnofco  animo  ,  -exoptans  Afficientes  habeie 
dres  ad  Vobis  prxftanda  officia,  hac  Veftra  giatia  di&na.  Hoc  . 
gitur  nunc  Vobifcum ,  Nobl.  Viri,  communicare  cogor :  mihi, 
tx  omnibus  meis  obfervationibus  ,  tam  circa  ranas  ,  quam  piices 
5c  vefpertiliones  ,  in  quibus  curfum  five  circulationem  fanguims 
quam  clariffime  meis  expofui  oculis ,  inftitutis,  ceno  videri  ,  eam 
(anguinis  circulationem  in  omnibus  animalibus  eodem  modo  pio- 
cedere  Nihilominus  me  contemplationes  meas  contmuafle ,  ut ,  U 
poflem  ,  in  aliis  quoque  animalibus  fanguinis  circu  ationem  dete¬ 
gerem.  Sed  me  plerumque  ea  fpe  excidille,  idque  folummodo  id  o 
quia  partes  corporum  quas  obfervabam,  nimis  erant  craflk  Quae 
?nterPanimaha  quoque  erat  gallus  fere  adultus.  Huncce  totum 
excepto  capite  ,  linteo  involvebam  ,  ut  quietus  jaceret  s  poftea 
ejus  criftam  obfervabam  ,-fed  nullum  fanguims  curium  m  ea  ani- 

m  ad  vertere  poteram.  „  . 

Dein  ftatuebam  rubras  paleas ,  e  capitis  inferiore  parte  pen¬ 
dentes  ,  infpicere  ,  &  in  illis  incredibilem  vaforum  fanguifero- 
rum  multitudinem  detegebam  ,  per  qux  fanguis  diicuneoat.  In¬ 
ter  immenfam  hanc  vaforum  multitudinem  ,  vidi  quxdam  a 
tenuia  ,  ut  multa  ex  iis  fimul  fumta ,  vix  capillum  craffitie  xqua- 
#e  poffent.  Sed  impoflibile  mihi  erat  vafa  ,  in  quibus  fanguims 
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circulatio  peragebatur-,  dignofeere  ,  quia  immenfa  hsec  vaforum 
multitudo  trans  &  per  fe  invicem  decurrebat  }  nam  omnis  rube¬ 
do  ,  quam  in  cnfta  &  palea  videmus  galli  ,  Iblummodo  oritur 
ex  magna  valorum  fanguiferorum  multitudine,  quae  in  exteriore 
cnlta;  aut  paleas  decurrunt  parte,  &  tenui  &  pellucida  membrana 
tantum  funt  tecta. 

Poithasc  variis  temporibus  albos  fumfi  cuniculos  pullos  ,  quo¬ 
rum  aures  microfcopio  objeci  j  fed  omni  i  me  adhibita  indu- 
tna  ,  ulterius  pervenire  non  potui ,  quam  fanguinem  magna  cc- 
lt litate  per  venas  &  arterias  decurrentem  videre.  Ubi  ex  extima 
auriuin  parte  breviffimos  crines  ,  quibus  ille  aurium  locus 
ciat  oblitus ,  evellerem  ,  quia  mihi  in  contemplatione  oberant; 
animadverti  iingulorum  pilorum  evulfione  varia  vafcula  faneuife- 

deretur^1  ^  ltdl  ’  qU°  fiebat  ’  Ut  ^lnSuis  ex  vafculis  effun- 

Ux  hac  pilorum  evulfione,  ex  aure  cuniculi  ,  mihi  incidit  in 
mentem,  quomodo;,  quondam  pilos  ex  ftiperiore  manus  mem  parte 
evellens  ,  viderim  cutem  ,  eo  loci  ubi  pilus  evulfus  erat ,  mbe- 
inc  eminentem  i  unde  nunc  concludo,  nullum  nos  pilum,  in 
pleno  vigore  conlhtutum ,  ex  corpore  evellere  polTe  ,  quin  co 

eflluat.US  VafCUa  fangUifmi  lmo  ufclue  adeo  .«ex  iis  fangtiis 

Kt ,  occafione  qua  ilrpe  IHuftriffimis  &  Doctiflimis  Viris,  qui 

ih  ivi  T  "T  dcdlgnarn  .^nt »  .^guinis  circulationem  demon- 
am  ,  inde  ego  ipfe  illa  quidem  plurimum  delectatus  lum 

.  m  egomet  lpic  animal  a  curiofis  confpiciendum  jufta  a  micro- 
kopio  di  liantia  collocare  debeam  ;  praeterquam  quod  fcpe  pro- 

v  Z  ob  ratI0nes  >  &  animi  g>  atia  eam  infpexerim  ;  fepe  cogita- 
aelc  ’  1llem  multl  Medici  &c  Chirurgi  in  fanguine  efle  fc- 
fr  .J’qUemqUe  et'am  motus  acceleratione  aut  magnis  febribus  pof- 
a  ;0cri  ,  quem  motum  fermentationem  vocant  ;  &  ftatuunt 

extcnfoCntei'  -fangUinis  Va,a  non  Pofre  ad  majorem  fohta 
fcentiam^”!-  dCdUC'  ’  ,?uan\  Pe,l  fermentationem  ,  feu  efferve- 

L  aereas’  ^  "U  ^  ^  fermcntatl°nem ,  quam  per  bul- 

ouidcmnelfT  T  frP"  llac  rc  fcripfiTc  ,  eamque  exp rc(Tc 
q  idem  negaiTe  &  refutafie.  Attamen  in  multis  meis  obfenatio- 

3  nibui 
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nibus  accuratiffirhe  attendi  ,  ut  viderem  num  in  vafis  fanguiferis 
aLr  effet  Pi^fens.  Quod  fi  eflet ,  aliquo  quidem  tempore  fflihi 
ano  arui  flet  ;  nam  fi  aeris  quredam  bullula,  in  aliquo  ex  paiva  is  , 

vafis  (anguiferis  ,  in  quibus  fit  ejus  circulatio  , >  filo 

re  quo  vafa  illa  vifui  erant  expofita  5  licet  illa  aliquot  centen 
vicibus  minor  fuiflet  arenula  ,  nullus  tamen  dubito  quin  eam 
derexiflem  •  partim  quia  ejufmodi  aerea  bullula  pelluciditate ,  la  ; 

S  paniculas ,  qrc  eum  rubrum  faciunt ,  fupenffe ,  partim, 
nn  a  /unica  tantum  adris  bullula  in  parvo  vafe  languifero  mve-  _ 
nitetur  procul  dubio  mutet  in  majoribus  vafis  fuiffent  congrega- 
S  qt/  fe  invicem  modo  tangentes  in  unan ,  concreviflent ,  &, 
/aionbus  bifce  aereis  bullulis  pulfis  in  tenuiffimas  arterias ,  ubi 
fu  circulatio  ,  ejufmodi  bullula  figuram  fphaincam  retinere  non 
poffet ,  fed  plus  folito  in  longitudinem  extcnderetui  ,  atque  a  - 

»»»  *■?»  *** 

centem  pro  ratione  *  caloris  extendi  &  dilatari.  Sanguine  au  f 

?em  m  vafis  majorem  folito  calorem  accipiente ,  neceffano  ejus 
vafa  intumefcunt.  Et  contra  ,  eo  fngefa&o ,  ( modo  ne  a  mmio 
fnaore  m  curfu  fuo  impediatur)  eo  tenuiora  ejus  vafa  efleppoi- 
£?  Ut  hac  in  re  ,  cum  mihi ,  tum  aliis,  ulterius  fatisfacerem, 
fStui  mihi  ob  oculos  ponere  ,  quantum  aqua  frigida  fpatu  occu- 
Sr  Sc  quantum  ,  ipfa  calefiida.  Sumfi  ergo  aquam ,  & ,  quan¬ 
tum’ note  accurate  obfervavi  quantum  fpatu  occuparet  frigida  j 
dein  eam  eoufque  calefeci ,  donec  vix  digitum  m  ea  retinere  pof- 
fem  quo  Tempore  vidi ,  eam  fefc  eoufque  extendifle,  ut  ad  qua- 
draaefimam  feptimatn  fui  partem  mole  excrevidet.  Porro  aquae 
calorem  eoufque  increfcere  livi,  ut  ebullienti  fimilis  eflet:  quando 
iterum  ad  fexagefimam  fecundam  fui  partem  increvifle  vidi. 

Cupidus  etiam  fui  videndi  pullum  vefpertilionis ,  fperans  m 
i„  eius  ungulis  fanguinis  circulationem  vifurumi  fed,  omniame 
adhibita  mduftna  ,  non  ulterius  procedere  potui,  quam  ad  con¬ 
templationem  fanguinis  per  arterias  &  venas  currentis , ;  ld^e 
adeo  tenuibus  vafis ,  ut  unica  tantum  fanguinis  fphaeruk  (ex  his, 
qUa-  eum  rubrum  faciunt)  per  ea  meare  pollet  St  ubi  ejufmodi  v 
lum,  quantum  ex  intuitu  conjicere  licebat,  cum  com¬ 

pararem  ,  atque  proportionem  ,  circa  ejus  tenuitate  *  ^ 
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chaira  conjcdhm  fubducercm  ,  dicere  cogebar,  tenuia  hxcce 
vafo  (anguifera  qua:  ,n  ungulis  ,  ut  &  in  alis  vefpertilionis  vide! 

mea  ^1?  CCnten,S  vicibus  cffe  tenuiora  craflb  ex  barba 

Enam  domum  meam  afferri  curavi  anatum  pullos  recens 

p<2  “»«  «  »  vS 

Non  potui  quin  hifce  adderem ,  aliquo  fpatio  temporis  el™ C« 
duos  Medicos  mihi  narraffc ,  quendam  Anatomes  Profe&^m 
p  is  oftendiffe  ,  vafa  lactea  cum  extremitatibus  live  aperturis  fnis 
in  mtelbnorum  cavitate  terminare jutque  ille  idipfis  nude  ob  ocu 

ient,  infcium  (educere..  Ponamus  enim  verum  efli:  Ji°  /1 
tales  ede  aperturas  in  inteftinorum  cavitatibus-  terminatis & £ 
latitudinis  ut  craffa  feta  per  eos  traduci  poffet  •  Sque  feti  5,? 
metrum  ,  fexagefimam  pollicis  partem  ad^qaare  l  i  a 
re  cogimur,  plerarumoue  remnnis  !  tUnC  &  d,ce' 


teSsSS?"*’ 

ft»k'TShrin,oftr  ■»»  fra. 

lo™ln  fi ’  imra,r“ri  >  .vim,  fi,C- 

riculas  lapSum  intra  ?nmuni  &nt  acuti  &  rafi »  ™  par- 
mus.  P  C  dentes  lntcr  manducandum  deprehenda- 

TigefimfeptS0^/  TSjL^  &  duu 

ladeorum  accedum  rfi  7  minusradhucJ?  ad  cavitatem  vaforum 

»  (  orum  ?  ut  fupra  di£Uun?  aperturae  tanta? 

cflcnt)- 


%i6 


Ex  Per  i  m  e  fit  & 


!*“>>**  X£T.S!» 

t  t^;£J  x  r^TSMrzzsr^ 

corde  non  peimane. cn  ,  ,  a(ko  tenues,  ut  paua,aut 

truderentur  ,  &  pe"  cas  mnfire  poffit ,  tunc  non 

unicus  tantum  Unguinis  0  l  ti  nCm  ,  fed  &  mortem, 

“uum  h“  ***** cir_ 

,  are  mngtut XelS»  pt^f 3  in  «.e/  deiuce- 
ruorum  teciu  •  paVticute  ,  quarum  quaedam  funt  ad- 

relUlir  ’  IIP  "ec  fecile  dillolubiles ,  ut  funt  cortices  muci,  five 

focalis,  quos  furfures  voca, iam ,  quomodo  quis  co 
neanim.fquillaruin ,&c.  ma„mtudinem  valorum  laSeorum 

EJXSS’,  SS.SX  «Si.  «fi, bete  audeat, ubi  tameu 

C°nSiento  poneremus  tantum  aut  mm  latum  vas  lacteum  m  mte- 

5=^=SI5:S^ 

nCX1S  ‘'ESTanStmunocI  inftat  tenuium  fcatebrarum  effluen- 
mus  ,  aquam  vanis  1  f  eadem  qua:  antca,  manet  fen- 

tena  videremus^  Hoc  c  nia  ^  ^  la£tea  ,  five  fanguitera,  five 

tentia  meaj  P  5  Vv-ikpre  n  ner  tura  m  ■»  quam  in  eoium  tu- 

,7 “rS.a  rKs  ,u«  cotporibus 

nicis  flve  “ijSrvirc  debet,  tanquam  pertrudatur , five  pene- 
pro  nuuimentoif  ^  ar£tos^  ut  Ucet  crafla  arenula  divifa 

tret ;  &  bos  m  iades  pavtium  ,  &  una  quaeque  tam 

eflet  m  ceu  n.,rt;cularum  iterum  divideretur  in  aliquot  partium 
exiguarum  f  ffct  per  tunicas  five  membranas  ante 

Ston,m“  to» ,  i*  <?«*•  ■"*> fcf'  hlbe,et  ’  nU“Um  ’ 

fubfiftere  pofiet.  ,  .  „  -j™  m;u;  tradebat  chartulam, 

Chuurgus  qmd.m  “  'X7X,c7le«  &  P«“»d<te’ 

in  qua  pauculae  quaedam  particulae  lotun  ,  r  tenues 
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tenues  $c  oblongae ,  pilum  circiter  porcinum  craffitie,  &  octavam 
pollicis  lati  partem  longitudine  aequantes,  continebantur.  Hafce 
mihi  particulas,  ut  miri  quid  porrigebat ,  addens  eas  fibi  a  Domi¬ 
no  quodam  extra  urbem  noftram  habitante  efle  datas  ,  petenfque 
ut  eas  vellem  examinare,  cujus  efTent  materiae >  &  porro  monebat 
eas  mihi  accurate  efle  fervandas.  Quare  eas  accipere  renui,  Chi¬ 
rurgo  dicens  me  eas  infpicere  nolle ,  nifi  pro  lubitu  eas  traftarc 
daretur ,  etiamfi  placeret  confringere.  Adhaec  rogabar  ut  eas 
faltem  domi  meae  fervarem,  paucos  intra  dies  ejus  rei  certior  futu¬ 
rus.  Poftca  Chirurgus  mihi  annunciavit  pro  arbitrio  cum  iis  agere 
licere.  Intellexi  hoc  tempore  eas  ex  vulnere  prodiifle.  Duas  ex  iis* 
aquae  pur^  imponebam,  eo  line,  ut,  earum  materia,  fl  non  os , fed 
alia  quaedam  corporis  humani  pars  eflet ,  in  aqua  quodammodo 
emolliretur,  atque  ego  eo  facilius  ejus  eflentiam  dignofcerem.  Po  A- 
quam  per  aliquod  tempus  aquae  incubuiflent ,  eas  eximebam  ,  & 
pellucidas  caeruleafque  hafce  particulas  rotundas ,  quas,  nudo  oculo 
confpe&aspro  ftruftulis  vitri  habuifles,  diffendebam  ,  &microfco- 
pio  admovebam ,  &  mox  certo  comperiebam  efle  fruftula  tendinis 
mufculi  alicujus,  quae  caeruleum  fuurri  fervarent  colorem  , in  quan- 
tum  aliquid  haberent  craflitiei. 

Sed  ubi  tenuiflimas,  filorum  inflar,  particulas,  ex  quibus  tendo 
conflat,  vilui  objic  rem,  nil,  nifi  particula:  pellucidae,  apparebat, 
nec  aliquid  caerulei  in  iis  dignolci  poterat. 

Reliquas  particulas  Chirurgo  reddidi,  quodque  expertus  eram 
nunciavi.  Forfan  de  hifce  particulis  jam  mira  quaedam  fibi  imagi¬ 
nati  erant  *  nempe  eas  per  incantationem,  quae  tenuis  fortuna^Sc 
Simplicibus  hominibus  femper  in  ore  verfatur,eo  peryeniflc:  ficuti 
&c  mundo  quidem  obtrudere  voluerunt  ipfas  acuum  particulas  ex  vu!** 
r.eribus  efle  extra&as.  Sed  hifce  finio  £cc. 


Dabam  Delphis  Batavorum 
S-  Kaleudas  Decembris  j6pi. 
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Epiftola  69. 

Data  ad  Regiam  Societatem  Londinenlem. 

In  qua  agitur : 

De  calce  excifa  ex  digito  hominis  Arthritici.  Qui¬ 
bus  ex  partibus  illa  confiet  ;  Ea  cum  aqua  mixta. 
Et  in  aqua  co£la.  Ter  totam  hyemem  m  aqua  re- 
lika  Sed  particula  falina  ,  ex  quibus  illa  calx 
maena  ex  parte  conflat  ,  tam  dura  manebant  ac 
rieid/e  ,  ut  cum  aqua  non  coadunarentur  De  oleo , 
M  pale  volatili  &  fixo  hujus  calcis.  Nullum  fiat 
commune  in  arthriticorum  calce  repentur.  T artes 
nodo  Pe  qua  arthriticis  in  articulis  oriuiitur ,  nul¬ 
lis  po fiunt  medicaminibus  refolvi ,  nifi ,  Chmemfium 
more  f  per  exuftionem.  Ne  Nomino  quodam  vifica 
calculo  ut  «  dolore  nephritico ]  laborante  Omnis 

cibus ,  quo  utimur  ,  in  Arthritico  poteft  produ¬ 
cere  materiam  ,  quam  nos  calcem  dicimus,  tur 
pauperum  liberi  magis  vefica  calculis  laborent , 
quam  divitum.  Vt  etiam  cur  infantes  feqmons 
fexus  huic  morbo  non  fint  obnoxia.  Ne  calculo  ra¬ 
mo  fio  y  &  quo  pafto  is  formetur. 


Nobiflx- 


! 


I 


ANTONII  a  LEEUWENHOEK.  ZI. 

NOBILISSIMIS  REGL£  SOCIETATIS 

MEMBRIS. 

S.  P.  D. 

ANTONIUS  a  LEEUWENHOEK. 


o Aeriores  meae  ad  Vos  littera  data  erant  f.  Kalen- 
das  O&obris  i6pi.  Nullus  dubito  quin  etiam  Vo¬ 
bis,  Nobiliff:  Viri,  fint  tradita  6cc.  Poftquam  ob- 
fervationes  meas  circa  materiam  (quam  in  Arthri¬ 
ticis  calcem  vocamus)  antea  ad  Vos  mififlem  ;  cu¬ 
pidus  iterum  fui  eandem  examinandi ,  folummodo  ipfam  in  aqua 
pura  pluviatili  coquendo,  ut,  fi  pote,  detegerem , num  acuta  ejus 
particula  falina  ad  aquam  efient  tranfitura. 

Cepi  ergo  eam  materiam  fimulac  ex  Arthritici  cujufdam  digito 

exfeinderetur.  Ea  admodum  erat  alba ,  tenax ,  &  inltar  vifei  co- 
haerens. 

Ubi  aliquantulum  ex  ea  in  novi  vitri  tabulati  fuperficie>  exten¬ 
derem,  videbam  partes  globulofas,  qua  in  materia  tenaci  five  vifco- 
fa  jacebant ,  varia  efie  magnitudinis >  adeo,  ut  maximi  globuli 
mole  arenulis  aquales,  if.  quidem [&  pluribus  vicibus  majores  ef- 
fent  minimis  fibi  vicinis.  J 

Porro  materiam  vifeofam  valde  comperi  pellucidam ,  permixtam 
plui  imis  minutifiimis  globulis  pellucidis ,  ac  particulis  falinis  ob- 
longis,  quarum  multas,  vulgaris  microfcopii  ope  ,  apparebant  aefi 
'acentes  videremus  pilos  ex  barba  alicujus,qui  ante  o&iduum  ton¬ 
us  fuerat , abrafos.  Alias  decuplo  auidem  erant  tenuiores,  &  triplo 
breviores >  ut  verbo  dicam,  variaverant  molis ,  tum  ratione  longi¬ 
tudinis,  tum  craffitiei.  b 

Aliquantulum  hujus  materiae  ,.Juper  tenuitfimam  lamellam  vi¬ 
tream  extendi  ,  atque  id  vitrum  microfcopio  oppofui ,  &  fculpto- 
ri  tiadidi  delineandum  id,  quod  videret,  ut  curiofus  ledtor  eo  mc- 

'Ec  z  lius 
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..  .  „nn>r  <lr  hac  ita  dicta  materia  calcea,  uti  hic  I' ig.  I . 

hus  judicare  poliet  dc  nac  ter;a  cra(him  arenulam 

•US  »lce».  Sr 

mifcere  conatus  fui,  ac  tum  eam  novo  indidi  vitio,  atque 

veh<sr  S— 

«  copi, 

per  aquam  erant  difperfe  ,  ut.  nullas  earum  m  aqua  effe  lique 

factas  autumarem.  fenofui ,  ut  viderem ,  num 

Hanc  aquam  per  verfus  fubfidc- 

color  ille  albicans,  quem  ^  \b  eam  exhalare  fine- 
ret  s  fed  aqua  manebat  turbida  ,  * J  materiam  albam, 
rem  ,  tot  relinquebantur  particula:  exiguae,  ul 

“"SSianc  .qurai.m  qua^ut  jft| 

per  totam  «  oblonga!  memoratas  (quas  dft 

SMSi copia ti.  .a^i  jaoontca.utrto  cal. 

qua  corporis  humani  paite  «tam, 

lenam  - 

vehementi  admovi  agni,  t  .  •  •  vj  depelli  liquo- 

Tum  animadverti  ab  ea  aiaKin  .  g  r  ^ 

rem  pellucidum  ac  tenuem  ,  &  ma  g°°  rubrum  ha- 

fcd  ubi  aliquanto  plures  particulae,  erant  coacerva  , 

bebant  colorem.  1t  *  t-  linnor  tenuisScpel- 

Sed  quam  primumi  capitellu  ■  A  ^ 
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lucidus ,  una  cum  oleo  adhaerebat ,  frigefcere  inciperet  ,  omnis 
liquor  concreverat  in  incredibilem  copiam  falinarum  particula¬ 
rum  ,  quarum  pleraque  zy .  quidem  vicibus  longitudine  latitudi¬ 
nem  fuperabant  ,  erantque  vanae  magnitudinis,  tum  plerarumquc 
extiemitatesin  cufpidem  exiebant  ,  ut  hic  Fig.z.  ABC.dehgnantur, 

Oleum  ,  quod  ,  dum  caleret  ,  fluidum  fuerat  ,  jam  in  cor¬ 
pus  rigidum  mutatum  videbam  5  quod  faftum  efTe  pro  certo 
habebam,  ob  multiplices  particulas  falinas,  qua:  in  &  per  id  con¬ 
creverant.  r 

Hae  particula:  falinae  oleo  immixtae,  ac  circa  illud  jacentes 
multis  partibus  erant  minores  prioribus  ,  fed  pleraeque  ejufdem 
erant  figurae.  J 

Vitrum,  ad  quod  illae  particulae  erant  concretae,  in  mu- 
faeo  meo  depofui ,  ut  viderem  num  falis  particulae,  coelo  pluviofo 
ac  humido ,  non  denuo  in  liquorem  tenuem  6c  pellucidum  difTol- 
verentur. 

Poft  dilapfas  16.  horas,  particulas  falinas  iterum  examinavi, 
ac  tum  animadverti  omnium  figuras  efTe  mutatas :  nam  non  fo- 
lum  faebae  erant  breviores ,  fed  etiam  omnes  fere  pneter  brevita¬ 
tem  irregularem  na&ae  erant  figuram  ,  nec  ullam  falis  particulam 
vidi  jacentem,  quae  non  cinfta  efTet  pellucido  aliquo  liquore; 
atque  oleum  denuo  eam  acceperat  tenuitatem  ,  ut  fluidum  ef- 
fet. 

Poft  dilapfos  iterum  paucos  aliquot  dies,  de  novo  vitrum  in- 
fpexi ,  ac  tum  animadverti  omnes  falinas  figuras  111  liquorem  te¬ 
nuem  &c  pellucidum , mixtum  plurimis  exiguis  irregularibus  ac  ro¬ 
tundis  particulis ,  effe  mutatas. 

Sed  ,  quod  in  illis  obfervationibus  notatu  maxime  dignum  oc¬ 
currebat ,  erat  illud,  quod  inter  tantam  particularum  falinarum  co¬ 
piam,  nulla  appareret  figura  vulgari  nofiro  falrfimilis,  nempe  quae 
efTet  quadrilatera,  aut  cujus  bafis  effet  quadrata. 

Porro  Capiti  Mortuo  ,  five  ,  ad  nigredinem  ufque  exuftce 
materia:  illi  calceis  Arthriticorum  affudi  aquam  puram  pluviati¬ 
lem  ,  ut  ,  fi  quid  falis  fixi  in  capite  mortuo  relfaret,  id  cum  aqua 
mifceretur. 

Poftquam  aqua  cum  capite  mortuo  rite  efTet  agitata  ,  &  tam- 
diu  quieviflet ,  donec  limpida  efTet  fafta,  aliquantulum  ex  ea 

E  e  5  fumfiv 
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fumfi ,  atque ,  ccelo  humido,  in  mufxo  meo  aeri  expofui ,  ac  vidi 
naulo  poft  jacentem  magnam  copiam  vanae  magnitudinis  particu¬ 
larum  Talinarum  planarum  ac  tenuium,  quae  plerxque  fimiles  erant 

Fig. 2.DEF.  „  .  ,  .  . 

Hanc  aquam  bis  lingua  mea  guftavi,  ac  cum  admiratione  ani¬ 
madverti  magnam  falfedinem ,  qui  tantilla  quantitas  capitis  mortui 

aquam  liancimprxgnaverat.  a  .  r  i; 

1  Salinus  hic  fapor  non  conveniebat  cum  vulgans  noltn  laus 

fapoi  e ,  hic  enim  aliquatenus  erat  conftringcns.  In  fal  hoc  fixum 
ciuinque  aut  fex  vicibus  halitum  meum  exlpiravi ,  &  tum  animad¬ 
verti  plerafque  falinas  particulas  liquefieri  :  fed  quamprimum  hali¬ 
tus  mei  liquidum  iterum  avalaffet,  falis  particulae  paffim  concrelce- 

bant  irregulariter.  ....  , 

Aliquando  etiam  mihi  contigit  videre  ,  quando  aquam  tam 

late  diffipaviflem  ,  magnam  copiam  talium  tenuium  ac  oblonga¬ 
rum  particularum  concrefcere,  quales  funt  minimas  particulae 
illius  calcis  dum  ex  vulnere  eximitur.  Sed  mihi  perfuadebam, 
fi  hic  plus  aqux  adfuiflet ,  eas  particulas  majores  ,  &  quidem  pla¬ 
nas  fictas  fuifle.  ....  . , 

Has  ego  meas  obfervationes  fxpius  reiteravi,  ut  viderem  num  in 

fale  hoc  fixo  fal  commune  detegere  poffemi  fed  ,  quantumvis  ac¬ 
curate  attenderem,  nullas  detexi  particulas  figura  noftro  fali  com. 

-  muni  fimiles.  .  .  ,  .  .  . 

Tandem  iterum  contemplatus  fum  aquam  in  qua  Arthritici 

calx  erat  de  coda  ,  quxque  per  totam  hyemem  calci  affiifa  ftete- 

rat  •  &  licet  hxc  aliquo  modo  effet  turbida,  detexi  tamen  in  ea 

incredibilem  exiguarum  particularum  numerum ,  quae  omnes  fere 

rotunda:  apparebant ,  nec  alias  animadverti  falinas  figuras  ,  quam 

quce  in  vulgari  aqua  pluviatili  funt  5  excepto,  quod  inter  varias 

obfervationes ,  tempore  quodam  ,  dux  mihi  apparuerint  falinas 

figurae,  ibi  ubi  aqua  ad  majorem  altitudinem, quam  craffities  eftdorii 

cultri,  jacuerat,  &  ubi  omnis  fere  exhalata  erat  i  qux  Fig.4.  G.5C 

H.  defignantur. 

Adeo  ut  iterum  mihi  conflaret,  fal,  ex  quo  magna  ex  paite 
Arthriticorum  calx  conflat,  tam  durum  efle  ac  rigidum ,  ut ,  licet 
coquatur,  vel  diu  admodum  in  aqua  retineatur,  tamen  falmae  parti- 
culx  parum  aut  nihil  liquefiant  aut  dilfolvantur. 
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Hinc  jam  ftatuere  licet ,  ut  &  antea  ductum ,  Medicis  aut 
Chirurgis  impoffibile  effe  partes  nodofas  ,  qu*  Arthriticis  in  ani¬ 
culis  uve  juncturis  oriuntur,  quaeque  vulgo  ex  tali  materia,  quam 
nos  calcem  dicimus ,  conflant ,  live  cmplaftris  ,  five  fomentis 
diflolvere.  Sed  ad  eas  depellendas  agendum  efle  Chinenfium  nio- 
ie,  nempe  ultione,  quem  in  finem  Moxa  fua  utuntur. 

Vir  quidam  eximius  ,  quo  fiepe  ufus  fui  familiariter,  &  cum 
quo  ahquando  per  aliquot  dies  peregrinatus  fui,  magno  dolore 
affectus  domum  meam  venit ,  queriturque  fe  jam  annis  gravem 
v  clicas  calculo  cruciari,  dicens  num  ne  remedium  poffet  excoei- 
tan  ,  quo  ejulmodi  lapis  in  vefica  diffringeretur.  Quod ,  meo  ni- 
dicio ,  lmpoffibile  efle  dixi,  fimulque  pronuncians  ,  eum  propria; 
culpa;  debere  tribuere ,  hoc,  quicquid  eflet  mali,  contraxifTe.  Quum 
enim  una  iter  faceremus, ifte  jadtare  folebat  fe  corpus  fuum  flfiue- 
fecilfc  famis  ,  fitis ,  ac  frigoris  patiens  efle  :  dicebat  etiam  fe  in 
venatione  plumbeum  tantum  globulum  in  ore  tenere,  atque  ile  tf- 
fidue  os  movendo  totum  diem  fine  potu  poffe  tranfigere  ,  cum 
alus  interdum  eflet  potandum.  Ad  qua;  ego  refpondi  :  quando 
globum  plumbeum  in  ore  tenemus ,  nos  eum  ,  tam  ob  ejus  ora- 
vitatem  ,  quam  obplumbi  validam  frigiditatem  ,  in  ore  quietum 
tenere  non  polic  ,  fed  aflidue  per  os  loco  movere  ,  hineque  fieri 
ut  maxillas  no  ftras  aflidue  moveamus  ,  eoque  motu  femper  recen’ 
tem  falivam  in  os  elici ,  nofque  illam  iterum  deglutire  ,  atque  ita 
os  ac  guttur  humida  manere  ,  eoque  fieri  ut  potum  non  ita  appe¬ 
tamus  ,  uti  alias  quidem  faceremus  s  fed  tamen  inrerim  corpus 
noflrum  non  eo  minorem  pati  penuriam.  Et  materiam  liquidam,  - 
qu.e  hoc  pacto  per  renes  demittitur ,  admodum  craflam  efle  ac 
paucam  ,  magifque  obnoxiam  concretioni  falis  aliarumque  parti- 

bffff'emusqUaS  CS  CU  Um  vocamus>  quam  quidem  fuiffet,  fi  fat 

Alius  quidam  vir  eximius ,  qui  dolore  nephritico  laborabar. 

?  “f A8®  aPud  me  fuerat >  cum  Celebri  ac  annis  gravi  quo- 
.Tu  d,C,0;e  conveniebat ,  exhibens  mihi  pixidulam  exiguis 

dl  19 ""'i  rcganQuc  num  cenferem  effe  aliquod  reme¬ 
dium  idoneum  calculis  in  renibus  imminuendis ;  fed  nullum  efle 

conflanf01  ’  ^  r  e^fmodl  ca,culi  magna  ex  parte  ex  tam  duris 
particulis  falinis ,  ut  non  nili  igne  ,  aut  aqua  admodum 
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.  ,.r  ,  •  a  nvomde,  ut  opinor,  ipfi  quaerenda  tan* 

farti  queant  ^eiLretn  calculi  concretionem  impedirent, 

tum  efte  remedia,  quae  uiteno  Q„u  admodum  huic  rei 

,6c  me  mihi  perfuadeie  ,  p  i; nnnris vis  aer  renes  trajicitur, 

,»e  utilem ,  qui» .hoc  pa&o  llTe  bi- 

tlcni  tutet  l'1‘II'e|t  morem  illorum  vivendum  >  qm  jaftanl »  e 

i1du”m,  imo  etiam  in  carn»  ne  femel  qu.dem 

bibere.  m„CnM,fr  calculum  ex  renibus 

Ut  in  his  cogitationiu  udi  generofiffimum  acetum 

.  quo  tempore 

vim ,  atque  ita  eum  P  .  p  j  calculum  integrum 

°TC  f£re  aSBde2&i^SAs  ei  acetum  affudi,  atque 
adhuc  jacentem  depienen  .p  i  oretum  dentio omne  fere 

i, erum  'pe,  toorm  — 

exhalatum,  ac  caiculun  g  .  eg  diffringebatur, 

eum  aliquo  modo  exigus  funt  arenulae,  licet 

edent  arenuli,  & 

earum  pavVulum  calculum,  arenula  non  majorem,  ex 

beet  effe  COnflatum  five  concretum!,  jam 

multis  .minoribus  particui  ,  quibus  hic  calculus 

tamen  multiplices  minuti  i  P  •  apvr’rebant ,  quam  antea  Sc 

erat  conflatus ,  mihi  adhucXrW0avtescuiamv  disjundte  ef- 
videram  ,  Sc  cogitaveram.  Imo  hae  paites  ,  quam  j 

fent,  adhuc  admodum  erant .durae.  .  nullum 

Hinc  etiam  magis  adhuc  quam  “  ‘»«D«  cak’los  dif- 

pofle  dari  medicamentum  ejus  efficacis  ,  ut  lenum 

fringere  queat  multos  Medicos ,  Sc  praecipue  Chirur- 

gos  f  hominibus  dolore  nephritico  laborantibus  vanorum  ciborum 

°fU  Qlmdafme ,  ego  pro 

nos  vulgo  utimur,  qui  ”on“  •  cakemPVocant.  Atque  eadem 
materiam,  quam  Medici  ac  §.  calculis  aut  dolore nephri- 

mi°ne  fide  rem  aut ChiLgi j 

tlCflirmtCde  efficacia  medicaminum  in  corpora  noftra  ,  Sc  de  cor- : 
porum  noftrorum  conftitutione ,  ubi  csci  de  co  011  us.  jam[ 
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Jam  ante  aliquot  annos  Vobifcum  Nobililli  Viri  communicavi 
cogitata  mea  cuca  rationes  ,  ob  quas  hominum  tenuis  fortuna,-  li¬ 
beri  fepe  veficae  calculo  crucientur,  cum  tamen  raro,  Jut  u  ' 
quam  audiamus  divitum  liberos  eo  malo  laborare.  Nempe  od 

Sf  d0mifieft  ’ llberos  fU0S  ^ 

a  octu  jacere  linant ,  quo  fit ,  ut  urina  ex  vellca  eiufmodi  in 

fan  um  mafculin.  fexus  ad  lingulas  mictiones  ,  non  nemtus  ex 

pcllatti:  ,  quia  urina  ad  magnam  altitudinem  debet  evehi  •  unde 

materia  ,  qu*  calculum  conficit,  quaeque  urina  gravior  eft,  i  ”"e- 

fiem  fundo  permanet ,  atque  ibi  concrefcit ,  atque  fic  calculi  Pn- 

ordia  raut,  qui  tunc  indies  augetur.  Cum  e  contrario  fequioris 

fexus  infantes,  quia  earum  urethra  ell  paulo  interior,  vcficam  fm 

gulis  vicibus ,  licet  jacentes, polfint  evacuare.  Atque  ita  raro  inter 

t  rUI°nS  c'j-US  lnt;llltc's,  licet  apud  pauperes  educentur,  inveniun- 

nmtT*  '  C  lCX  CauUl°  cruciantur>  nec  etiam  inter  mediocris  for- 
tuniE  homines,  quibus  tantum  otii  &  bonorum  elt,  ut  infantes  tre- 

fiare  queant,  vel  fed.le  emere,  in  quo  eos  deponant;  &  quo  malis 

polka  attendi  ad  infantes ,  qui  in  Urbe  noftra  feflione  a  vefi 

‘'bCra,‘  >  “  “W*  &  opinione  f™ 

Quod  ad  adultos,  qui  veficx  calculo  affliguntur, eum  calculum 
u  plurimum  oriri  cenfeo  4  calculo,  qui  in  rliibus  formatus 
t  l?  veficam  lmmifius  ,  nec  ex  ea  protrufus  ,  ibi  fenfim  au- 

fol  h,lie"fi„“S&"  d'  ’  “  f"K  ,lic"‘  P™d'*=  Pofltnt s 


Dabam  Delphis  Batavorum 
PridieNonas  Januarias  1692. 
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Epiftola  70. 


Data  ad  Regiam  Societatem  Londinenfem. 

/ 

In  qua  agitur  :. 


De  linietur  a  partium  piperis.  Unum  ita  diBum 
piper  oblongum  effe  pericarpium  continens  plus  quam 
centum  exigua  piperis  granula.  Quod  in  pipere  calo¬ 
rem fiv e  ignem  dicimus,  nil  effe  nifi fal piperis.  Cur  ete 
(alifue  particuU  in  ventriculo  aut  intejtims  nojtrts 
non  faciant  motum  ?  T>e  fale  •volatili  ac  fixo  in 
tieere  *De  fale  in  pipere  albo ,  ut  &  de  ejus  fatibus 
urn  volatili  tum  fixo.  Sal  ex  foliis  The  apud 
Indos  pro  efficaci  remedio  adverfus  febres  haberi. 
<jje  eius  figura.  Qualis  fal  ex  The  ad  aquam 
tranfeat.  Incredibiliter  multas  particulas  falmas 
■volatiles  vi  ignis  ex  foliis  The  &  eorum  fale  fixo 
expelli.  Quod  particula  foliorum  The  etiam  particu¬ 
las,  quee  in  aqua  funt,  coagulari  faciant.  Quid  The 
in  (lomacho  ac  intefimis  efficiat _  <De  fide  fixo  Cs> 
volatili  Cantharidum.  Nullum  effe  difermen  mt er 
piper  nigrum  album  %  <puam  quod  album  Jit  de¬ 
corticatum,. 


- 


NO- 


/ 
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am  de  novo  fepius  cogitavi  dc  pipere ,  ac  pne- 
cjpue  quidem  de  rationibus  ,  ob  quas  piperis  par- 
ucul*  m  ore  noflro  tam  acriter^ungunt ,  cum 

Jaten  It  ’njftomachum  «  inteftinf  noftra  de- 
nec  aliquid  eifit  “  ^r”"” 

aa r  n“  <*» 

ccionem  quam  multi  calorem  vocant. 

“to°- 

fcrutatus  fum  feminibus  ,  obvenit’ •  Vun  enim  n  ‘S  f“S  ’  3U:C 
na^m  alus  feminibus  magis  ad  rotunditatem  vergut^^Pr^Terauam 

f*  Hc" :t“  LK™ ‘iSte1;  *«*>» 

(ii«e,ttitia'va“,r)  a, qui 
poffent  P  P  L  adulta  corPus  compadum  efficere  non 


Ff  z 


Sed, 
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Sed  ,  quod  notabile  eft  ,  hae  exigua  piperis  pamcul  j ■«. .aqua 
non  tenuefiunt  ,  nec  emolliuntur  ,  ficut  lubilantia  fcnnacca  ex 
tritico  fecali  ,  pifis  ,  fabis  &c,  atque  ita  piperis  particula’ ,  licet 
mua  fuerint  injecta,  fuatn  fervant  molena  ,  quantum  faltem  mihi 
iudicare  licuit  J  Multa  ex  illis  piperis  particulis,  mitai  yitu  funt 
pellucidae,  ubi  alia  ex  magno  numero  exiguarum  panicularum, 

noftri  piperis  eom empto  elTem, 
■umfi  ita^dicfum  piper  oblongum  >  &  quia  judico  munis  i  pipe 

;;5S “T  bSSe.  d^ir.-bc.  eft  freto  ca„lrs,«c  CDE. 

iprUM‘!TdlSim 'piper  oblongum  diffec.rem  ,  vidi  no»  effis 
Ubi  ita,  oicti  p  f  •  m  five  feminis  involucrum  ,  cui 

unum  granum,  ^  f^^^mnula.  erant  mclulit. 

P1U1 vS  his-  ex^is^anuM,  qme  fingub  diffinde  involu¬ 
cro  five  folliculo  funt  inclufa  ,  integra  ac  lhasfa  exemi ,  ac  in  01  e 
cio  live  tom  u  cne  ut  falivae  calore  Angulorum  grariu- 

meo  lingua?  impolm ,  hoc  fine,  ut  |Q  tanto  melius 

lorum  involucra  emoimentui  ,  atque  f 

materiam  farinaceam,  ex. qua  haec  piperis, granula  conflant,  deter 

Unde“mc'co5dSm  materiam  farinaceam  horum  granulorum, 

rmirnole  ac  figura  cum  vulgari .noftro  pipere  conveniebant,  nul- 
qu.e  mole,  ac  tq,  c  .  =  panibus  fuis  acutis-,  quas  ,  ut  dixi, 

lam  vel  mmimam  pun6tione^Pefficeie_  fgd  ^  effe  falinas  pai> 

tkula^qu»'  in  linguis  noftris  ejufmodi  agitationem  ftveqpun&ia- 

^“sumfi  r  atque  cbartte  pur* 

bumii  To j  l  v  Contrivi.,  eamque  materiam  novat  mdidi 

laaunculae  ,  dein  tantum  aquas  pluviatilis,  ei  affudi ,  ut  contn- 
Sn  piper  ad  tertiat  pollicis  lati  partis  altitudinem  aqua  effet 

'  teCtpoftau'tm  fttec  aqua  per.  duas  circiter  horas  ita  illi  affufa  fle- 
..«•«  Jm  Me  depromb. ,  fed  quia  fe?  ««vefpem,  eam  per 
•£££5m feppftu»  &  fequenti  mane  rp£u»  obferpans  vrdto 
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loci  ,  ubi  aqua  .plurimum  exhalata  erat ,  incredibilem  particula¬ 
rum  falinarum  numerum  ,  quarum  multae  fere  longitudine  latitu¬ 
dinem  duplo  luperabant ,  ac  alterum  latus  fere  omnes  altero  habe¬ 
bant  longius  3  ambo  tamen  longiora  erant  parallela  5  ac  duo  bre¬ 
viora  oblique  concurrentia ,  ut  hic  Fig.  3.  F.  reprxfentatur.. 
Omnes  hae  particulae  lalinae  erant  tenuiffimae..  Multae  aliae  adhuc 
erant  particulae  falinae  ,  eodem  modo  formatae  ,  eo  tantum  dis¬ 
crimine  y  quod,  aliquanto  edent  graciliores,  ut  hic  Fig.  4.  G, 
Vidi  quoque  'multas  particulas  falinas  ,  in  quibus  angulos  acutos 
dignofccre  non  poteram  ,  ut  hic  Fig.  f .  H.  Sed  quae  omnium 
aliarum  numerum  excedebant ,  erant  particulae,  in  medio  lata', 
extremitatibus  in  cufpidem- terminatis,  quales- hic  Fig.  <5.  I.  dedi¬ 
gnantur.  Hx  poderiores  particulae  variae  erant  magnitudinis,  ac 
quaedam  adeo  minutae,  ut  vix  dignofei  pollent. 

Poli quam  haec  aqua  denuo  per  totam  nodem  diem (fue  detif- 
fet ,  qualdam  vidi  particulas  falinas  ,  qux  irregularitate  increve¬ 
rant  ,  adeo  ut  in  extremitatibus- earum  duo,  tres,  plurefve  edent 
eufpides  ,  qux  hic  Fig.  7.  K.  dedignantur  ,  quam  mutationem 
inde  fadam  ede  arbitrabar  ,  quia  primum  confe&is  particulis  fa- 
linis  alix  accreverant. 

Ex  his  obfervationibus  datui  ita  di  dum  calorem  ,  quem  a  pi¬ 
pere  in  lingua  exitatum  fentimus,  a  nulla  alia  re  quam  a  falc,  quod 
ex  piperis  particulis  ad  linguam  dve  os  noftrum  trandit,  provenire, 
cujufque  particula:  acres  dido  modo  linguam  pungunt  3  quod  pun¬ 
gere,  ut  fupra  diximus,  calorem  dve  ignem  vocamus. 

Quando  nunc  hx  particulx  filinx  iendm  ,  ut  antea  dixi, 
concrcfcunt,  ex,  ad  domachum  &c  intedina  delatx,  hac  con¬ 
cretione  tantas  evadunt ,  ut  ibi  pundionem  dve  irritationem  edi¬ 
cere  nequeant  ,  qux  nobis  fubitam  alvi  exonerationem ,  dve  pur¬ 
gationem  excitet  3  vel  ad  minimum  ,  materix  alvinx  particulas  in 
figura  mutare  pofdt. 

His  addere  licet T  in  oefophago ,  ventriculo,  &  intedinis  fem- 
per  aliquantum  fucci  relinqui,  live  continuo  ad  ventriculum  vehir 
qui  ejuimodi  condenfationem  ac  coagulationem  variis  in  rebus 
;  efficiat,  quique  illas,  aliafque  non  purgantes  particulas  falinas, 
ita  conjungat  ,  dve  coagulari  faciat ,  ut  domachum  aut  intedina 

Ff  3  te- 
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Isedere  aut  pungere  nequeant ,  nifi  nimis  magna  copia  earum  quis 

utatur.  .... 

Porro ,  ut  ulterius  mihi  fatisfacerem  ,  novum  fumfi  vitrum, 

eique  indidi  ita  diftum  piper  oblongum  ,  St  ab  eo  oleum  deduxi  j 
oleum ,  quod ,  five  fpiritus ,  qui  primum  ab  eo  expellebatur  faepius  . 
contemplatus  fum,fed  nil  notatu  dignum  in  eo  confpexi:  fimihter 
ultimo  eduSbum  oleum  ,  ex  parte  tam  grave  ut  verfus  fundum  de- 
fcenderet ,  obfervavi,  fed  ,  nec  in  illo  aliquid  notatu  dignum  videre 

licuit.  .  V  .... 

Poflea  oleum  ac  aquam  confudi ,  atque  ita  igni  admovi, 
ut  hoc  pa£lo  oleum  ac  aqua,  quantum  pote,  commifcerentur  ,  fed 
nec  ita  aliquid  vidi  ,  exceptis  paucis  falinis  particulis  fimilibus 
Fig.  6.  I.  Eas  enim*,  ob  olei  copiam,  quoniam  aqua  exhalata 
erat  ,  perfedle  dignofeere  non  poteram ,  poflea  vidi  in  hoc 
oleo  varias  particulas  ,  fine  ordine  concretas  quas  falinas  efTe 
cenfebam. 

Porro  capiti  mortuo  aquam  puram  pluviatilem  affudi ,  atque 
ita  per  aliquot  horas  ejepofui  ,  ut  fal  fixum  cum  aqua  conjunge¬ 
retur  ,  poflea  aquam ,  quantum  pote ,  limpidam  ab  eo  decantavi, 
atque  eam  in  mufeo  meo,  coelo  fereno  ac  fole  fplendente ,  aeri 
exponens ,  vidi  aquam  non  exhalare  ,  licet  parva  tantum  copia 
efTet  coacervata  ,  ac  per  duas  no£les  ,  totidemque  dies  fletifiet , 
tunc  autem  aquae  magno  numero  innatabant  particulae  falinae ,  fi- 
miles  Fig.  6.  I.  Vidi  etiam  multas  exiguas ,  planas  ,  ac  <5.  late¬ 
ribus  inflrudtas  particulas  fluitantes ,  quarum  quaedam  adeo  erant 
exiguae  ,  ut  non  ,  nifi  ab  attento  ,  earum  latera  poflent  dignofei.  . 
Omnem  fere  hunc  liquorem  aquofum  revera  fal  fixum  elfe  mihi  J 
perfuadebam  ,  idcirco  hanc  aquam  aliquanto  majori  calori  admo¬ 
vebam  j  tunc  videbam  omnem ,  ut  ita  dicam ,  liquorem  aqueum,  < 
in  irregulares  mutari  particulas  falinas  >  imo  ante  didlae  particulas  : 
falinae,  quae  omnes  inflar  vitri  fuerant  pellucidae,  jam  tot  particu-  k 
lis  falinis  erant  obfitae,  ac  fi  arena  fuiflent  confperfae. 

Ubi  ter  quaterve  humidum  ac  calidum  meum  halitum  in  recens 
faftum  fal  exfpirafiem  ,  id  denuo  in  liquorem  mutabatur  fluidum  | 
ac  pellucidum. 

Ex  his  obfervationibus  mihi  perfuadere  cogebar  piperi  parum 

falis  t 
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ialis  volatilis  inefie  ,  quia  nempe  paucas  ejus  generis  particulas  ia 
eo  videre  poteram. 

Poff  ha :c  fumfi  vulgare  noftrum  piper  album  ,  quoniam  cen- 
feo  inter  piper  album  nigrumque  nullum  aliud  efie  difcrimen, 
quam  quod  pofterius  exteriori  cortice,  quo  prius  privatum  eff ,  lit 
inftrudtum. 

Hoc  piper  fimiliter  chartae  purx  obvolutum  in  minutias  con¬ 
tudi,  atque  etiam  aquam  ei  affudi.  Poftquam  haec  aqua  duas  cir¬ 
citer  horas  ei  affufa  ffetiffet ,  eam  quantum  pote,  limpidam  de¬ 
cantavi  ,  vefperi  in  mufaso  meo  depofui  ,  ac  fequenti  mane  con¬ 
templatus  fum  ,  &  non  fine  voluptate  omnes  particulas  falinas, 
quae  antea  in  F  G  H  I.  funt  defignatae  ,  diffin&iffime,  ac  ma¬ 
gno  numero  vidi  jacentes  >  fed  multo  minori  in  copia  y  quam 
erant  eae  ,  quae  ex  pipere  oblongo  ortae  erant  -y  licet  copia  tam 
piperis  albi ,  ac  oblongi ,  ut  &  illa  aquse  utrique  affufae ,  fere  con¬ 
veniret.  . 

Porro  etiam  oleum  ac  fpiritum  a  pipere  albo  eduxi  ,  fed  in 
oleo  nil  videre  potui  praeter  paucas  aliquot  particulas ,  quas  fali- 
nas  efie  cenfebam  fed  in  tenuifiimo  oleo  vidi  particulas  falinas,. 
quales  Fig.  <5.  I.  funt  defignatae.  Hae  adeo  erant  exigux ,  atque 
ita  oleo  jacebant  obtedrx  ,  ut  non  ,  mfi  magna  attentione  ,  pof- 
fent  dignofei.  r  ' 

Porro  carboni  %  five  capiti  mortuo  aquam  puram  pluviatilem  af¬ 
fudi  ,  &  poftquam  per  aliquot  horas  ei  affufa  ffetiffet ,  eam  de¬ 
cantavi  ,  nane  aquam  cum  majore  ex  parte  exhalafiet ,  obfervans,. 
vidi  in  illa  jacentes  particulas  falinas  6.  lateribus  inftruccas,  fimiles 
triangulo  refiangulo  ,  cujus  tres  anguli  aliquantulum  funtabfeifii, 
ut  in  Fig.  8.  L.  repraefentatur.  Aliae  fex  latera  habebant  aequalia,. 
Jacebant  varia:  quadratae  fed  tenuiffimae ,  ut  Fig.  p.  M.  Etiam 
aliiE  parallelogrammum  figura  referentes.  Multa:  etiam  admo-’ 
dum  exigua  ,  ut  Fig.  6.  I.  Quaedam  etiam,  quarum  altera  ex¬ 
tremitas  erat  craffa  T  altera  vero  acute  terminabatur.  Vidi  etiam 
varias  particulas  falinas,  in  quarum  extremitatibus  nullum  acumen 
digno  icere  poteram.  Omnes  hae  particula:  falinx  circumdata: 
erant  fubtilifiimo  pellucido  liquore  ,  .qui  ad  minimum  calorem 
in  irregulares  mutabatur  particulas  falinas  ,  quo  tum  fiebat ,  ut 
omnes  ante  didhe  particulae  nitidam  fuatn  figuram  amitterent.. 

Quam: 
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Quam  facile  autem  hic  liquor  in  fal  mutabatur  ,  tam  facile 
etiam  iterum  in  liquorem  traniibat  ,  etiam  ad  bis  tantum  in  eum 

exfpiratum 'halit/am  meum..  ..  <rr  n  i 

1  Domino  cuidam  inter  alia  ex  India  Orientali  mifia  eft  lagun¬ 
cula  impleta  (ale  ex  foliis  The  edudo  ,  quod  ibi  locorum  adverfus 
febres  p  ne  lians  habetur  remedium.  Hujus  falis  portiunculae  me 
mrticinem  fecit  ;  id,  poltquam  per  aliquot  horas  m  chartula  ja- 
cuiifet1,  vidi  adeo  molle  effe  ,  ut  liquefieri  inciperet  ,  ldcnco  id 
nova:  indidi  laguncula:  5  ac  aquam  pluviatilem  ei  affudi, ut  poiro 

liquefieret.  ^ ,  .  ...  r  . 

Huius  aquae  partem  tribus  diffindis  locis  aeri  expofui ,  ul 

paululum  exhalaret  ,  atque  hoc  pado  quaedam  falis  .particulae  ap¬ 
parerent  *  ac  vidi  poft  paucas  horas  magnum  numerum  particula¬ 
rum,  aquae  innatantium,  quae  omnes  fere  eodem  modo  erant  roi- 
roatae  ,  nempe  erant  oblongae  ,  &  in  extremitatibus  oblique  ter- 
minabantur  ,  ut  in  Fig.  n.O.  defignatur.  Sed  hx  figur*  non 
erant  plause,  fed  in  medio  elatae  ,  quali  dorio  quodam  acuminato, 

&  in  extremitatibus  acutae  terminatae  ,  ac ,  cry llalli  in  modum, 
afpectu  pellucidae.  Aliae  particulae  falinae  non  erant  adeo  per- 
fedx  ,  quia  alterum  earum  dimidium  altero  erat  latius  ,  ut  hic 

Fig.  1 i.  P.  defignatur.  .  .  .,. 

Poftquam  hxc  aqua  per  biduum  circiter  ftetiflet ,  vidi  pani¬ 
culas  falinas ,  ibi  loci ,  ubi  aqua  non  exhalaverat ,  mole  effe  audas, 

licet  eandem  retinuiffent  figuram. 

Vidi  porro  in  reliquo  liquore  non  exhalato  jacentes  parvas 

fubrotundas  particulas ,  in  quibus  accuratam  figuram  dignolcere 
non  poteram  ,  etiamfi  acutiflimum  ac  maxime  objeda  augens  ad- 
hiberem  miferofeopium  ;  prxter  eas  liquori  innabant  magno  ac 
incredibili  numero  minutiffimae  particulas  ,  in  quibus  adhuc  mul¬ 
to  minus  figuram  dignolcere  poteram.  Has  poltenores  particulas 
adeo  exiguas  cenfebam  ,  ut  plus  quam  centum  mynadum  millia 
earum  fimul  crafiam  arenulam  non  adxquarent. 

Ufus  ergo  fum  acutiflimis  ac  maxime  obje&a  augentibus  mi-  • 
crofeopiis  meis ,  &  vidi  particulas  falinas  qua; ,  ut  antea  dixi ,  mihi 
rotundae  apparebant,  plerafque  fex ,  aliquot  vero  paucas, tribus  m- 

ftruftas  efle  lateribus.  . 

Ex  minutiflimis  particulis  ,  quas  antea  meredibili  numero  > 

con- 
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congregatas  dixi  ,  inultas  Fig.  3.  F.  fimil es  dignofcere  pote* 
ram.  r 

Ahx  adeo  erant  exiguas  ,  ut  in  multis  quidem  figuram  ean¬ 
dem  cernere  mihi  viderer  ,  verum  ejus  non  latis  certus  fieri  po¬ 
tui.  r 

Poftquam  ita  hic  liquor  per  biduum  ,  &  quod  excurrebat, 
coelo  admodum  calido ,  Euroque  liceo  flante  ,  in  mufieo  meo 
ltetiflet ,  ac  dimidium  fere  liquoris  fupereflet ,  ftatuebam  liquo¬ 
rem  hunc  maximam  partem  efle  fal,  quod  ob  mollitiem  fuam  con- 
crefeere  non  potuerat.  Idcirco  materiem  illam  liquidam  modico 
admovi  calori ,  ac  tum  vidi  incredibilem  adhuc  particularum  fali- 
narum  numerum  confici ,  quarum  mult^  fex  ,  alias  vero  quatuor 
lateribus  erant  inftru&as.  Sed  quemadmodum  nofiri  falis  com¬ 
munis  ex  aqua  prodeuntis  ,  fi  ve  recens  fa<5li  particulas  accura¬ 
tum  efficiunt  quadratum  ,  vel  pauese  earum  oblongum  aliquo  mo¬ 
do  quadratum ,  fi  ve  ad  minimum  corpora  quadrilatera ,  adeo  ut 
finguli  anguli  faciant  angulum  reftum ,  five  po.  contineant  gra¬ 
dus,  (quantum  ex  vifu  judicare  licebat)  e  contrario  has  particulas 
lalinx  non  tantum  angulis  ac  lateribus  erant  irregulares,  fed  nec 
earum  latera  pyramidum  in  modum  aflurgebant ,  uti  fit  in  fale  no- 
ltro  communi  j  adeo  ut  has  mihi  tamquam  irregulares  ac  tenues 
quadri  lateri  cubi  apparerent.  Sed  dicere  cogor  nullas  e  quibus¬ 
vis  plantis  mihi  unquam  vifas  fuiffie  falinas  particulas  tam  xqualiter 
concretas,  ac  funt  particula  falinas  ex  foliis  The ,  in  prima, concre¬ 
tione  fadtas,  quas  hic  Fig.  1 1.  3c  iz.  deiignantur. 

.  F°rro  fumfi  aliquantulum  optimi  The ,  atque  id  novo  indidi 
ytio  ,  ita  fenfim  tam  vehementi  admovi  igni ,  ut  vitrum  can- 
deret>  atque  fpiritum  ,  oleum,  ac  fal  volatile,  quantum  pote  ,  ac¬ 
curate  intercepi  >  atque  animadverti,  oleum, quam  primum  refri- 
guerat  non  folum  admodum  effie  craflum  ,  fed  etiam  non  lique- 
neri  mfi  calore.  Cum  oleum  illud  microfcopiojntuerer,  cenfiii 
oiei  rigiditatem  non  oriri  nifi  ex  maxima  copia  particularum 
lahs  volatilis  per  oleum  fparlarum>  imo  harum  panicularum  tantus 
ciat  numerus  ,  ut  alteri  non  facile  perfuaderi  poffit  parvam  The 
copiam  tot  falis  volatilis  particulas  producere  poffie. 

Omnes  ha:  particula  falinas  eodem  modo  erant  formata:, 
cnmt  Jiempc  aumodum  longa: ,  in  utraque  extremitate  in 
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apicem  terminat®,  uti  hic  Fig.  13-  Q;  repratfentatur. 

Pofthxc  ,  ut  mihi  fatisfacerem  ,  in  eo  fui  occupatus ,  ut,  ii 
poffem  ,  viderem  quot  particulas  falinas  ex  unico  folio  The  oriren¬ 
tur.  Poftquam  partem  tantum  particularum  falis  volatilis  unico 
The  folio  contentarum  vidiffem  ,  contemplationes  non  ulterius 
profecutus  lum ,  quia  tantus  erat  earum  numerus ,  ut  eum  exprime¬ 
re  non  aufim,  licet  antea  id  propofuiflem.  Imo  vero  muhi  vix 
crederent ,  folium  The  polle  in  tot  partes ,  microfcopio  vifibi- 
les,  dividi.,,  quot  ego  falis  volatilis  ex  uno  The  folio  productas 

vidi 

Porro  capiti;  mortuo  ,  live  ad  nigredinem  exuitis  foliis  f 'he 
aquam  puram  pluviatilem  affudi  ,  ut.lal  fixum  ei  adhuc  inhaeiens. 
ad  aquam, tranfiret.  Poltquam  haec  aqua  per  unum,  duos,  aut 
tres  quidem  dies  ei  afruia  ftetiffet,  eam,  quantum  pote,  limpidam* 
decantavi ,  atque  aeri  expofui ,  ut  exhalaret ,  ipfamque  tunc  ob- 
lervans,vidi  multas  particulas  falinas*  ex  quibus  fal  volatile  con- 
itare  antea  dixi  y  quae  non  folum  hinc  inde  quafi  liquoie  aqueo; 
erant  obfitae  ,  fed  &  multas  earum  plane  aquae  innatantes  \  idi  j 
adeo  ut  hic  mihi  conflaret  has  falis  volatilis  particulas  tam  arcte 
aliis  falinis  particulis  ac  capiti  mortuo  efle  annexas,  ut  ignis, quem 
flruxeram  ,  non  fatis  fuifiet  validus  ad  omnes  falis. volatilis  parti¬ 
culas  expellendas.  •  .  .  . 

Quoniam  ftatuebam  liquorem  aqueum  ,  qui  non  exhalabat*, 

cuique  fupra  didtse  particulae  falinae  innatabant  ,  nil  feie  efle  piae- 
ttr  lal  ,  etiam  fi  ejus  figuram  dignofeere  nequirem  ,.  ideo  aliquan¬ 
tulum  caloris  huic  materiae  admovi ,  ac  ftatim  animadverti  hunc: 
liquorem  re  vera  maximam  partem  efle  lal ,  nam  lubito  in  11  regu¬ 
lares  concrefcebat  particulas  falinas *  eafque  tanto  in  numero,  ut 
alba  fieret  materia. 

Attamen  paulo  pofi  haec'  iterum  mutabatur  in  liquorem  flui¬ 
dum  ac  pellucidum» aquae  non  abfimilem.  Ubi  vero  aquam  ali¬ 
quanto  diutius  depolitam  fervaflem,  vidi  varias  fexlaterales  falinas-; 
particulas  efle  formatas,  quas  videre  licet  Fig.  14.  R. 

^  Inter  has  multae  adeo  erant  exiguse ,  ut  vifum  pene  (ad  acutif- 
ilmum  etiam  ,  ac  maxime  augens  microfcopium)  effugerent.  Vi¬ 
di;  quoque  paucas  quafdam  mmutiffimas  planas  ac  quadrilatcras  fa- 
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Poflea  duabus  adhuc  diffinctis  vicibus  cam  aquam  contempla¬ 
tus  fum,  utpote  qux  paulo  diutius  illi  capiti  mortuo  affufa  flete- 
rat>  ac  tum  vidi  particulas  fexlateras  majori  apparere  in  copia- 
vidi  etiam  paucas  quafdam  particulas  falinas  fimiles  Fig.  i  i.O. 

Porro  aliquam  foliorum  The  copiam  in  aqua  pura  pluviatili 
riigida  maceiavi  ,  ac  poflea  h asc  folito  modo  aquas  ferventi  extra¬ 
henda  indidi,  ita  ut  hasebibi  iolet  j  hanc  aquam  virtute  The  imprae¬ 
gnatam  ex  parte  exhalare  fivi ,  atque  interim  varias  inflitui  con¬ 
templationes  ,  femper  expertus  fum  varias  confici  five  concrcf- 
cere  particulas  falinas  5  ut  Fig.  i  j‘.  Q.  &  if.  S.  defignatur*  hx 
vana:  erant  magnitudinis  ,  ac  multae  adeo  exigua:,  ut  vifum  pene 
effugerent.  1 

Ha:  falinas  figura  primo  non  facile  poterant  confpici ,  idque 
ob  multiplices  minutiflimas  per  materiam  aquofam  fluitantes  par¬ 
ticulas  j  imo  ha:  tanto  erant  numero,  ut  aquam  turbidam  ac  craf- 
fam  efficerent  *  adeo  ut  impoffibile  mihi  videretur  ,  aquam  fervi¬ 
dam  tam  exiguo  temporis  fpatio  ,  quo  foliis  The  affufa  fuerat 
tot  particulas  ex  The  potuiffe  extrahere  *  &  flatui  multiplices  il¬ 
las  particulas  falinas  in  The  ejus  effe  naturae,  ut  particula:  qua:  in 
aqua  funt ,  quafque  imprimis  aquofas  dicimus ,  etiam  ab  iis  co¬ 
agulentur  ,  vel  potius  condenfentur  >  atque  fic  plerafque  minutif- 
nmas  particulas,  quas  aquam  (ut  dixi)  turbidam  reddunt  ,  non 
The  ,  fed  aquae  originem  debere.  Unde  concludebam  omnem 
herbas  The  in  corpora  noflra  efficaciam  in  eo  confiftere,  ut 
magnam  concretionem  (alias  condenfationem)  particularum  craf- 
farum  in  Chylo,  qui  in  ftomacho  &  inteflinis  efl,  efficiat  ,  unde 
tunc  illa  materia  Chyli  ,  qua:  corpori  efl  nutriendo  ,  admodum 
attenuata  fanguinem  noilrum  brevi  tempore  potefl  tenuiorem 
reddere.  Qua  fanguinis  attenuatione  faspe  a  capitis  dolore  libera¬ 
mur,  ac  toto  corpore  reficimur. 

Addi  his  poffent ,  mea  cogitata  cur  potus  The  multis  fit  fa- 
1  uberrimus ,  ubi  alii  pauci  eum  non  ferant.  Sed  quia  multos  ha*c 
offendere  poffent ,  ea  prastermifi ,  idque  eo  magis  quia  aliquando 
mihi  res  efl  cum  hominibus  ,  qui  tantum  in  eo  funt  occupati ,  ut 
mihi  obloquantur. 

Varu  adhaec  falia,  tam  aromatum ,  'quam  ex  Betel,  Bambon , 
\jrmo  occ.  contemplatus  fum>  fed  ea  in  futurum  refervabo. 

Gg  z  Fra- 
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Propofueram  hifce  finire,  fed  quia  mihi  in  manus  incidebant  an¬ 
notata  mea  circa  Cantharides,  vifum  fuit  ea  adjungere. 

Cantharides  (ut  vocant)  microfcopio  examinavi ,  ac  vidi  ea¬ 
rum  pedes  multis  acutiflimis  particulis  effe  mfiructoss  quoniam 
autem  hoc  etiam  in  vulgaribus  mufcis  locum  habet ,  mihi  perlua- 
dere  non  potui  ,  has  acutas  particulas  tantum  pofie  efficere  pun- 
flionis  five  irritationis,  ut,  quando  em  Cantharides  unguento  cui¬ 
dam  immiftm funt,  cutem ,  cui  ejufmodi  emplaftrum  impomtm,ita 

pungant ,  ut  veficulae  inde  exfurgant. 

Cantharides  igitur  chartas  involutas  etiam  malleo  conti  ivi,  ac 

tum  aquam  puram  pluviatilem  iis  affudi. 

Ex  hac  aqua  aliquid  fumfi  ,  atque  aeri  expofui ,  ut  particulae 
falinm  concrefcerent  ,.&,poft  dilapfum  circiter  dimidium  horae ,  vidi 
maximum  particularum  falinarum  numerum  ,  quorum  longitudi¬ 
nem  triplo  quidem  latitudinem  fuperare  animadveitere  poteram,, 
licet  veram  earum  figuram  dignofcere  non  dai  etur. 

Ad  haec  majorem  fumfi  aqux  copiam  ,  eamque  per  totam  no¬ 
ctem  depofui,.  ut  viderem, ,num  in  majori  illa  copia  majoies  quo¬ 
que  concrefcerent  falis  particulae. 

Quo  temporis  intervallo  omnis  fere  exhalata  erat  aqua ,.  tantae- 

'  que  concretae  erant  particulas  falinx  ,  ut  fingularum  figuram  di- 
ilmctiflime  dignofcere  pofTcin. 

Hae  particulae  tanto  jacebant  numero  ,  ut  reliquam  materiam 
albam  facerent ,  &  admodum  delectabar  tot  accuratas  videre  par- 

ticulas  congregatas.  ...  _  ,  , 

Multarum  ex  iis  altera,  extremitas  recta  defeendebat ,  atque 

ibi  duos  angulos  faciebat  rectos ,  altera  vero  duobus  obliquis  la¬ 
teribus  terminabatur,  atque  ibi  angulum  faciebat  acutum ,  ut  fig.. 
id.T.  defignatuiv 

Aliarum  vero  multarum  particularum  altera  extremitas  erat 
obliqua  ,  altera  fimilis  figurae  praecedenti,  ut  Fig,  17.  V.  de- 

^Hpaucae  aliquot  particulae  duo  latera  habebant  obliqua,  ut  Fig. 
iS  W.  Nec  non  &:  paucae  aliae  quidem  duo  latera  habebant  obli¬ 
qua  ,  fed  alterum  ex  earum  longioribus  lateribus  iterum  brevius 

srat  altero,  ut  Fig,  videie  efL.  .  .  . 

Omnium  harum  particularum  falinarum, longiflima  latera  erant 
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parallela,  ac  ipfas  particulae  admodum  erant  craflae ,  habito  refpcctu 
longitudinis.  * 

Porro  ignis  vi  oleum  &  fpiritum  ex  Cantharidibus  extraxi* 
Sed  nec  in  fpiritu  ,  nec  in  oleo  detexi  particulas  falinas.  Poilea 
aquam  puram  pluviatilem  inter  fpiritum  ac  oleum  concutiendo 
mifcui ,  ut  hoc  pafto  particulas  falinas  tanto  melius  ad  concretio¬ 
nem  redigerem  ,  ac  tum  varias  vidi  particulas  falinas  ,  quo  erant 
planae  ac  tenues,  eum  extremitatibus  rotundis,  quarumque  latera 
longiffima  in  fc  invicem  convolvebantur  ,  ut  hic  Fig.  zo.  Y.  de- 
fignatur. 

Poftea  in  fpiritu  &  oleo  varias  adhuc  particulas  vidi  falinas 
mutantes  eodem  ,  quo  procedentes  T  modo  formatas  ,  hoc  tantum 
diicrimine,quod  ho,  procedentibus  comparato,  admodum. effent 
exiguo. 

Vidi  &  tunc  particulas  falinas  fex  lateribus  inff  ructas,  fed  inter 
eas  quafdam  adeo  exiguas5,ut  vifum  pene  effugerent. 

Porro  in  fpiritu  ac  oleo  magnam  adhuc  particularum  vidi  vim 
quas  pro  falinis  quidem  particulis  Habebam ,  fed  ob  exiguitatem^ 
quantumvis  accurate  eas  obfervarem  ,  figuram  earum  dignofcere 
non  potui.  ° 

Fxu Ilis  etiam  Cantharidibus,  five  earum  capiti  mortuo  aquam 

puram  pluviatilem  affudi,  ut  particulo  falis  fixi  cum  aqua  conjun¬ 
gerentur.  J 

Poftquam  hoc  aqua  per  biduum  circiter  ei  affufa  ftetiflcc,  eam 
cx  paite  exhalare  fivi  ,  &  tum.  detexi  magnam  particularum  fali- 
naium  copiam,  quarum  ,  ob  exiguitatem  ,  figura  dignofci  nequi¬ 
bat.  Cum  vero  omnem  fere  aquam  exhalare  fiviffem,  paucas quaf- 
dam  vidi  particulas  falinas  plane  Jquadratas  ac  tenuiflimas  ,  ut  & 
paucas  ,  quarum  latera  ad  inftar  pyramidis  adfcendebant  ,  eodem 
fere  modo,  quo  id  injfale  noftro  communi  fit.  Ncc  non  aliquot  ob¬ 
longas  |ac  quadrilateras  figuras  ,  quarum  quodam  erant  tenuiffi- 
mo  proterea  quafdam  particulas  falinas  utrimque  cufpide  inflru- 
ctas,  quas  vide  Fig.  zi.  Z.  Quodam  ex  pofterioribus  in  altera  ex- 
t/iCr^.tate  erant  °lua^  fifise,  five  duos  habebant  cufpides,  ut  videre 

cftFig.zz.  A.  ,  r 

Paiva  liquoris  copia,  cui  minutiffimo  ho  particulo  innata¬ 
bant  ,  ad  minimum  exhalabat  calorem,  ac  tum  cx  liquore  ob- 
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longae  &  irregulares  concrefcebant  particulae.  Ubi  vero  bis  tervc 
calidum  meum  halitum  in  eas  exfpirarem,  in  pellucidum  denuo 
mutabantur  liquorem. 

Hifce  iterum  finem  imponere  ftatueram ;  fed  memini  me  antea 
dixifie,  me  opinari  nullum  die  difcrimen  inter  piper  album  &  ni¬ 
grum,  quam  quod  piper  album  exteriori  cortice  nigro  fit  priva¬ 
tum. 

Ut  hujus  rei  certior  fierem,  fumfi  l  libram,  five  8.  unicas  pi¬ 
peris  nigri ,  atque  id  pro  opinione  mea  tra&avi. 

Poftquam  per  tres  circiter  horas  quadrantes  occupatus  fuiflem, 
cortice  omnia  fere  piperis  grana,  exceptis  paucis,  privaveram  * 
atque  fic  opinione  meas  fatis  feceram.  Hocce  enim  piper  pro  pi¬ 
pere  albo  potuiflet  vendi.  Unde  mihi  liquebat,  piper  album  efie 
melius  nigro  *  nonfolum  quia  album  efl:  maximum  ac  magis  ma¬ 
turum  ,  fed  etiam  quia  in  nigri  cortice  parum  ineft  virium  >  nec 
non  quia  in  pipere  nigro  multas  inveniuntur  particulas  ,  qux  pro 
piperis  granis  pollent  haberi ,  cum  revera  nil  fint  nili  grana  im¬ 
matura,  aut  foli  cortices  piperis.  Ubi  enim  nigrum  meum  piper 
in  album  mutaflem,  id  denuo  libravi, nec  dum  f.  repperi  uncias, 
adeo  ut  ex  8.  plus  tribus  unciis  perdidificmj  fed  fateri  debeo  me 
aliquo  modo  ruditer  id  tradlafle.  Sed  Stc. 

Dabam  Delphis  Batavorum 
ipiis  Kalendis  Februariis  1692. 
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Epiftola  71. 

Data  ad  Regiam  Societatem  Londinen/em,. 

In  qua  a  (Teritur  t 

Noxium  'illum  vermiculum ,  nobis  dictum  de  Wolf 

non  fi, Ium frumentum,  fid  &  ligna  exedere.  Exeunt  e 
xjtate  multos  ex  his  vermiculis  deferere  frumenta  & 
tum  exedere  trabes ,  ac  tabulata ,  in  quibus  totam  de¬ 
gunt  hyemem.  Menfie  Majo  is  vermiculus  mutatur  in 
ammalcnlmn  volatile ,  quod  tineam  five  Mot  nos  dicimus 
Epijmodi  ammalculum plura  jo.fimul  enititur  ova  Ex 
tlhs  ovis  excluduntur  vermiculi  de  Wolf.  @un  'onflr, 
ammalcula  de  Wolf  ac  tinea  Motten  in  granariis  pojfint 
necari  ac  corpus  tinearum  ingenti  plumarum 

copia  fiunt  obfita.  Dilapfis  1 6,  diebus ,  pofiqitam  tineam 
videris  volantem ,  vermiculi  de  Wolf  ex  'tinea  ovisiam 
occupabant  frumentum.  Vermis  ille  etiam  laneas 
perforat  vefies.  Magnopere  erramus,  exiflirnantes  ver¬ 
miculum  de  Wolf  ex  corruptione  quadam  oriri  fiuam- 
diu  mcar ceratus  vivat  Curculio  (. Klander.  )  CuoUx  10 

bus,  orti  fui  fient  curculiones.  De  ac  aror  imi ,  ait  eriu  fine 
animalculi  generatione.  De  exiguorum  in  aqua  animal - 
culor  um  generatione  De  muf cis  nigris.  De  papilione 

Viva*  °VtS'  Nt‘  U  CX  corru£twne  oriuntur  animalia 
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Oftremse  meae  ad  Vos  literse  datae  erant  ipfis  Kalen- 
dis  Februariis  >  a  quo  tempore  mihi  vifum  fuit  fe- 
quentes  obfervationes  ad  Vos,  NobililF:  Viri,  mitte» 
re.  Pera&is  ad  lacietatem  ufque  contemplationibus 
meis  circa  generationem  curculionis,  convictiique 
omnibus,  qui  negabant  eas  fola  generatione  procreari,  me  accinxi 
ad  inquirendam  generationem  vermiculi  ,  quem  de  JVolf  vocant 

piftores  noftri  ac  frumentarii.  .  ,  .  -  „ 

Hoc  animalculum  eft  exiguus  ac  aibus  vermiculus  ,  lnitiudtus. 

duobus  rubris  forficibus,  five  partibus  dentibus  fimilibus  in  an¬ 
teriori  capitis  parte,  quibus  non  folum  triticum,  aliaque  i  ti¬ 
menti  genera  novit  conterere,  atque  iis  pro  alimento  uti ,  fed  oc  li- 

^"sxpius  hos  vermiculos  cum  aliquot  tritici  granis  tubulis  inclufi 
vitreis,  eofque  hyberno  tempore  in  facco  meo  mecum  circumtuli, 
Idcirco  tempore  aeftivo  anni  1690.  petii  a  frumentario 
quodam,  ut  mihi  pixidem,  tritico,  in  quibus  vermiculus  de 
fiTolf  regnaret ,  impleret ,  ut  fi  pofiem  ,  homines  laborantes 
pnejudiao  illo,  quod  hic  non  nifi  ex  putrefa&ione,  vel  ut  alii, 
cx  nebulis  oriatur  ,  convincerem  de  modo  generationis  illius  ver¬ 
miculi. 

Ego,  illud  triticum  na£his,vidi  unum  vermiculum  vel 

etiam  8.  quidem  grana  concatinafle,  in  quorum  uno  ipfe  latebat j 
ac  reliqua  maximam  partem  in  medio  exefa  efle. 

Hunc  vermiculum  ego  cenfui  multo  perniciofiorem  frumento 
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■  quam  curculionem  ,  quia  paffim  magna  admodum  excrementa 
alba  ac  rotunda  relpedtu  molis  corporis  ejus,  ejicit. 

Hic  vermis  in  anteriore  capitis  fui  parte  inter  alia  fert  orga- 
num  ,  ex  quo  in  motu  ,  quem  capite  exercet ,  allidue  filum  ali¬ 
quod  tenuiflimum  producit,  quodque  filum  ad  fingulos  progreffus 
corporibus  obviis  alligat, quo  fit, ut  corpus  ejus  illis  maneat  anne¬ 
xum  ,  nec  cadere  poffit,  adeo  ut  &  in  vitro  puro  poflit  progredi 

atque  ex  filo  hoc  pendere  ,  qua  etiam  tela  five  quo  filo  frumenti 
grana  libi  mutuo  colligat. 

Partem  ex  illo  tritico  ,  in  quo  hic  ]vermiculus  regnabat 
tubo  rareo  amplitudine  digito  cral To  ac  longitudine  pedi  aquali 
indidi ,  &  utramque  ejus  extremitatem  bono  fubcre  obthuravi 
Reliquam  tritici  ejus  partem  indidi  pixidi  ex  ligno  fa&a;.  Ac  tu¬ 
bum  illum  oculis  meis  in  mufxo  expofui ,  ut  ejus  memor  eifem 
atque  eum  faepius  intuerer. 

.  >^SlUnc  accidebat  excunte  seftatc  ,  ut  viderem  vermiculos  hos 
tritici  grana  deferere,  vitro  adhaerere,  praecipue  quidem  ubi 
vitrum  cum  tritico  moveretur.  Poltea  varios  ex  his  vermibus  tam 
in  charta  mea,  quam  alibi  palabundos  confpexi. 

Peifciutabar  dein  pyxidem  illam,  8c  comperiebam  eam  duo¬ 
bus  in  locis  perforatam  ,  per  quae  foramina  vermiculi  erepferant 
atque  etiam  vidi  eos  per  fuber  digito  quidem  craffitie  aquale  den¬ 
tibus  pene  trahe.  Eximebam  ergo  unum  fuber  ex  tubo  vitreo,  id- 
que  dillecui  ,  ac  8.  aut  io.  vermiculos  ex  eo  exemi ,  quos  denuo 
in  vitro  inter  triticum  locavi ,  atque  tubum  novo  obthuravi  fubc¬ 
re,  quod  cera  figillari  ,  quatenus  extra  tubum  eminebat,  obduxi, 

ne  iterum  evaderent  vermiculi, atque  eodem  modo  alterum  tradta- 
vi  fuber. 

EIoc  v  ci  o  agens  ,  cuiavi  ut  in  unoquoque  fubere  aliqua  ellet 
apertura,  ut  vermiculi  fatis  aeris  haberent.  Fig.  r.  A  B  C  D. 
repi  ai  lentat  tubum  vitreum,  A  D.  B  C.  utramque  extremi¬ 
tatem  fubere  ac  cera  obthuratam.  E  G.  &  FH.  funt  duo  exigui 
tubuli  vitrei  per  ceram  ac  operculum  in  majoris  tubi  A  B  C  D. 
cavitatem  producti ,  ut  aer  hoc  pacto  eum  permeare  pollet,  aper- 

tui  .e  \  ero  exiguorum  tubulorum  adeo  erant  exigua:  ,  ut  vermicu¬ 
lo  non  paterent. 

Circa  hoc  tempus  adii  granarum  ,  in  quo  infectum  de  Wolf 
.0  Hh  re- 
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regnabat ,  ac  vidi  hos  vermiculos  magna  copia  parietes  adfcen- 
dences ,  unde  concludebam,  ficuti  vermes  in  tubo  vitreo  frumen¬ 
tum  deferebant,  ac  in  fuberibus  fcfe  locabant,  fimiiiter  &  in  gra- 
nario  multos  ex  frumento  migrare  vermiculos  ,  atque  in  tabulatis 
Se  trabibus  tamdiu  manere,  donec  eorum  transformatio  effet  per- 
adla.  Hac  in  opinione  fui  confirmatus  ,  videns  tabulatum  vermi¬ 
culorum  morfibus  ita  effe  perforatum  ,  ut  digiti  lati  fpatium  ab  . 

iis  immune  non  effet.  . 

Vidi  quoque  opercula ,  quatenus  tubo  inciufa  erant,  fenum  ita 

morfibus  exefa,  ut  in  materiam  quafi  farinaceam  contererentur  6c 
plurimae  rimae  Se  canales  per  ea  formarentur  &  licet  vermes  pla¬ 
ne  in  operculis  latere  conarentur  ,  tres  tamen  reflabant,  diftin&i 
vermiculi  vifui  expofiti  ,  qui  &  per  totam  hyemem  quieti  jace¬ 
bant  y  hi  tam  parum  tela  fua  obvoluti  erant ,  ut  microfcopio  eos 
obfervans  capitum  eorum  motum  fere  femper  videre  poffem. 

Die  29.  Aprilis  vidi  vermes  fupra  didtos  incipere  rubefcere,. 

atque  eos  paulo  breviores  effe  fadtos. 

Poftridie  vidi  vermiculorum  rubedinem  aliquantulum  effe 
audam  ,  eofque  in  pupulas  mutatos  mihi  videre  vifus  fum. 

Circa  hoc  tempus  omne  frumentum,  quod  didtis  infeftis. 
de  Wolf  etiam  fcatuerat  ,  ex  fupra  difta  pyxide  exemi  ,  atque 
omnia  aperui  grana  ,  fed  nullum  in  iis  offendi  vermiculum, 
adeo  ut  omnes  vermiculi  per  foramina  in  pyxide  ab  ipfis  ex¬ 
cavata  evafiffent. 

Die  2$.  Maji  vidi  pupulas  in  colorem  punieeum  effe  mu- 


«  # 

Sequenti  luce  vidi  animalculum  volatile ,  quod  tineam,  Moi, 

dicimus  ,  per  tubum  difeurrens  volanfque ,  quod  ex  una  ex  pupu¬ 
lis,  q use  vifui  meo  fuerat  expolita,  quamque  maxime  intuitus  fue¬ 
ram  ,  ortum  erat.  Ei  quoque  adjacentem  vidi  membranam  fi  ve 
pelliculam,  ex  qua  animalculum  hoc  volatile  five  tinea  er  e  p  fer  at, 
quaeque  pupulae  fuerat  involucrum. 

Tinea  haEC,  five  hoc  animal  volatile  lepidum  erat  animalculum, , 
alae  enim  ejus  erant  albae,  nigris  paffim  maculis  difhndbe. 

Ubi  eam  microfcopio  intuerer,  vidi  materiam  albicantem  in  alis 
ex  albis  conflare  plumis  ,  atque  maculas  nigras  in  iis  ex  plumis  in 
extremitatibus  nigricantibus  ortas. 

Omnes 
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Omnes  hae  plumae  inftru&e  erant  caulibus  ,  alce  pelliculx 
live  membranae  infixis,  atque  utrinque  totam  tegebant  alam. 

Hxc  animalcula  quatuor  infiructa  erant  alis,  quee  undique  ob¬ 
litae  erant  tubus  plumarum  ordinibus ,  quorum  alius  fiipra  alium 
magnitudine  eminebat. 

Hae  plumae  refpe&u  animalculi  admodum  erant  longx ,  atque 
lingulae  in  extremitate  non  erant  rotundae,  aut  glabrae, fed  omnes 
dentium  in  modum  diftinctae. 

Biduo  antequam  tineam  in  tubo  vitreo  detexeram ,  in  mufco 
meo  volantes  videram  quatuor  diftinchs  tineas  ,  quarum  duas  oc¬ 
cideram  ,  quas  microfcopio  examinaveram  ,  videramque  eas  eo¬ 
dem  modo  efie  formatas quo  illa  in  tubo  vitreo  ,  adeo  ut  mihi 
persuaderem  ,  has  tineas  ortas  efie  ex  illis  vermiculis,  quos  pifto- 

res  ( JVolf )  vocant,  quique,  pyxide  fubere  perforatis,  evafe- 
rant. 

Die  2f.  Maji  vidi  de  novo  duas  tineas  ex  operculo  pro- 

diifie  ,  qux  cutim  defertam  in  fuberis  extremitate  pendentem  reli¬ 
querant. 

Quia  multis  hx  tinece  funt  ignotce  ,  eas  delineandas  curavi 
Fig.  i.  AA. 

Involucrum  live  membranam  ,  in  qua  vermes  inclufi  in  tineas 
transformabantur,  etiam  delineandam  curavi  tantam,  quanta  ad 
nudum  intuitum  piftori  apparebat,  vide  Fig.  3.  PQ.  Si  non  ipfe 
quafi  vidifiem  tineas  ex  tam  exiguo  corpore  /ac  funt  illa  involu¬ 
cra,  efie  ortas,  incredibile  mihi  vifum  fuifiet. 

Die  fupia  memorato  adii  granarium  ,  ad  cujus  parietes  prx- 
terito  anno  ,  exeunte  xfiate  ,  multos  vermiculos  lupos  (  ut  ita 
I  dicam)  adfce'ndentes  videram,  atque  multas  tineas  parieti  vidi  ad¬ 
herentes  ,  atque  etiam  per  granarium  volantes  >  &:  quoniam  6 
\  diftinclos  tubulos  vitreos  mecum  attuleram ,  Se  licet  mafculi  a  fe¬ 
mellis  hicile  ,  quia  mares  minores  funt,  pofiint  dignofei  ,  unicui¬ 
que  tamen  vitro  includere  nullum  alium  conatus  fui,nifi  utriufquc 
fexus  fingula  individua  in  coitu  conjundta.  1 

Porro  domum  veniens  tres  difiindras  femellas  feorfim  captas 
dilfecui ,  atque  ex  fingulis  ovarium  exemi,  &,  quantum  numerare 
j icebat  ,  cenfui  fingula  ovaria  confiare  ex  fo.  &  ultra  ovis>  atque 
alio  tempore  judicavi  ovarium  confiare  ex  plufquam  70.  ovis. 

Hh  1  •  Septi- 
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Septimo  Kalendas  Junias  vidi  in  tubo  fupra  Uicto  jam  6.  voli-  . 

tantes  tineas.  ex  lis  ,  qUas  in  granario  ceperam: 

r  aut  6.  ova  pofuevant.  Horum  ovorum  figura  apprime  con¬ 
veniebat  cum  figura  ovorum  gallinae  ;  non  autem  majota  eiant 

P£U:  Pofoidietnimadverti  unam  tineam  70.  prxter  propter  po- 

“ftSSi  videre  defideravi ,  quo  pafto  tinea  ova ^ 
quoniam  vero  id  mihi  videre  non  licuit ,  varia  aPu 

ope  vifui  admovi  ,  atque  fic  ipfe  aliquantulum  pmff^  a  . 
punftm  nitebantur  ova  lua  ponere..  In  hac  a  ^  ? 

ris  partem  pofticam  Fig.  +•  ab  A-  ad  B.  ahquantulum  extendebat 
ar  fimul  ex  eo  protendebat  corporis  partem  BCD.  «ex  ea  parte 
B  C  D  producebatur  pars  C  D  E.  cujus  extremitas  vanis  oofita  eft 

pilis,  qui  in  E.  lepiszfentantur  intermiffione  10.  aut 

Ammalculum  hoc  corpus  b  u.  une  Hefarioare- 

,,  vel  etiam  tot  quidem  vicibus  ,  ut  vifus  meus  inde  detatigare 

mr'  V  ex  corpore  «ferebat,- ac  retrahebat,  donec  tandem  ovum 
n  id  BCDE.  deduxiflet;,  quod  tunc  ob  v.x  anguftiam  in  longt- 
ud  nem  extendebatur.  Et  quemadmodum  ovum  in  long.tudi- 
nem  Tta  &  via  ,  per  quam  fiebat  tranfitus  ,  m  latitudinem  ex- 
tendebatur  j.  in  hic  vera  ovi  tranfitu  illud  corpus  long.flime  ex¬ 
tendebatur,  ut  in  Fig.  f-  GHI.  yideie  eft.  .  fo  t  p. 
Corous  hoc  oblongum  eum  in  finem  tantum  ita  toi  matum  ei. 

fc  Sba, ,  «  oJm  interioribus  rimis  S 

au  ibus  fingula  frumentorum  grana  praedita  funt,  pofht  locaie,at 
Zc  hic  ibi  iltefa  poflint  jacere ,  quando  inter  tranfponendum, 
la  contre&andum  colliditur  aut  conteritur  frumentum. 

bvulumTero  in  Fig. 4.  ad  E.  aut  f.  ad  I,  delatum  ovalem 
recipiebat  figuram,  atque  ibi  haerebat*  cum  animalculum  in  nul- 
!am  rem  incideret  in  quam  ovum  deponere  poliet ,  partem  coi  pe¬ 
ris  Fio-.  4.  BCDE.  undique  agitabat,  etiam  eam  ex  corpore  ex- 
ferendo  vel  retrahendo  y  hoc  ubi  egiflet  5  aliquod  exiguum  coi  ^ 
-pus  ovo  applicui,  cui  tum  adhaerebat  ,  unde  mihi  liquebat  ovi 
partem  exteriorem  materia  viicida.  eiTe  obfitam. 
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4  Animalculum  jam  ,  ovo  enixo  ,  flatim  fe  praeparabat  ad  alia 
etiam  ponenda  ,  quod  &  faepius  fiebat. 

Porro  mecum  cogitavi  ,  num  hae  tineae  ,  ex  quarum  ovis 
perniciofa  illa  animalcula  lupos  oriri  flatuebam ,  in  granariis 
non  pollent  enecari,  ut  hoc  padlo  eorum  impediretur  procrea¬ 
tio. 

Sumfi  ergo  lagenam  vitream  rotundam  ,  fex  circiter  librarum 
aquae,  ut  opinabar,  capacem,  cui  indidi  octo  tineas  viventes, 
paulo  ante  captas.  In  orificio  hujus  lagenae  accendi  quartam  par¬ 
tem  grani  fulphuris.  Quam  primum  hae  tineae  in  vitro  fulphu- 
ris  fumum  aut  odorem  fentirent  ,  vehementiffime  per  vitrum 
vollitabant  ,  fed  hoc  ad  breve  tantlrm  fiebat  tempus  ,  omnes 
enim  cadebant ,  ac  per  breve  tantum  tempus  pedes  movebant,  Sc 
paulo  pofl  moriebantur. 

Poli  tres  horas  ,  tineas  ex  vitro  illo  exemi  \  atque  de  novo 
viventes  tineas  ei  indidi,  ut  eas  etiam  fulphuris  vi  necarem: 
dum  vero  paratus  eflem  fulphure  comburendo  ,  vidi  omnes  ti¬ 
ncas  in  vitro  jacere  mortuas  ,  idque  folummodo  vi  fulphuris  in  vi¬ 
tro  refidui. 

Ex  illius  vitri  capacitate  calculum  inivi,  quantum  fulphuris 
opus  eflet  ad  perfumandum  granarium  24.  pedes  longum  ,  16. 
latum,  dc  8.  altum >  ac  cenfui  id  dimidia  librae  parte  fieri  polle. 

Polfhiec  perfumavi  granarium  ,  in  quo  odio  vehes  tritici  ja¬ 
cebant  ,  multae  volitabant  tinea: ,  hunc  in  finem  ufus  fum  duo¬ 
bus  fruflis  fulphuris  quartam  circiter  librae  partem  aequantibus, 
atque  eodem  modo  praeparatis,  quo  Oenopolae  folent  ad  fulphure 
inficienda  dolia  fua. 

Haec  fulphuris  frufla  fufpendi  ex  filo  cupreo  in  alto  vafe  fi- 
dlili  ,  in  parte  fuperiori  ardto  orificio ,  quo  apud  nos  vulgo  utun¬ 
tur  ad  fuffocandum  ignem.  Hoc  vas  [deponendum  curavi  in  pa¬ 
tina  fidlili,  ne  incendii  ellct  periculum  ,  atque  ita  in  medio  tritico 
collocavi  'y  accenfo  fulphure,  ilico  e  granario  me  fubduxi,  ac  ja- 
nuam  claufi.  Si  autem  magnum  eflet  granarium  ,  duo  aut  tria  e- 
jufmodi  vafa  pollent  adhiberi. 

Pofl  biduum ,  granarium  illud4denuo  adii,  ac  tum  varias  ad¬ 
huc  tineas  parieti,  ac  trabibus  vidi  adhaerentes.  Sed  ante  ful¬ 
ti  h  5.  phu.- 
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p buris  accenfionem  ,  earum  decuplo  quidem  plures  fuifte  ccn- 

febam.  -  • 

Caufam  autem ,  quod  quaedam  tineae  fupervixerint  efle  ,  arbi¬ 
trabar  feneftras  in  illo  granario  admodum  fradtas  ,  per  quas  etiam 
inultum  fumi  fulphurei  tranfibat  3  vel  etiam  quia  illa:  tineae,  quas 
tunc  videbantur  ,  po.ft  fumationem  forte  ex  involucris  five  pul¬ 
palis  prodierant :  mihi  enim  perfuadeo ,  tineis  ,  quamdiu  involu¬ 
cris  luis  manent  inclufae  ,  fumum  fulphureum  nocere  non  pofle. 

Illis  ergo ,  qui  vermem  lupum  a  ^granariis  luis  arcere  volunt , 
necefie  eit,  ut  ea  fuiphure  inficiant,  quam  primum  {tineas  ani¬ 
madvertunt,  ne  ilia:  ova  ponant,  atque  in  eis  per  aliquot  dies 
perfeverent ,  idque  tam  diu  quamdiu  tmese  apparent,  quia  omnes 
tineas  non  uno  die  ex  involucris  fuis  prodeunt. 

Haec  perfumatio  cum  fuiphure  fadta  paucis  fumtibus  poteft 
fieri,  nam  ejufmodi  fuiphuris  libra  tribus  obolis  potdl  compara¬ 
ri  j  nec  ullo  modo  frumento  potell  nocere  ,  imo  nec  fanitati, 
fed  potius  prodefie. 

Exeunte  etiam  asftate,  vermes,  quando  ex  frumento  migrant, 
4k:  parietes  adfcendunt,  a  parietibus  fcopis  pofiunt  avelli,  &  fic 
necari,  quoniam  tenerrimum  hoc  efi;  animalculum,  quod  fcopa- 
rum  attadtu  facillime  potefl  occidi.  Quo  fiet  ut  fubfequente  an¬ 
no  paucae  apparuerint  tineae. 

Quinto  Kalendas  Junii  conclufae  a  me  in  tubo  fupra  memora¬ 
to- tineae  multiplicatae  erant  ad  novem  ufque. 

Pridie  Kalendas  Junias  vidi  tineam  in  tubum  jacentem  mor¬ 
tuam. 

Quatriduo  ante  ,  die  nempe  2.7.  Maji ,  varia  ova  ,  quae  ti¬ 
nea  diebus  if .  8c  16.  Maji  pepererat ,  ex  vitro  exemeram  ,  at^- 
que  alii  novo  vitro  indideram ,  idque  in  facco  meo  mecum  cir¬ 
cumtuleram  ,  &  prope  ad  corpus  meum  locaveram  ,  ut  viderem 
quo  tempore  ope  ejus  caloris  vermes  ex  ovis  producerentur  ,  quo 
tempore  ova  bis  unaquaque  die  intuebar,  jamque  videbam  vermi¬ 
culos  in  ovis  viventes. 

Sequenti  die,  ipfis  nempe  Kalendis  Juniis,  varia  contempla¬ 
tus  fum  ova,  etiam  ea  in  'quibus  pridie  vermiculos  videram  vi¬ 
ventes  i  fed  nullum  vel  minimum  in  ovis  animadvertere  potui  mo¬ 
tum  ,  quamvis  milii  videre  videbar  membra,  quibus  vermiculus 

eft 
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Ibre”^1"1*^115'  Per^everavi  autcm  ova  in  lacco  penes  me  ge- 

Poffiidie  Kalendas  Junias  iterum  ova  obfervavi  ,  nondum  ve- 
r-o  vitam  in  us  animadvertere  licuit;  fed  v.di  pleraque  ova  non  in 
rotunditatem  elTe  expanfa,  fed  voveis  concidiffe  ,  unde  conclude- 
am ,  nratenam  humidam  magno  illo  calore  nimis  ex  ovis  exhala¬ 
tam  efle, coque  fadum  efle,  ut  vermiculi,  m  ovis  eoufque  formati  ut 
corporum  eorum  partes  poffent  confpici,  atque  a  me  viventes  vi¬ 
deri,  jam  in  ovis  edent  mortui.  Adhasc  incipiebam  varia  ova 
didlcare  ,  6c  ex  tribus  diffindis  eorum  vermem  eximebam  in 
quoium  duobus  non  ioium  articulos  poteram  videre,  fed  &  ni¬ 
los  ,  quibus  eorum  corpus  erat  oblitum,  clariffime  dignofeere 
Continuavi  autem  ova  in  facco  mecum  ge flare ,  eaque  fic 
locavi  ut  non  tantum  haberent  caloris  quam  antea. 

Tertio  Nonas  Junias  mane  iterum  contemplabar  ova  ,  &  cum 
a  miratione  vidi ,  ex  eorum  quatuor  una  jacentibus  tria  elfe  dif- 
i  upta i  ac  vacua.  Idcirco  qua: (ivi  vermiculos  ,  quos  ex  ovis  pro- 
repfille  pio  cei to  habebam  ,  &  omnes  illos  tres  per  vitrum  rep- 
per,  difcurrentes.  Reliqua  tamen  ova  in  priore  adhuc  erant  flatm, 
ncc  ullam  in  us  mutationem  dignofeere  potui. 

Unum  ex  vermiculis  ex  vitro  exemi,  eumque  tubo  vitreo  in¬ 
didi  ,  cujus  cavitatis  diameter  quintam  circiter  partem  pollicis  lati 

*TabaC'.  ,^uJu?.tubl  ,°Pe  animalculum  microfcopio  admotum, 
pidori  tiadidi  delineandum ,  fed  quoniam  ei  impoflibile  erat  omnes, 
ejub  minutias  profequi ,  id ,,finc  organis  qua:  in  pedibus  habet,  de¬ 
Antenor  hujus  vermiculi  corporis  pars  fex  pedibus  erat  in- 
irructa  ,  quorum  quidam  tantum  fub inde  erant  confpicui ,  ubi 
animalculum  in  dorfo  vel  in  ventre  confpiceretur.  Hos  nidor 
una  cum  corporis  parte  Fig.  7.  M  N.  delineavit.  Poffica  cor- 

ftruda>arS  eUam  VarUS  °rganls’  c3uibas  progrediebatur,  erat  in- 

r  f1’0  vermiculus  recens  ovo  exclufus ,  licet  nudo  oculo  con- 
fpedus ,  lineola:  in  medio  Fig.  8.  O.  delineatte  longitudinem 

prorepfemeret  ’  ^  °  tamen  l°ng10r  quidem  erat  ovo  ex  quo 
Eiodem  die  pofl  meridiem  7.  aut  8.  vermiculos  ex  ovis  exclu- 
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fos  per  tubum  vitreum  vidi  reptantes,  ac  i'ub  .veiperam  eorum  nu¬ 
merum  duobus  tribufve  effe  audtum.  .  r:  incinere 

r,  m  cernerem  primum  exclufos  vermiculos  mori  incipere, 
i_Aim  ceincicui  y  triticum  non  fuerat, 

aliquot  tritici  grana  vitro  indidi  injojnM  m  viventes 

ut  ex  iis  alimentum  peterent ;  fed .  pofthac 
'  non  vidi,  unde  judicabam  eos  ad  tutici  grana  perve  >  r 
eranis  inferuifle  :  poft  tres  quatuove  dies  jam  aliquo 
vermiculorum  per  vitrum  difperfa  confpiciebam.  - 

”Sr«, lices  ovorum,' ex  qdibus  verm.cul,  prod.eran  , ; ob- 
fervavi ,  ac  rum  mihi  obvenere  vafa ,  renum  m  modum  formam, 
quibus  tineae  ova  funt  inftruda  ,  quas  particulx  m  ovis,  dignof 

11011  Ouk' ova  qux  tinex  ponunt  admodum  funt  exigua,  ovum, 
ex  ,»  animalculum  /«/»  tam  prodierat ,  .m.c.-olbopm  oppoib, 

«*  P»  d-‘Vup.a 

0,i’ALrd™m?tr«lvfSm«  inclufilTe  ,  ac  p.ffim  « 
adhxrere  fmgulis  vitris  aliquot  millia  plumarum  ,  tum  ab  alis, 

nShrSt  nSl  ,  cum  in  vitro  non  admodum  multum  fpam 
habent  paS  volantes,  alis  fuis  ad  vitrum  aut  ad  fe  invicem  alli¬ 
derent*  bmo  vitrum,  nudo  oculo  conf^edum,  a  plumarum  copia 

,  ^  Verum  intuerer^omn^  tamen 

•  dms fibi  invkfcm6 Jel- VmnS  fimiles^  namfoSnper/licet  omnes 

mole  viderentur  xquales  ,  aliquid  in  hac  videbam ,  quod  m  aha 

d^nofa  non  poteia^.  funt  tres  ex  maximis  plumis  (per 

m  Jofo  (um  confpeai.),  quibus  alar  tineat hoc  pafto  erant  ob- 
fitx ,  ut  membrana ,  cui  hx  plumx  caulibus  fuis  infixae  ,  ne 

quaquam  poflk  videin  te  aliquo  modo  funt  fobnigrx,  nec 

pellucidi,  ut  in  BP  D.  F.  &  ubi  hx  fibi  mutuo  incumbunt  ibi 
lieram  efficiunt  maculum.  Alix  vero  plumx  ut  hig.  n.  GH. 
1K  LM.adeo  funt  pellucidx ,  ut  oculorum  aciei  tranfitum  dent, 


) 


ANTONII  a  LEEUWENHOEK.  ^ 

ac ,  coacervata; ,  eam  ala:  partem  albam  nobis  exhibeant.  Omnes 
ha:  pluma: ,  quantumvis  parva: ,  fuis  inftrudta;  erant  caulibus  in 
membrana  radicatis,  ut  hic  Fig.  io.  A.  C.  E.  &  Fig.  n.G 

inlh'udta*ere  eft’  2;CJUe  aC  avium  noftrarum  pluma:  caulibus  funt 

Decem  exiguas  plumas  lingulas  diverfo  modo  formatas  delinea¬ 
ri  feci ,  quas  vide  fis  Fig.  1 2.  N .  O.  P. Q. 

Pluma: ,  qua*  undique  ala:  tegebant  oras  ,  alias  longitudine  fu- 
perabant ,  pnefertim  vero  ea; ,  qua;  in  ala  prope  ad  corpus  erant 
ocatae.  Ha:  etiam  diverfis  rationibus  erant  formata*,  quarum  auin- 
que  hic  Fig.  1  5.  R.  S.  T.  V .;W.  defignantur. 

Quarto  Idus  Ju  ii  vidi  omnes, tmeas  tubo  vitreo  inclufas  & 
in  mufaeo  meo  ex  vermibus  in  tineas  mutatas  ,  eiTe  mortuas.  ’ 

Antea  dixi  me  die  27.  Maji  in  facco  mecum  geltafle  ova  2r  &c 

16.  ejuldem  a  tineis  polita,  &  vidilTej tertio  Nonas  Junias  ex  iis 
vermiculos  prorepfifle.  J 

Jam  vana  adhuc  ova  vitro  inclufa  in  mufaso  meo  depofueram 
qiix  eodem  tempore,  ab  iifdem  tineis  pofita  erant,  quseque  ab 
eo  tempore  bis  quidem  quovis  die  obfervaveram  fed  in  iis  nub¬ 
am  animadvertere  licebat  mutationem  >  hsec  etiam  retinebant  ro¬ 
tunditatem  ,  xque  aefi  recens  fuiflent  pofita >  die  io.  vero  Junii 

fub  vefperam  perfe&iflime  vermiculos  vehementer  admodum  in 
ovis  videbam  viventes. 

Altero  die  mane  vidi  ex  8.  ovis  juxta  fe  invicem-  jacen¬ 
tibus  f.  erepfiffe  vermiculos  ,  quos  hinc  inde  per  vitrum  videbam 
palantes. 

•  ^'Un1C  <Iu’n<Iuc  ac^uc  diftinfta  habebam  vitra  ,  &  eorum  uni¬ 
cuique  duas  tineas  utnufque  fexus  ex  coitu  conjunctas  inclufe- 
ram  ;  fiemell*  earum  etiam  ova  pofuerant,  qua:  &  indies  obfer- 
yabam ,  videbamque  jam  in  uno  ex  vitris  vermiculos  reptantes-' 
in  alio  vero  videbam  vermiculos  in  ovis  viventes.  In  alio  autem 
nullum  in  ovis  motum  animadvertere  poteram. 

In  alio  adhuc  vitro  ova  aliis  pelluciditate  prasccllebant ,  unde 
hnx  ova  infsecunda  cfle  cenfebam. 

Hinc  jam  liquet  per  magnum  calorem  ,  quem  ego  interdiu 
ovis,  ea  tantum  penes  me  in  facco  geftando,  conciliveram  ,  fepti- 
duo  vermiculos  ex  his  exclufos  cfle,  cum  e  contrario  ova  in  mu- 

*  1  foo 
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ixo  depolita  per  1 6.  dies  jacuiflent  ,  antequam  eoufque  vermiculi 
edent  perfecti ,  ut  ex  ovis  prodirent.  ■  Adeo  ut  frumentarii  &  pi- 
itores,  dicere  foliti,  inferum  lupus  non  ante  mcnfem  Augultum 
frumentum  invadere,  concludere  poOint  16.  jam  dies,  quando  ti¬ 
neas  per  granaria  animadvertunt  volantes  ,  lupos  in  frumento  le- 
r/nade  >  fi  illo  tempore  coelum  tantum  mediocriter  fuerit  cali¬ 
dum  >  licet  lupi  ob  eorum  exiguitatem  non  facile  animadvertan¬ 
tur  vifum  effugiant ,  quia  frument  i  grana  perforantes ,  atque 
ex  ns  alimentum  quaeritantes  fefe  in  iliis  recondunt  5  unde  11  u- 
mentarii  &  pidores  lupos  in  frumento  non  regnare  cenfent ,  ante¬ 
quam  vermiculi ,  priore  grano  relido  ,  ex  alio  alimentum  peten¬ 
tes  granum  grano  filamentis  diis  quad  colligant.  tamen 

horum  f.  6.  ve  dies  natorum  viderim  telam,  quam  faciebant ,  jam 

adeo  ede  tenacem ,  ut  ex  ea  pendere  poffent. 

Hi  vermiculi ,  quos  lupos  vocant ,  non  folum  frumento,, 
quod  peredunt  ,  &  quo  aluntur  nocent  •,  fed  etiam  alus  rebus  , 
iunt  enim  ejufdem  generis  vermiculi ,  quos  in  domibus  noilris  of¬ 
fendimus,  ligna,  eidas  ac  libros  perrodere  ,  &  etiam  in  vefti- 
bus  laneis  latere ,  eafque  rimis  &C  foraminibus  peredere  ,  ac  tan¬ 
dem  animal  cula  fieri  volatilia  ,  quie  ,  ut  ante  jam  faepe  diximus, 

tineas  vocant.  ..  .  .  , 

Hre  vero  tinem  innoxiae  funt  ,  quamdiu  enim  h aec  animalcu- 

la  volatilia  vivunt  (quantum  ego  comperi)  nullo  vefcuntur  cibo, 

fed  fi  non  occiduntur , ex  una  femella  70*.  quidem  vermiculi  pol- 

funt  oriri ,  nam  ex  70.  &  ultra  ovis  ,  qux  una  tinea  poliverat , 

vidi  unum  tantum  efie  infecundum,  &  in  tribus  alus  vermiculos 

•  f acentes  mortuos ,  quia  ,  ut  opinor  ,  non  potuerant  ovi  putamen 

diffringere.  .  .  . 

Obfervavi  etiam  vermiculos  ob  alimenti  perimam  ovi  puta¬ 
mine  pro  cibo  uti vidi  enim  varias  ovorum  tellus  corrofas 

cfie.  „  .  .  ,  „ 

Exeunte  Menle  Augufto  in  tubo  vitreo  fupra  memorato  una  1 

viva  adhuc  tinea  prodibat  ,  ac  poli  biduum  adhuc  duas  alias  per  : 

vitrum  vidi  difeurrentes  ac  volitantes  ,  fed  dux  ex  iis  aliquanto-  1 

erant  miiWes  praecedentibus.  . 

Ipffs  Kalendis  Septembribus  f.  tineas  per  vitrum  vidi  dilcur- 

arentes* 


Animaci- 
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Animadverti  quafdam  ex  tineis  in  tubo  vitreo  congregari,  un¬ 
de  concludebam  ,  multos  in  tubo  orituros  effie  vermiculos  ,  quod 

fiebat  ,  exeunte  enim  Augufto  omnia  tritici  grana  in  tubo 
luporum  filamentis  erant  connexa  ,  &  tubus  tot  excrementis  erat 
repletus ,  ut  mihi  perfuaderem  tritici  farinam  magna  ex  parte  efle 
confumptam. 

Frumentarius  quidam  ,  qui  quoque  cenfebat  lupos  fine  gene¬ 
ratione  in  frumento  produci  ,  fententiam  fuam  eo  lfabilire  co¬ 
nabatur,  quod  lupi  multo  minus  in  veteri  frumento,  quam  in  re¬ 
centi  regnarent. 

Adhasc  ego,  has  poffe  dari  hujus  rei  rationes ,  refpondi.  Ver¬ 
miculi  nempe  lupi  didi,  recens  ex  ovis  exclufi,  minutiffimi  funt 
ac  tenerrimi ,  adeo  ut  admodum  difficulter  corticem  veteris ,  Sc 
inde  etiam  aridi  ac  duri  frumenti  perrodere  queant,  unde  £c  multi 
ob  alimenti  penuriam  moriuntur.  Hoc  mihi  plane  compertum 
fuit.  Nam  tria  diftindta  vitra  in  mufeo  meo  depofueram 
quorum  uni  ,  in  quo  plures  quam  60.  recens  exclufi  erant  vermi¬ 
culi  ,  qu cedam  tritici  grana  indidi  ,  ac  inter  alia  unum  juxta  lon¬ 
gitudinem  difruptum  ,  quod  folum  a  vermiculis  perrodebatur, 
adeo  ut  omnia  alia  illaefa  manerent  *  atque  tunc  animadverti  ex 
omnibus  vermibus  unum  tantum  ,  duofve,  effie  fuperftites  *  cujus 
caufam  clle  mihi  perfuadebam  ,  quod  tritici  grana  ,  quae  vitro  in¬ 
dideram  ,  extra  ordinem  ficca  effient  &  dura  ,  quippe  qute  per 
biennium  trienniumve  in  mufeo  meo  pyxidi  inclula  fuerant. 

Cum  jam  in  alio  vitro  viderem  recens  ex  ovis  exclufos  vermi¬ 
culos  five  lupos  ,  per  granorum  reptare  fuperf  cicm  ,  nec  in  eorum 
poffie  penetrare  interiora,  varia  tritici  grana  diffiecui  ,  eaque  juxta 
vermiculos  depofui,  Se  animadverti,  multos  hoc  padto  in  vita 
confervari. 


Exeunte  Septembri  pifforem  domum  meam  deferre  juffi  ma¬ 
nipulum  fecalis  exquifti  ,  in  quo  plurimi  lupi  effient.  Hoc  fecale 
una  cum  vermiculis  magnee  lagenae  vitreas  indidi  ,  &:  vidi  plerof- 
que  vermiculos  fecale  deferere  ac  lagenam  adfcendcre,  &  tum  in 
lagena  aliquantulum  fulphuris  accendi  ,,ut  hoc  padto  vermiculos' 
occiderem  *  atque  animadverti  breve  omnes  vermiculos  effie  mor¬ 
tuos.  •  t 


Non  poffium  quin  his  addam  ,  me  fub  initio  menfis  Septem- 

l  i  i  bris 
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bris  cum  viro  quodam  annis  gravi  locutum  fuifle  ,  qui  ab  in- 
eunte  aetate  frumentum  tradtaverat ,  &c  jam  paffim  varia  granaria 
tritico  plena  habebat.  Hunc  rogavi,  an  lupos  jam  in  frumento  fuo 
compenlTet.  Ad  quas  is  refpondit  ,  ubi  aliquanto  ulterius  procef- 
ferit  annus  ,  &  tum  coelum  fuerit  nebulofum ,  lupos  frumentum 
invafuros  ,  Sc  filis  fuis  id  connexuros.  Ego  bonum  illum  vi¬ 
rum  opinione  fua  gaudere  fi  vi  ,  ratus ’me  ipfi  praejudicatam  fuam 

fententiam  tamen  adimere  non  pofte. 

En  vobis  Nobilifiimi  Domini  annotata  mea  circa  propagationem 

noxii  admodum  animalculi  [lupi]  de  IV olf. .  Ea  quibufdam  pro¬ 
futura  fpero.  .  .  r.  - 

Hic  ,  ut  verifimile,  idem  erit  vermiculus,  qui  m  Perfide  tru- 

mentum  conium  it ,  de  quo  Cii  Tavenier  in  Itineiano  P^rlico  lib» 
4.  Cap.  1.  in  hunc  modum  loquitur. 

Hoc  modo  in  Perfide  fluvii  abrumpuntur  ,  eorumque  obfiruitur 
curfus  ,  ut  ita  pluvia  compenfetur  inopia  :  'quoniam  vero  fotum  fua 
natura  fertile  eft  ,  licet  parum  admodum  irrigatum  ,  omnia  ab¬ 
undanter  profert  3  hoc  tamen  animadvertere  licet  frumentum  ortum 
iis  in  locis  ,  ad  qua  hi  alvei  non  pertendunt  ,  ejfe  bonum  ,  & ,  ut 
apud  nos  fit ,  fervar  i  3  cum  e  contra  illud ,  quod  in  locis  illis  ir¬ 
rigatis  oritur  minoris  habeatur  ,  &  non  poflit  fervari  per  06I0  menfes , 
quin  d  vermiculis  in  eo  productis  comedatur  3  ut  vero  a  com  uptione 
confervetur  in  farinam  conteritur  3  &  utique  dicere  licet  hoc  malum 
aliquid  producere  boni ,  fi  enim  hoc  frumentum  pojfet  c onfervar i  y  pro¬ 
cul  dubio  coacervaretur .  • 

Quod  frumentum  in  aridis  terris,  ortum  in  Perfide  a  vermicu¬ 
lis  illis  immune  fit,  inde  fieri  exiftimo,  quod  adeo  fit  durum,  ut 
vermiculi  admodum  exigui ,  ac  recens  exclufi  corticem  perrodere 
nequeant,  ut  antehac  di&um  eft 3  cum  e  contrario  frumentum  in 
a aris  irrigatis  ortum  magis  fit  maturum  ac  molliori  inftru&um 
cortice,  adeo  ut  vermiculi  ex  tinearum  ovis  recens  exclufi  ea  gra¬ 
na  poftint  perrodere ,  &  etiam  hinc  in  illis  inveniantur. 

In  tubo  vitreo  faspius  memorato  ,  in  quo ,  quod  (cirem  ,  nil 
praeter  triticum  &  lupos  incluferam  ,  polt  dilapfos  aliquot  dies 

tamen  apparere  vidi  infe&um  quoddam  curculionem  ,  de  Klander% 

di&unu 
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didtum.  Hunc  curculionem  ita  occlufum  contemplatus  fum  ,  ut 
viderem  ,  num  eorum  plures  prodirent.  Saepius  hunc  curculio¬ 
nem  contemplatus  fum  j  hic  ,  dum  ederet ,  roltrumque  fuum  in 
tritici  granum  ingeffiflet,  tam  ardte  ei  grano  adhaerebat  ,  ut  ille, 
licet  hoc  inverterem  ,  id  non  defereret.  Hyeme  autem  aut  coelo 
frigido  curculio  line  ullo  jacebat  motu  inftar  mortui  fed ,  cum 
aliquem  ei  applicarem  calorem  ,  moveri  incipiebat ,  ac  tandem, 
poitquam  per  18.  menfes,  6c  quod  excedebat,  vixifiet,  alio  mihi 
non  apparente  ,  mortuus  eft. 

Alii  tubo  vitreo  10.  aut  11.  curculiones  ,  &  100.  tritici  grana 
inclufi  ,  ita  tamen  ut  in  utraque  extremitate  aperturam  relinque¬ 
rem  pilo  circiter  equino  craflitie  aequalem,  ne  ipfis  aer  defice¬ 
ret. 

Cum  jam  2,0.  aut  plures  curculiones  per  tubum  viderem  dif- 
currcntes  ,  eum  aperui,  ut  viderem,  quot  curculiones  tritici  gra¬ 
nis  adhuc  efient  inclufi  ,  6c  comperi  ex  centum  illis  granis  80. 
curculiones  orituros  fuifie  ,  nifi  exiguum  animalculum  nobis  de 
Myt  dictum,  in  vitrum  penetraflet,  atque  ibi  in  tantum  excrevif- 
fet  numerum ,  ut  obftupefcerem  hi  Acari  ( Myten )  non  folum  ver¬ 
mes  ,  ex  quibus  curculiones  orituri  fident ,  quique  triticij  granis 
inclufi  erant  ,  ita  comederant ,  ut  nil  praeter  cutum  reliquum  ef- 
fet  y  fed  Sc  varios  curculiones  in  granis  inciufos  confumferant,  nec 
aliquid  prteter  cutem  reliquerant. 

Reliqua  8c  quidem  illaefa  |in  tubo  vitreo  tritici  grana  ftatue- 
bam  non  plane  perfedta  ,  eaque  in  fpiese  fummitate  fuifie  locata, 
ac  praeterea  partes  farinaceas  horum  ,  utpote  non  plane  maturo¬ 
rum,  tam  duras  ,  ac  prae  ariditate,  denfas  efie  factas,  ut  curculio¬ 
nes  eas  roftro  fuo  perforare  non  potuerint.  Horum  granorum 
cortices  non  funt  adeo  albi  ,  ac  magis  tamen  fplendent ,  quam 
grana  matura. 

In  tubo  illo  vitreo  non  folum  vidi  multos  acaros  adultos,  fed 
&  plures  non  adultos,  eoique  fenfim  adeo  exiguos,  ut  procul  du¬ 
bio  eorum  multi  recenter  ex  ovis  efient  exclufi  *  fimul  etiam  ma¬ 
gnum  deprehendi  ovorum  numerum. 

Eo  tempore,  quo  vermiculi  lupi  difti  parietes  adfcer.debant, 
&:  ex  frumento  migrabant  ,  vidi  etiam  multa  exigua  animalcula 
arenulis  non  majora  ,  parietes  adicendentia  ,  quorum  multa  co- 

I  i  $  agmen- 
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agmentata  erant.  Tunc  domum  abii,  ac  varia  mihi  praeparavi  vi¬ 
tra  ad  includenda  haec  exigua  animalcula  congregata  ,  ut  ,  fi  pof- 
fem,  eorum  quoque  generationem  detegerem. 

Corporis  horum  animalculorum  pars  pofiica  lata  erat  &  bre¬ 
vis  ,  aliquatenus  conveniens  cum  ea  pediculorum  homines  vexan¬ 
tium.  Quatuor  haec  animalcula  habebant  cornua,  quorum  duo 
totius  corporis  longitudinem  fere  aequabant.  Alia  duo  tertiam  tan¬ 
tum  partem  longitudinis  priorum  cornuum  habebant. 

Hxc  animalcula  minutiflima  ponebant  ova,  utrimque  aliquo 
modo  acuminata  >&,  microfcopii  ope  confpedfca,  convenientia  cum 
malis  citreis. 

Porro  obfervabam  haec  animalcula  non  diu  vivere ,  quod  ob 
alimenti  penuriam  fieri  exiftimabam,  animadvertebam  enim  ea  fefe 
mutuo  ex  parte  pro  cibo  ufa  effe. 

Quaedam  ex  his  ovis  in  facco  penes  me  circumtuli, ut  viderem 
num  hoc  calore  brevi  temporis  fpatio  ex  iis  animalcula  viva  pro¬ 
ducere  poffem.  Sed  nullam  animadvertens  mutationem  ea  vitra 
pixidube  inclufa  in  mufaeo  meo  depofui,  atque  aliquando  ova  mi¬ 
crofcopii  ope  intuitus  fum. 

Menfe  Majo  vidi  omnia  ova  effe  evacuata  ,  etiam  quas¬ 
dam  ex  minutiffimis  animalculis  ex  ovis  illis  ortis  jacere  mor¬ 
tua. 

Alia  citifiime  per  vitrum  difcurrebant  ,  eodem  modo  formata, 
quo  pater  mater  eorum  fuerant.  Adeo  ut  haec  animalcula  fui 
h milia  procreent,  uti  &  multi  faciunt  pediculi  ,  Sc  acari,  nec  ulli 
obnoxia  fint  mutationi,  ut  funt  pulices ,  erucae,  mulcas  6c  multa 
alia  infefta. 

Sequentes  quoque  annotationes  mihi  nunc  in  manus  inciderunt, 
ergo  eas  quin  his  adderem  non  potui. 

Per  aliquot  dies  in  mufaeo  meo  in  vitro  puro  fervavi 
aquam  pluviatilem  ex  cifterna  haufiam  ,  in  qua  ruber  erat 
vermiculus  ,  quem  ob  lingularem  fui  formationem  faspius  con¬ 
templabar. 

In  hac  aqua  brevi  fpatio  progenerabantur  duo  animalculorum 
vivorum  genera ,  quae  vulgo  in  dulci  aqua  inveniuntur.  Maximum 
eorum  genus  adeo  cenfebam  exiguum  ,  ut  30000.  fimul  fumpta 
cr affle  arenulae  molem  non  adaequarent. 
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Haec  animalcuia  variis  diebus  tamdiu  intuitus  fum  ,  ut  non 
tantum  oculi  ,  fed  &  manus  meae  fatigarentur  ,  idque  folum- 
modp  ideo  quia  videbam  multa  ex  his  animalcuiis  in  coitu  con¬ 
futa,  ac  diu  in  eo  flatu  manere,  &  llmul  eorum  maxima  poit 
fe  trahere  minima  ,  live  cum  iis  natare  ,  ope  multorum  admo¬ 
dum  pedum  ,  quibus  haec  animalcuia  inllrudla  funt ,  adeo  ut 
nunc  manifeflius ,  ac  unquam  antea,  horum  animalculorum  vide¬ 
rem  coitum. 

Imo  tam  aperte  eum  confpexi ,  aefi  nudo  oculo  volatilium  vi¬ 
deremus  coitum. 

Hic  obfervationes  me  accurate  attendere  monebant  ad  minora 
adhuc  animalcuia  etiam  aquae  innatantia,  quaeque  praecedentia  vi¬ 
cies  quidem  numero  iuperabant. 

Quaedam  ex  his  animalculis  etiam  coierant  ,  &  fimul  vidi 
non  tantum  ca  diu  in  coitu  perfeverare  ,  fed  etiam  alterum 
five  per  aquam  nataret ,  five  vitro  adhaereret ,  alterum  poli  fe 
trahere. 

Dominus  quidam  me  rogabat,  unde  vermiculi  five  parvx  eru¬ 
cas  perveniant  intra  gemmas  malorum ,  antequam  flores  fint  aper¬ 
ti.  Ad  quod  refpondi  illud  fleri  non  pofle,  nifi  per  procreationem 
flat. 


Sub  veris  initium  ,  cum  arbores  gemmare  incipiunt  ,  vulgo 
nigras  advertimus  mufeas,  fed  non  Angulis  annis  seque  multas:  hx 
mufc:e  florum  gemmis  infident. 

Vulgo  quidem  ,  ac  ex  hortulanis  etiam  audivi  ,  mufeas  ni¬ 
gras  vento  aquilone  ad  nos  transferri  alii  vero  eas  ex  mari 
provenire  cenient  ,  ac  pro  omine  habent  proventurarum  in  arbo¬ 
ribus  erucarum. 

.  Experientia  docuit  varia  erucarum  genera  in  mufeas  trans¬ 
formari,  :&  cx  harum  mufearum  ovis  dentio  erucas  prodire. 

Scimus  papilionem  volando  fle  pe  locum  mutare  ,  &,  cum  pa¬ 
rum  refldet,  unum  aut  plura  ova  in  folia  deponere.  Unum  ovum 
'quod  papilio  in  arboris  folium  depoluerat ,  ab  eo  exemi  ,  8c  mi- 
croicopio  oppofui ,  &;  pollquam  per  biduum  ,  triduumve  ei 
fuerat  oppo litum  ,  animadverti  vermiculum  five  erucam  jam  cx 
eo  prorcpfliTe. 

Corticem  cjufmodi  ovi ,  crafsa  arenula  non  majoris ,  ob  lepi¬ 
dam 
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dam  Tui  formationem  delineandum  curavi ,  ut  hicFig.14.  ABCDE- 

deflgnatur.  .  A 

Corticem  Ave  putamen  ejufmodi  ovi  ex  altera  etiam  parte  de¬ 
pingendum  curavi  *  ut  defignarem  quo  pado  vermiculus  ovi  cor¬ 
ticem  diffregerit  ibi  loci  ubi  erepflt,ut  hic  Fig.  if.  videre  eft5ubi 
FGHIKL.  eft  ovi  circumferentia,  &  GHMKL.  pars  difrupta  ex 

qua  animalculum  prorepfit.  . 

Omnes  partes  fibrofae,  quae  in  ovi  cortice  confpiciuntur ,  mi¬ 
hi  videntur  cavae,  Sc  hae,  ut  veroflmile,  loco  vaforum,  ex  quibus 
cortex  fadus  eft,  fuere. 

Notum  jam  eft  ,  papiliones  ova  fua  non  uno  in  loco  aut  juxta 
fe  invicem  deponere  ,  fed  variis  in  locis  ,  praefertim  ubi  parum  iis 
conceditur  quietis  ,  vel  quando  ab  aliis  infedis  ,  aut  volatilibus 
fugantur.  Eodem  quoque  modoinmufcis  nigris  res  feie  habeie  po- 
teft  ,  quae  ,  uno  ovo  in  florum  gemmis  depofito  ,  in  alias  trans¬ 
volant  gemmas  ,  quo  tunc  paucis  mufeis  multi  flores  corrumpi 
poflunt  &  laedi.  Nec  dubito,  quin,  fi  attenderemus  ad  nigras 
illas  mufeas  ,  &  erucas  eas  paulo  poft  fubfequentes ,  conflaret 
erucas  ex  mufeis  nigris  ortas ,  transformatione  fada,  denuo  in  mu¬ 
feas  nigras  degenerare.  Sed  cui  animus  eft,  in  id  inquirat,  cum  ego 
fat  probafle  mihi  videar  ,  nullam  ex  corruptione  oriri  pofTe  crea¬ 
Quo  enim  pado  in  hominem  fana  ratione  pi  amitum  cadere 
poflet ,  tineam  ,  antea  faepius  laudatam  ,  partibus  genitalibus  in- 
ftrudam  efle ,  nitidiflimis  oculis  ,  cornibus  ,  plumarum  f afciculo 
in  fronte  ,  alis  tot  plumis  obfitis  ,  iifque  ita  membranam  tegenti¬ 
bus  ,  ut  ea  videre  non  poflit ,  nift  ipfis  privetur  >  praeterea  fln- 
gulas  plumas  Angulari  modo  effe  formatas ,  nec  non  vafls  ot  ner¬ 
vis  in ft rudas  ,  a  quibus  Angulae  plumae  fuain  accipiunt  rigidita¬ 
tem*,  ut  verbo  dicam, in  vili  ejufmodi  tinea  tantam  elucefcere  per- 
fedionem  &  naturae  artem  ,  ut  &,  majores  creaturas  perfedione 

facile  fuperet.  .  ,.  - 

Non  potui  quin  his  adderem  ,  Dominum  quendam  divena 

a  me  circa  generationem  fentientem ,  me  rogafle  ,  quo  pado  albi 
vermiculi ,  quos  nos  Maeden  vel  Maajen  dicimus,  intra  medium 

cafeum  perveniant.  .  . 

Ad  haec  ego  ,  hoc  pado  hos  vermiculos  in  cafeum  pervenire 

refpon- 
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refpondebam  :  eos  nempe,  ut  vero  fimile,  ex  mufcis  oriri  aiebam 
qua:  ova  fua  in  cafeum  deponunt  5  &  ex  iilis  ovis  excludi  illos 
vermiculos,  quos  adultos,  dicimus  acaros,  Mayen ,  of  Maken  Hi 
vermiculi  eorumque  ova  ob  exiguitatem  vifum  noftrum  effugiunt, 
ac,  ut  opinor,  cafei  peredunt  crultas  molles  adhuc,  &  ita  adeafei 
penetrant  interiora  ,  ubi  ufque  adeo  increlcunt,  ut  nudo  oculo  pa- 
teant  ;  atque  ideo  raro  aut  nunquam  acaros  in  cafeo  offendemus, 
quin  ejus  cruda  fit  Iasia,  vel  a  vermiculis  perefa  >  accidit  etiam  ut 

mulca;  ova  fua  deponant  in  ipiiim  lac  coagulatum,  ex  quo  con- 
facitur  cafeus.  ^  1 

Quoniam  vero  tunc  temporis  illi  domino  ulterius  littis  facere 

non  poteram,  datui,  uata  occafione,  me  ipfum  ejus  rei  certiorem 
rucci  e. 

Ante  biennium  circiter  mihi  in  manus  incidit  cafeus  ,  in  quo 
varios  acaros  ,  five  vermiculos  videbam  albos  ,  quofdam  ex  caleo 
eximebam,  eolque  tubo  includebam  vitreo,  &,quia  medfa  erat  in 
Hyeme  ,  eos  in  facco  penes  me  circumferebam ,  ac  (lenius  con¬ 
templabar,  &  tandem  videbam  eos  paulo  fieri  breviores,  &  porro 

cobrem  aS  mUta”  ’  ^UiC  Pupul:E  Pro  nlvco  rubrum  accipiebant 

Pod  dies  aliquot  in  opinione  mea  confirmatus  fui  ex  pupu¬ 
lis  enim  nigrae  provenerant  mufeae  per  tubam  vitreum  difeurren- 
tes  cc  volitantes. 

Deinde  fiepius  adhuc  hos  vermiculos  cafeo  exemtos  vitris  in- 
clufi,  nec  unquam  me  fefellit  eventus ,  nam,  transformatione  fa- 
,  ,ex  ns  lemper  provenerant  mulcat,  nifi  occluliffem  vermicu¬ 
los  nondum  piane  adultos,  qui  tunc  fine  ulla  transformatione  mo¬ 
nebantur. 

Has  mulcas  ultra  triduum  fuperdites  fervare  non  potui ,  ne¬ 
que  detegere  eas  interea  temporis  ova  pofuiffe. 

Pod  haec  adii  cafearium  fatis  famofum  ,  quem  rogavi  num 
cafeos  haberet  acans  infedos  ,  cum  vero  mihi  aliquot  odenderet 
ns  m.eccos  rogavi  porro  ;  an  coelo  incalefcente  ,  non  multas 
r  bras  pupulas,  quales  ei  odendebam  ,  circa  cafeos  videret  ia- 
centes;  &  prirterea  an  tunc  temporis  non  multas  exiguas  mu- 
k.as  ni|ras  circa  caicos  videret  volitantes?  quod  ita  fieri  mihi  re- 
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Prxterea  ab  eo  petii  j,  ut ,  cum  mufcas  per  domum  fuam  voli¬ 
tarent  ,  me  ejus  rei  certiorem  redderet ,  quod  facere  promittebat.. 
Cum  hoc  tempus  adveniffet,  vidi  idem  mufcarum  elfe  genus.  Va¬ 
rias  earum  vitris  incluli  ,  fed  poft  biduum  triduumve  omnes  mo¬ 
liebantur,  nec  animadvertere  licebat  ,  eas  ova  pofuifle.  Ex  hifce 
mihi  perfuafi  has  mufcas  alimento  indigere  ,  atque  eam  ob  caufam 

tam  cito  mori.  . 

Obfervationes  meas  non  ulterius  profecutus  fum  ,  quoniam  la¬ 
tis  certus  elfe  poteram  ex  omnibus  obfervationibus,  quas  circa  has 
fimilefque  creaturas  feceram,  hos  vermiculos ,  quos  Maken ,  of 
Mayen  vocant  i,  non  nili  effectu  generationis  oriri ,  idque  quidem 
ex  mufcarum  ovis. 

Nullus  dubito, quin  orbi  erudito  his  meis  obfervationibus  ma¬ 
gis  adhuc  quam  antea  fatisfecerim ,  in  eo  nempe ,  quod  nulla  crea¬ 
tura,  motu  five  anima  viventi  prtedita ,  aliunde  nifi  ex  generatione 
producatur  Nec  etiam  ulterius  in  id  inquirere  flatui,  nifi  folum- 
modo  circa  anguillas,  quarum  progenerationem  poli  multos  labo¬ 
res  etiam  detexi, &  circa  quas  aliquot  adhuc  initkuam  contempla¬ 
tiones.  Sed  hifce  finio  Sec. 

^  * 

Dabam  Delphis  Batavorum 
IpfisNonisMartiis  1692. 


«poft  hafce  finitas ,  accepi  Ut  er  as  ab 
Abfuario  veftro  ad  me  dat  as  9  quibus 
brtvifium  rejftonfiirus a. 
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VIR  CLARISSIME . 

Piftolas  tuas  datas  f.  Kalendas  Decembris  itfpi.  & 
Kalendis  Februariis  1 6$z.  acceptas  ,  Regix  Socie¬ 
tati,  Membris  congregatis,  exhibuimus :  e^que  Idttee 
omnibus  membris  tum  praefentibus  gratiffimae  fuere; 

quare  &  ex  eorum  unanimi  decreto, mihi  negotii  daba¬ 
tur  eorum  omnium  nomine  tibi  gratias  agere  pro  communicatis  tuis 
obfervationibus  ,  &  omnia  qua:  tibi  i  pii  exoptare  polles  faulba 
precari  3  fimul  etiam  Te  exhorteri  ad  progrediendum  ,  plurefque 
&  n°vas  naturas  faciendas  detcftiones ,  quoniam  nemo  meliori¬ 
bus  inftrumentis  eft  inflrudus,  neque  ullus  unquam  melius  iis  ufuv 
cft  ad  obfervationes  microfcopii  ope  formandas  quam  Tu. 

Detectionibus  tuis  fuere  focii  contentiflimi ,  iifque,  qux  de 
languinis  circulatione  fcriplilti ,  licet  quidam  dubitent  an  aer 
animadvertatur  in  fanguine,  etiamli  ille  huic  elfet  permixtus,  quo¬ 
niam  microfcopium  aJris  bullulas  in  aqua  non  repradentet  3  cum  ta¬ 
men,  ubi  antlia:  ope  ex  ca  educitur ,  aqua  bullulans  quali  fervens 
earum  aoundantam  luppeditet  3  adeo  ut  aer  modo  tam  occulto* 
partibufque  adeo  exiguis  cum  fanguine  polii t  die  commiltus,  ut 
vilum  e  frugi  at ,  imo  etiam  accura  tillimorum  tuorum  microfcopio- 
rum  ope.  .  a  r 

Qilod  quod  ais  de  tenuitate  tenuiffimorum  inteftinorum 
ibi  loci  ubi  cum  aliis  inteltinis  funt  conjunCta  ,  &  quod  Chylus 

Kk  i  mem- 
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membranulas  potius  penetraret  ,  quam  quod  aliquam  patentem  ha¬ 
beat  viam  :  verifimile  eit  viam  plerumque  &  naturaliter  cfle  ar- 
ftiflimam ;  funt  tamen  exempla  quorundam  ,  qui ,  cum  aquas  cha¬ 
lybeias  bibiffent ,  &  cum  iis  quaedam  feminis  chpophy-ili  grana 

abforpfiflent ,  fimul  cum.urina  eadem  femina  eminxerunt  i  quod* 
quomodo  fieri  poffit ,  nifi  (  faltem  aliquando)  lata  ex  mteftims  de¬ 
tur  via,  determinare  difficile  eft.  _ 

Quod  ad  obfervationes  tuas  circa  arthriticorum  lapides  calco- 
fos,  ea?  revera  funt  curiofie  ,  utiles  ,  &  veritati  detegendae  infer- 
viunt  :  quod  tu  vero  ais  de  pauperum  liberis  mafculmis,  utpote 
veficae  calculis  magis  obnoxiis,  id,  quod  fciam,  intei  nos  nun¬ 
quam  animadverfum  eft.  Tenuis  itaque  cerevifiae  frequentioi  po¬ 
tus  homines  a  dolorifico  illo  malo  pucfervare  pollet. 

Inquifitionum  tuarum  continuationem  enixe  rogamus  ,  nof- 
que  laboris  tui  frufiuumut  reddas  participes.  Non  tamen  poffuip, 
quin  etiam  tecum  aliquid  communicem  ,  etiamfi  notitia  tuar  vix 
dignum.  Hac  at  fiat  e  ipfe  aliquot  inftitui  contemplationes  circa 
cortices  ,  fpicas  ,  6e  ornatum  lioridum  varii  genens  fi  umenti  &c 
graminis  ;  ac  comperi ,  licet  differant  a  fe  mutuo  tum  partium 
mole ,  tum  figura,  omnia  tamen  convenire  in  quai undam  paitium 
numero.  Nullum  *  quod  fremis  vidi ,  gramen  plura  habuit, 
aut  pauciora  duobus  ejufmodi  plumarum  mftar  germinum  ex 
feminis  apice  ortorum  ,  quae  exficcantur  ,  &  tandem  evaneicunt, 
quando  femen  augefeit.  Nec  ullum  plures  habet  aut  paucio¬ 
res  tribus  ejufmodi  pendulos  apices  ,  ex  feminis  bafi  oitos, 
ex  oblongis  filis  argenteis  pendentes  ,  plgnque  ex  his  api¬ 
cibus ,  fi  non  omnes,  in  extremitate  utraque  in  duas  diwli 
funt  partas  ,  &  medo  fili  filo  argenteo  adhaerent.  Horum  api¬ 
cum  quidam  funt  flavi  ,  alii  albicantes  *  pauci  vero  punicei  co¬ 
loris  ,  alii  fufeis  diftindfci  funt  maculis*,  omnes,  quas  giamina 
qiisedam  habent,  barbae  undique,  inflar  rofarum  caninarum,  aculeis 

erant  obfitae.  .  -  .  r  , 

Circa  harum  partium  ufum  mihi  fatis  face  re  nondum  po¬ 
tui  carum  tamen  neceffitas  manifefta  eff  ,  dum  femper  unum¬ 
quodque  femen  comitantur.  Earum  partium  etiam  ad  te  mui 
delineationem  ,  &  quidem  uti  eas  vidi  microicopio  auctas  m 
staminis  cujufdam  fpecie  didea  huvergras  ,  ut  tanto  melius 
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qux  fcripfi  ,  caperes.  A  reprtefentat  caulem  5  BB.  duos  exte¬ 
riores  cortices,  five  paleam >  C.  corticem  interiorem  >  D.  bar¬ 
bam  ,  live  ipicam  aculeis  armatam  3  E.  duas  plumulas  in  le- 
minis  apice  3  F.  parvum  femen  3  G  G  G.  tres  apices  ,  live 
capita  divila  ex  filorum  argenteorum  extremitatibus  penden¬ 


tia. 


Finio  omnem  tibi  precatus  falutem ,  cupienfque  qui  mihi  tantum, 
faveas  ut  manu  mea  curiofe  tuae  dete&iones  Regio  Collegio  tra¬ 
derentur  3  utpote  id  folummodo  operam  dans,  ut  Viris  Eruditis* 
fic  Induftriis,  Sc  inter  eos  etiam  Tibi  ferviam.  &c. 


RICHARDUS  WALLFR. 


Regia  Societati  a  Secretis». 
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,  ✓ 

Epiftola  72. 

Data  ad  Regiam  Societatem  Londinenfem ; 
infcripta  vero  ejusdem  Collegii  Actuario. 

RICHARDO  WALLER. 

j  I11  qua  oftenditur : 

Quo  paBo  AuBor  aerem  ex  aqua  exantlet.  Quan¬ 
tum  aeris  aqua  pluviatili  injit.  Aqua  coda  nul¬ 
lus  inefl  aer.  Quo  paElo  Jubtilior  aer  ex  aere  vul¬ 
gari  exprimatur ,  Sanguini  recens  ex  venis  pro¬ 

deunti  nullus  inesl  aer ,  niji  aer  ille  /ubtilis  ,  qui 
omnia  penetrat  corpora.  Quit  aer  vulgaris  in/it 
( anguini  per  aliquot  horas  vajis  /anguiferis  exempto. 
Omnis  /anguinis  motus  d  /olo  corde  dependet.  Quo¬ 
modo  grana  /eminis  charophyli  come/a  cum  urina 
pojfmt  emingi.  De  formatione  corticis  ,  / 've  mem- 
*bran<s  tritici  ,  quam  nos  furfures  dicimus.  Ter 
Antliam  /gni/catur  ea  antlia  pars  qua  vulgo  Em¬ 
bolus  vocatur. 
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RICHARDO  W  A  L  L  E  R. 

S.  P.  D. 

ANTONIUS  a  LEEUWENHQEK, 


X  litteris  tuis  ad  me  datis  Poftridie  Kalendas  Fe-. 
bruarias  1692.  S.  V.  vidi  duas  ex  epiftolis  meis  eiTe 
ad  vos  perlatas,  atque  in  Regias  Societatis  congrega¬ 
tione  cum  oblectamento  leCtas,  vidi  &  additam  gra¬ 
tiarum  actionem, additaque  vota  pro  falute  mea  a  prae- 
fentibus  tunc  membris.  Ob  humanitatem  hanc  ad¬ 
modum  illis  fum  devinCtus  optoque  me  aptum  qui  Regio  Collegio 
ex  ufu  effie  poffim. 

Qiiod  aeris  ex  aqua  exandationem  attinet ,  ad  eam  peragen¬ 
dam  y  antehac  antliam  tantum  vidi  apud  alios  ,  nunquam  vero 
ejus  effeCtum.  Poftea  ipfe  mihi  parva  praeparavi  inftrumenta,. 
quibus  me  majorem  effeCturum.  effe  vim  exiitimabam ,  quam  ejuf- 
modi  antliis  aereis  efficiebatur. 

Sumfijergo  tubos  vitreos  rotundiffimos ,  politiffimos,  undi¬ 
que  a^que  fere  amplos  ,  quorum  alteram  extremitatem  ,  quam 

latiffimam  adhuc  cenfebam  ,  praeparavi  ita  ut  antliam  ei  ingere¬ 
rem  . 


Fig.  1.  ABCD.  repraslentat  unum  ex  tubis  vitreis  prasparatis3 
hic  minute  defignatum  ,  cujus  AB.  14.  &  quod  excurrit  ,  pollices 
latos  longitudine  exaequat ,  &:  BC.  12.  ac  cavitatis  ejus  diameter 
undique  i.  partem  pollicis  erat  lata.. 

.  Cavitatis  in  tenui  tubo  vitreo  y  quem  ope  candelx  ardentis' 
majoii  tubo  applicueram  y  diameter  habebat  partes  magni  tubi 

vitici  ABC.  ac  confequenter  magnus  tubus  vitreus  2 6.  vicibus  la¬ 
tior  erat  tubo  CEJDL 

Poftea 
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Poijea  praeparabam  tmhi  filum  cupreum  ut  Fig.  i.  GHIK.  m 
cujus  altera  extremitate  in  HIK.  tres  erant  incifiirx  lima  f acboej 
huic  alligata  erat  tenuiffima  alutae  particula  ,  ope  tenuis  fili  feriri  5 
quod  filum  in  medio  ad  i.  denfiffime  circumvolvebatur. 

Alteri  parti  fili  cuprei  G.  aliquantulum  ad  planitiem  contufae, 

affixus  efi  globulus  ligneus.- 

Tenuis  tubus  vitreus  C DE: 24.  pollices  erat  longus. 

Hoc  modo  praeparato  tubo,  eum  aqua  pura  pluviatili  imple¬ 
vi  ,  ac  inftrumentum  cupreum  in  HIK.  filo  circumligatum  ei  in¬ 
tuli  ,  poltquam  antea  circumduria  aluta  adipi  candelae  bene  effet 
imbuta  ,  atque  ita  firmiter  tubo  imprefli ,  ut  nullae  particulae 
aquex  inter  filum  jcupreum  hoc  pario  obdudum  penetrare  pof- 
fent  j  imo  tam  vehemens  fiebat  prefiio  ,ut,  hujus  rei  periculum  fa¬ 
ciendo,  jam  4.  praeparatos  tubos  diffregiffem. 

Tubo  vitreo  ita  aqua  repleto  ut  nullus  in  M.  videretur  aer, 
hoc  inftrumentum  premens  LM.  quod  antliam  dicam ,  lente  de¬ 
primebam  ,  donec  pars  inferior  ON.  parte  fui  N.  ad  vitri  per¬ 
tingeret  flexuram.  Quod  dum  agerem  aqua  ex  apertura  tenuis 
tubuli  D.  inftar  fontis  exfiliebat ,  adeo  ut  |  non  ineffet  stubo  aqua 

nifi  a  DECB.  ad  N.  _  J 

Porro  tenuem  tubum  vitreum  ab  E.  ad  D.  admovi  flammae 
candelae  ,  adeo  ut  aqua  prae  calore  ex  illo  tubo  ab  E.  ad  D.  ex- 
filiret  ,  atque  ita  aperturam  Df  aqua  evacuatam  tenui  ignis  radio, 
five  flammae  candelae  admovi  ,  quo  fiebat ,  ut  fubito  extremitas 
vitri  D,  liquefada  obturaretur. 

Hoc  modo  conftituto  tubo  vitreo  ,  ita  nempe  ut  nullus  aer, 
quantum  faltem  liquebat ,  inter  NBCED.  eflet,  nifi  ab  E.  ad 
D.  quod  fpatium  F  parti  pollicis  lati  erat  aequale,  tum  aliquan¬ 
tulum  aquae  infudi  per  aperturam  A.  eamque  ex  antlia  defeendere 
fi  vi  5  donec  O.  incumberet,  eum  in  finem  ,  ut,  fi  forte  aliqua  ef¬ 
fet  apertura  aut  afperitas  in  vitro,  aqua  potius  quam  aei  intei  fu¬ 
rens  inftrumentum  NO.  penetraret. 

Poftea  fenfim  antliam  ex  tubo  vitreo  educebam ,  in  quo  dum 
continuarem  ,  vidi  non  folum  tubum  tenuem  ftatim  ab  E.  ad  C. 
aqua  vacuum ,  ac  aere  plenum  reddi ,  fed  aquam  in  magno  tu¬ 
bo  a  C.  ad  B.  per  trium  pollicum  fpatium  deprimi,  quod  dum 


1 


ANTONII  a  LEEUWENHOEK. 

fiebat ,  multit  aeieic  bullit  ex  «iqun  prodibant  &  ebullulabant 
quidem  plures  quando  vitrum  aliquo  modo  concuterem.  ? 

Sed  polii  emo  nullae  alia:  deprehendebantur  aerca:  bulla:  nifi 
cae  ab  aquae  fundo  adurgentes,  Quod  vero  mihi  in  his  obiervatio- 
nibus  notatu  dignidimum  viiumeli,  erat  id,  quod  bullit  a  fundo 
aflui  gentes  pnmo  edent  parvas ,  adeoque  nudo  oculo  vix  confbi- 
cux;  &  quod  ob  exiguitatem  luam  tardiflime  ,  reibcftu  majorum 
pioti udeientur  j  fed  bullula;  in  adfcenlu  fenfim  magnitudine  au- 
ctx  majoii  etiam  celeritate  verfus  aquas  propellerentur  fuperri- 

Porro  antliam  denuo  deprimebam  ,  idque  tanta  vi,  ac  vitrum 
ferendo  ede  exiltimabam.  Atque  hoc  agens  vidi  totum  aeris  fpa- 
tium  a  D  E  C.  &  per  tres  adhuc  pollices  laros  a  C.  ab  B.  ita  pre- 
mi  ,  ut  lubtiies  aeiis  particulas,  quas,  ut  eft  vero  limile  ,  per  vi¬ 
tium  penetraverant,  non  lolum,  dum  antliam  educerem ,  iterum 
ex  vitro  migraflent ,  fed,  ut  St  fubtiles  particula; ,  aeri  vulgari  ab 
E.  ad  D.  permixtas,  nec  non  tenues  aereas  particulas, ex  aeris  bul¬ 
lis  ex  aqua  adurgentibus,  hac  vehementi  predione  ita  protruderen- 
tm  &  cx  \  itio  migrarent ,  ut  non  nili  moles  duorum  circiter  are¬ 
na:  granulorum  aeris  in  D.  edet  confpicua. 

Hac  aquas  adnfque  peracta  predione  ,  lentidime  iterum  ant¬ 
liam  eduxi,  quando  iterum  tot  fubtiles  aeris  particula:  intra  vi¬ 
trum  penetrabant ,  ut  fpatium  in  vitro,  in  angulto  nempe,  St 
ampliori  tubo  per  tres  pollices  a  C  ad  B.  implerent. 

Lentidime  porro  antliam  ex  vitro  educebam  ,  ne  aere  nimis 
cito  irrumpente  ,  vitrum  diffringeretur.  Nam  jam  per  tres  conti¬ 
nuas  mihi  acciderat  vices,  ut  nimis  cito  educta  antlia,  vitra  in  C. 
aut  in  D.  difiumperentur. 

Quoniam  nunc  pofterior  meus  labor  non  alium  in  finem  fie¬ 
bat  ,  quam  ut  ,  fi  pote,  detegerem,  quanta  aeris  copia  ex  aqua 
protruderetur,  quas  tanta  in  copia  oculo  videbatur  nolito,  cum 
tamen  revera  parum  ejus  edet ,  quoniam  quxque  aeris  bullula  ex 
aqua  adurgens  ab  intrantibus  particulis  aereis  multum  augebatur. 
Antha  ex  vitro  educta  ,  vidi  aquam  in  tubo  fefe  locaffc  ad  P 
adeo  ut,  cum  jam  omnis  antedi&us  aer  in  naturali  edet  datu,  is 

p:'adV^Ua  °ltUS  Clat’  n°n  maJus  occuparet  fpatium  quam  a 


L1 


Cum 


tro 

rat. 


2,66  Experimenta  ©  Contemplationes 

Cum  tenuis  tubi  DEC.  diameter  tantum  fit  b  pars  diametri 
majoris  tubi  BC.  ergo  amplitudo  majoris  tubi  3 6.  vicibus  fuperat 

illam  minoris,  ut  antehac  jam  dictum  efh 

Tam  aqua  in  majori  tubo  a  B.  ad  C.ad  i  z.  quidem  pollicum 
altitudinem  aflurrexerat ,  hxc  fi  tantum  ftipputetur  ad  x  i  .  polli¬ 
ces  comperio  omnes  illas  multiplices  aeris  bullas  inaqua  ddpcrfas, 
&  ex  aqua  ortas  non  . J;.  partem  molis  iplius  aqua;  aequare.  _ 

Alio  tempore  comperi  ex  aqua  protrufas  aeris  bulias  nondum 
*-  aqua;  partem  xquare.. 

Porro  fumfi  aquam  coftam  ,  eamque  eodem  modo  ,  quo  an¬ 
tea  aquam  pluviatilem  traftavi ,  fed  nullum  ex  dia  aqua  educere 
potui  aerem  ,  licet  ter  conatus  meos  repeterem,  Sed  dicere  co¬ 
gor  me  femel  vidide  ,  unicam  ex  hac  aqua  adurgere  bullulam-, 
eau/vero  potius  ortam  exitomabam  ex  afiperitate  quadam  in  vi- 
,  aut  ex  aqua  non  coda,  qux  antea  huic  vitro  indita  fuc- 

Quoniam  autem  multi  fibi  forte  perfuaderent  ,  me  meo  agen¬ 
di  niodo  parvam  admodum  vim  in  tubos  vitreos  exercere  ,  habita 
ratione  virium  ,  quas  alii  majoribus  fuis  antliis  efficiunt magnam 
illam  vim,  quam  in  tubum  vitreum  exerceo ,  quaii  ob  oculos  po- 

nC1  Vonamus  diametrum  antliae ,  five  latitudinem  tuborum  habere 
-  partem  pollicis  ,  &  in  hanc  antliam  fieri  vim  10.  librarum  1  m 
aliam  deinde  antliam  ,  cujus  diameter  pollicem  sequat,  exerceri 
deberi  vim  proportionalem  ei  exercitae  m  priorem.  Et  eompene- 
mus  pofteriori  antliae  vim  applicandam  ede  490.  librarum.  Quo¬ 
niam  hujus  antliae  craffities  49.  vicibus  iuperat  cam  qux  eit  mi- 

nQ1  sfiam  majoris  adhuc  antlix  diameter  edet  duorum  pollicum,, 
ei  applicanda  edet  vis  1890.  librarum  ,  fi  comparatur  ad  prioris 

antlix  vim. 

Hinc  jam  patet  magna  vis  ,  quam  exerceo  parvo  meo  in- 
toumento  ,  quo  jam  per  multos  annos  ufus  fum.  Sed  hxc  il¬ 
lis-  dico  ,  qui  aliquo  modo  periti  fiint  Geometrix  Sc  legum  fta- 

"TCfeUe  Veto:  &  mihi:  ulterius  in  his  fatisfacerem  do- 
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mum  meam  deferri  juffi  vas  figulinum  fanguine  vitulino  repletum 
Poflquam  hic  ianguis  17.  horas  extn?  vituli  corpus  fuiffet,  &  in 
1  ejus  ilipcificie  jam  edet  materia  tenuis,  quam  ianguinis  ferum 
quidam  vocant  \  hanc  materiam  etiam  tubo  indidi  vitreo,  ratus 
in  eo  plurimum  fore  aeris ,  fi  alias  aer  (anguini  ineffet  5  quia  glo¬ 
buli  5  fanguine m  rubrum  reddentes  ,  graviores  funt  materia  iero- 
la  ,  ac  confequenter  minus  continent  aeris. 

Hanc  ita  dictam ,  materiam  Ianguinis  ferofam  eodem  modo  tra- 
ctavi ,  quo  antea  aquam  *  Se  videbam,  dqm  antliam  educerem,  ma¬ 
gnam  aerearum  bullarum  copiam  ex  ea  materia  adurgentem  *  hse 
decuplo  quidem  fiebant  majores  iis  ,  quee  in  aqua  fuerant  ,  &  in- 
Itar  fpumas  vitro  adhaerebant. 

Tandem  antliam  lentidime  ex  tubo  vitreo  eduxi,  ne  is  diffrin¬ 
geretur,  quod  dum  agerem  vidi  omnes  aereas  bullas ,  exceptis  pau¬ 
cis,  evanuifle.  '  *  r 


Cum  haec  materia  ferofa  ita  fine  ulla  flaret  preffione,  vidi  fpa- 
tium  aeris  ex  illa  materia  orti  pollicem  aequare  ,  live  ipfum  ad  ta¬ 
lem  altitudinem  affurrexiffe  in  tubo  vitreo  >  quod  ex  fupputatione 
mea  erat  ?‘6.  pars  ita  didrae  materiae  ferofae. 

Porro  fumfi  fanguinem  ,  ante  duas  tantum  horas  extra  vitu¬ 
lum  emi  dum  s  quantum  potui  accurate  tenuiorem  materiam  ex 
hujus  Ianguinis  fuperficie  excepi,  eam  que  t  radiavi ,  ut  antea  aquam 
cc  dictum  fanguinem  ,  dc  animadverti  ex  pofleriore  hoc  fanguine 
multo  pauciores  aeris  bullas,  cafque  adhuc  maiores  fieri  quam  esc 
ex  priore  fanguine  produdtx.  4 

.  Spatium  aeris ,  qui  ,  antlia  fere  ex  vitro  edudta  ,  in  vitrum 
intrabat,  erat  a  C.  ad  B.  4!.  pollicum. 

Anilia  etiam  lentidime  ex  vitro  edudta,  vidi  omnes  aeris  bul¬ 
las  ex  confpedru  evanefeere^  magnum  namque  hoc  aeris  fpatium, 
quod,  in  magno  tubo  41.  pollices  occupaverat  ,  ita  ex  vitro  eva¬ 


nuerat  ,  ut  ex  eo  ,  in  tubo  tenui  a  C.  ad  E  •.  tantum  pollicis 
lati  pars  reliqua  edet.  Adeo  ut  ex  fupputationc  mea  aer  ex  hoc 
1  fanguine  productus  partem  occuparet  fpatii  quod  fanguis,  ex 
iquo  aer  edudtus  erat,  occupabat. 

Porro  conveni  lanionem ,  eo  tempore  quo  eum  vitulum  madta- 

L 1  z  turum 
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turum  e  (Te  (ciebam  ,  ut  antiae  ope  aerem  ex  fanguine  adhuc  cali- 

do  exantlarem. 

Eum  in  finem  mecum  portavi  fupra  dictas  machinas,  oc  vi¬ 
trum  ,  cujus  diameter  ab  utraque  parce  erat  duorum  pollicum ,  &C 
altitudo  octo  pollicum ,  ut  hoc  vitro  fangumem,  quam  piimum  ex. 
venis  effunderetur,  exciperem. 

Ex  fanguine  hoc  excepto  ,  quantum-  pote  celeriter ,  au  qui  a 
antlire  v  it  rex  five  tubo  indidi  ,  eumque  tractavi  ,  ut  jam  Lepius 
diximus.  Et  ^idi  ffatim  ex  fanguine  varias  aeris  buhas  al  u:  gen¬ 
tes  ,  quse  ,  cum  ad  fuperfieiem  pervemfient  ,  admodum  fiebant 
magnee  *  vidi  praeterea  Ianguinem  in  antlia  vitrea  ita  deprimi 
a  C.  ad  B.  ut  ad  f.  pollicum  altitudinem  tubus  aere  implere¬ 
tur.  , 

Antequam  hoc  opus  aggrederer,  accurate  attenderam  quantum 

aer  fpatii  m  tenui  tubo  occupet  ,  cum  eum  m  D.  ignis  ope  ob- 


ifruxiffem.  . 

Quantum  pote  lente  antliam  ex  tubo  vitreo  extraxi  ,  ac  vici: 

omnem  aerem  iubtilem  ,  qui  ,  ut  fupra  dictum  ,  ad  f.  pollicum- 
altitudinem  tubum  vitreum  a  C.  ad  B.  impleverat.,  aut  per  vi¬ 
trum  avolaffe  ,  aut  in  ianguinem  remigraffe,  nullum  enim  vri  mi¬ 
nimum  aeris  incrementum  in  tenui  tubo  vitreo  a  C.  ad  D-.  animad¬ 


vertere  poteram. 

Aperui  tubum  vitreum  in  D.  ac  omnem  ianguinem,  quanta- 
potui  cura,  accurate  ex  eo  effudi >  aliumque  de  novo  ei  indidi  6c 
aeris  iterum  inchoavi  edu&ionem  ,  ac  tum  vidi  tubum  vitreum  a* 
G.  ad  B.  ad  f.  circiter  pollicum  altitudinem  aere  repleri  etiam 
aliquot  ex  fanguine  affurgere  aeris  bullas  ,  qua^admoaum  fiebant 


^Poftquam  antliam  lentifiime  ex  tubo  eduxifiem  ,  vidi  aeiem> 
in-  tenui  tubo  ,  duabus  bullulis  ,  aliquo  fanguine  tectis ,  efic  au 
&um,  qux  bullulx  fingulx  vulgarium  arenularum  molem  non  ex¬ 
cedebant.  ....  r 

ISlum  autem  parva  haec  aers  copia  ex  fanguine  orta  ut  y.  numt 

v.ero  ex  aqua  ,  qua  tubum  elueram,,  antequam  iecundum  ei  inde— 

riejpffanguinem ,  me  latet..  l  . 

Vitrum  ,  in  quo  fanguis  erat  exceptus  ,  domum  mcam-dete- 

iftodUm  curavi  &.  poitquam  per  horaniiin  eo  iietiffet  fanguis^ 

ilque 


/ 
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ifquc  aliquo  modo  adhuc  elfet  calidus  ,  de  novo  cx  fuperiori  fan- 
guine  ,  qui  jam  aliquantulum  erat  attenuatus  ,  aliquid  tubo  vitreo 
indidi,  eoque  in  D.  obi iructo , iterum  eduftionem  meam  aeris  per¬ 
feci,  ac  comperi  aeris,  antlias  edudtione  in  fanguine  excitati  lpa- 
tium  ad  4.  circiter  pollicum  altitudinem  a  C.  ad  B.  tubum  imple¬ 
re  j  Sc  ita  accur  :tifTima  obiervatione  vidi,  aerem  ?J‘-  .  tantum  parte- 
in  tenui  tubo  ede  auctum . 

Tubum  vitreum  ,  edudta  ex  eo  antlia  ,  depofui  in  D.  obltru- 


<5tum. 


Pollqnam  ita  per  6 »  horas  fuerat  depolitus ,  vidi  fupra  me¬ 
moratum  aerem  audtum  ,  pius  altera  fui  parte  elle  imminutum. 

Sanguine  per  8.  jam  horas  ex  vitulo  emilfo,  &£  materia  tenui 
in  (anguinis  fuperficie  interim  adaucta  ,  iterum  aerem  ex  fanguine' 
eduxi  j  fed,  quoniam  8.  aut  10.  aeris  bullulas  in  tenui  tubo  in¬ 
ter  fanguincm  eflent  collocata  ,  tam  accuratam  dimen  donem  fa¬ 
cere  non  potui  quam  antea  ,  led  folummodo  cenfebam  ad  nudum 
oculum  ,  aerem  exigua  quadam  parte  magis  elle  auctum  quam  ira 
priori  fictum  erat  elaboratione. 

Cum  languis  16.  horas  in  vitro  ftetilfet  ,  fumli  aliquid  ex  fu¬ 
periori  materia  tenui,  eamque  tubo  indidi  vitreo,  ac  denuo  eduxi 
aerem  fubtilem  plurimis  exiguis  bullulis  ex  fanguine  alfurgenterrq 
ac  comperi  tubum  vitreum  a  C.  ad  B.  ad  y  .  pollicum  altitu¬ 
dinem  aere  impleri  >  ,  antlia  ex  tubo  quanta  potui  cura  educta: 

cenfui  aerem  parte  molis  ianguims  elle  auctum. 

Cum  languis  44.  horas  ita  in  vitro  hrefilTet ,  aeris  edudtionem. 
iterum  ir.it  itui,  ac  comperi  tantillum  acris  ex  fanguine  adhuc  pro¬ 
dire,  ut  notatu  vix  dignum  eflet.. 

Poli  dilapias  adhuc  12.  horas  ,  aerem  iterum  ex  fanguine  ex¬ 
antlavi,  led  nullam  mutationem,  aut  aeris  augmentum  animad¬ 
verti. 

Podqutm  languis  per  f.  circiter  dies  totidemque  n  otites  in  mu- 
faco  meo  lletilfet  ,  fuperiorem  ex  eo  fumli  partem ,  eamque  novo 
indidi  rubo,  in  quo  nullus  adhuc  fuerat  liquor,  quique  it  B.  ad  Ct 
17.  8c  ab  A.  ad  B.  1 1.  pollices  erat  longus. 

Hunc  eodem  quo  antea  modo  tradtavi ,  6e  animadverti  aeris* 
bullas  ex  fanguine  adurgentes  ,  <Sc  particulas  aereas-  extrinfecus  pesr 
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vitrum  advenientes  ,  a  C.  ad  B.  occupare  fpatium  f*.  circiter 
pollicum  ,  dum  hoc  agerem  ,  accurate  attendebam  ad  aeris  bul¬ 
las  adurgentes ,  ac  m  afcenfu  fenfim  audas ,  ut  &  antea  jam  di- 
£tum  j  cc  vidi  quafdam  ex  iis ,  pro  magnitudine  fua  ,  alias  fe  mi¬ 
nores  celeritate  fuperare  3  imo  quaedam  majufcula:  f  aut  6.  qui¬ 
dem  vicibus  celerius  adfcendebant  quam  minores  3  faepe  etiam  vi¬ 
di  majores  bullas  a  fundo  adurgentes  ,  minores  ,  quibus  occurre¬ 
bant  ,  verfus  latera  loco  depellere,  atque  fic  in  celeritate  fua  pro¬ 
gredi  3  nec  unquam  inter  fe  concrefcere quod ,  ut  opinor,  folum- 
modo  fiebat  ob  materiam  tenacem  live  denfam ,  ex  qua  hxc  ita 
didta  fanguinis  materia  ferofa  condat. 

His  vids-,  mihi  incidebant  rationes  ,  cur  major  aeris  bulla 
citius  verfus  liquoris  attollatur  fuperficiem ,  quam  minor.  Si  enim 
axis  parvae  bullae  fit  p.  &  axis  alterius  majoris  3.  proportio  co¬ 
lumnae  quam  fecare  necefle  habet  minor  bulla  comparata  ed  ad 
eam  ,  quam  major  fecare  debet  ut  1.  ad  p.  moles  parva:  bullae, 
cujus  axis  ed  1.  comparata  ad  bullam  ,  cujus  axis  ed  3.  ed  ut 
1.  ad  27.  Et  confequenter  ex  illa  proportione  major  aeris  bulla 
minorem,  dum  ambae  verfus  fuperficiem  per  liquorem  attolluntur, 
necedario  celeritate  fuperat.  Et  quemadmodum  hoc  locum  ha¬ 
bet  in  aeris  bullulis  ,  ita  &  valet  in  corporibus  per  aerem  deci¬ 
dentibus  &  materiae  gravitate  aequalibus  j  ut  &  in  globulis  pari  vi  ex 
tormentis  explods. 

Sed  revertamur  unde  defleximus  :  antliam  lentiflime  eduxi, 

podquam  omnia  fumma  ope  obfervaflem  ,  comperi  aerem, 
ex  fanguine  in  tenui  tubo  vitreo  contento  ,  antliae  ope  edu- 
dtum  ,  audtum  ede  a  G.  ad  D.  ad  partem  molis  ipfius  fan¬ 
guinis. 

Non  quidem  ignoro  ,  regeri  mihi  polle  non  perfedtum  efle 
meum  agendi  modum  3  tamen  eoufque  progredi  conatus  fum ,  quo 
mihi  tunc  licuit. 

Varias  adhuc  quidem  indi  tui  obfervationes  ,  fed  eas  non  no¬ 
tavi,  quia  me  fatis  efficaciter  probaflc  cenfeo ,  nullum  alium  aerem 
inefle  (anguini, dum  in  venis  oberrat,  vel  dum  eis  exclufus  calidus 
adhuc  ed  ,  nifi  tenuem  illum  Sc  fubtilem,  qui  non  tantum  totum 
nodrum  corpus,  fed  8c  omnia  folida  permeat  corpora.  - 

Si 
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Si  jam  ,  ut  antea  dictum  ,  videmus  nullum  fanguini  inelP2 
aerem  prceter  tenuem  illum  ac  (librilem  in  &  per  omnia  corpor* 
penetrabilem  ,  eaque  permeantem  *  &:  aerem  vulgarem  repertum 
in  (anguine,  per  aliquot  jam  horas  aeri  expofito,  vix  memoratu 
e(Te  dignum  *  everfum  puto  ede  multorum  Medicorum  &  Chirur¬ 
gorum  edatum,  qui,  cum  veram  morborum  rationem  reddere  ne¬ 
queunt  ,  dicere  folent*  agitari  c ce pit  f angui s  ^  fermentari  c cepit  *  Sc 
limi  lia.  . 

Quod  ad  nos  ,  jam  magis  quam  antea  (latuere  pofTumus, 
omnem  (anguinis  motum  a  (olo  pendere  corde*  atqueadeo  melius 
dici  polle,  (anguis  nimium  eft  condenfatus  *  nec  facile  fer  exigua  va- 
fcula  protrudi  poteft ,  atque  adeo  non  redte  circumagitur . 

__  Cum  jam  (anguis  uique  adeo  fit  condenfatus,  ut  multa  exigua 
va(a  permeare  nequeat  ,  atque  adeo  illa  quali  obdrudla  maneant, 
cum  tamen  a  corde  eodem  vigore  protrudatur*  fieri  debet,  ut  opi¬ 
nor  ,  qui  (anguis,  extra  vel  per  illa  exigua  vafculaprotrufus,  rubras 
m  cute  excitet  maculas.  Imo  etiam  depe  cogitavi,  an  non  ulcera 
illa  in  cute,  quas  variolas,  ( kinder-pokjem )  dicimus  ,  ex  ejufmodi 
caufis  oriantur.  Sed  hae  mex  funt  fpeculationes,  quas  aliorum,  qui 
hifice  rebus  operam  dant ,  judiciis  lubenter  fubjicio. 

Chaei ophylli  (eminis  grana  una  cum  urina  e(Ie  em indla,  mirum 
mihi  videtur  ,  optaremque  (cire  ,  quantum  intercefierit  temporis, 
podquam  comella  fuerant. 


Scimus  quam  oblonga,  tenuis  ,  &  acuta  fit  altera  extremitas 
feminis  hujus  Anthrilci.  Si  nobis  ergo  imaginemur  unum  aut  plura 
ejufmodi  gra  a  dentibus  non  contrita  ad  (lomachum  tranfiifie,  ad, 
ad  inredina  perventa  ,  non  folum  in  eorum  uno  angulo  hiefifie* 
led^ Sc  acuta  extiemitate  intedinum  perforafie  ,  6c  (imiliter  etiam 
vciicam ,  atque  fic  ad  veficas  cavitatem  progreda  cum  urina  effe 
ejecta  ,  atque  hoc  paclo  fieri  polle  mihi  videtur  ,  alio  namque 
modo  ego  id  concipere  nequeo. 

^  Ante  aliquot  annos  Medicus  quidam  me  convenit,  exhibens 
m  hi  chartulam  ,  in  qua  exigux  qusedam  erant  particulre  ,  quas 
mati onam  quandam  una  cum  urina  emihfle  ajebat ,  qualque  utexa- 
minarem  me  rogabat,  quod  me  fadfurum  pollicebar. 

Quibufdam  ex  iis  microfcopio  obfervatis,  clare  vidi  elTe  fe¬ 
mina  cx  uvis  urdnis  rubris.  Hoc  cum  Medico  nuntiailem  ,  is 
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«obftupebat ,  rogans  quxnam  effcn-t  vix  his  feminibus  pervia:. 

Ad  quod  ego  refpondebam  me  non  credere  ,  ea  unquam  in 
flomacho  aut  inteftinis  fui  fle  ,  quia  plurima  exigua  vafcula,  dc  ma¬ 
teria  ipiius  uvae  his  feminibus  adhuc  adhaererent  *  8c  fi  ftomachum 
non  nulla  inteftina  tranfiiffent  ,  eam  materiam  magna  ex  parte 
ab  iis  detritam  fuifle.  Addebam,  me  potius  crcdeie  ancillam  quan- 
dam  hxc  femina  in  matulam  conjeciflc  ,  ut  hoc  pacto  eo  magis 
herae  malum  deplorare  potiet. 

Sunt  enim  homines,  qui  valetudinariorum  dele&antur  nomine, 
ut  eorum  deploremus  flatum,  eorumque  mifeieamur. 

Exemplum  eft  in  urbe  noftra  mulieris  ,  qui  homines  ignaros 
perfuadebat ,  fe  vanos  calculos  magno  cum  doloic  pei  ordinanam 

urinar  viam  em  ingere.  ,  ' 

Huic  tunc  temporis  fidem  habebat  Medicus  quidam  ,  ut  ce 

viri  quidam  ex  ordine  Ecclefiailico,  adeo  ut  muici  ejus  mifcicien- 
iur,  magnuique  in  urbe  noftra  Cjus  caula  excitaictui  rumoi. 

Medicus  quidam  mihi  ejufmodi  tradidit  lapidem,  ut  eum  exa¬ 
minarem,  fed  ilico  ipfi  eum  reddidi ,  poitquam  faltcm  clavi  eum 
contudiftem  ,  Si  fic  nudo  oculo  confpexiffem  eum  effle  fruftum 
tegulae  codbe.  Hxc  mea  fententia  confirmabatur  a  quibufdam 
Pi ofefloribus ,  qui  ejus  ceperant  periculum  *  &  cum  hxc  ejus  fal- 
fitas  effet  detecta  ,  nunquam  audavi  ,  eam  dehinc  amplius  lapidum 
fimulafle  cmindlionem. 

Exemplum  efl  in  urbe  noftra  infantis,  qui,  ludens  fcopula  ex  le¬ 
tis  porcinis  confedta,  ludendo  eam  momorderat  >  cum  hinc  infanti 
poftea  aliqua  in  ventre  oriretur  protuberantia,  Chirurgus  perpar¬ 
vam  ibi  fadtam  aperturam,  pilum  porcinum  extraxit. 

Hic  infans  ,  ut  verofimile  ,  pilum  porcinum  per  guttur  corpori 
ingeffit,  qui  cum  ad  inteftina.perveniflet,  acuta  fui  extremitate  ea 
perforavit,  Si  tandem,  cute  etiam  perforata,  ibi  apparuit, &  quis 
frit,  quas  hic  pilus  permeaverit  vias?  - 

Si  hic  pilus  in  veficam  penetraflet,  atque  ibi  manfiftet,  mate¬ 
ria  lapidosa  circumdari  potuifflet. 

Triticum  tantum  fecale  microfcopio  infpexi  ,  cum  floribus 
eflent  ornata.  Sed  jam  ante  multos  annos  cortices  frumentorum, 
&;  praecipue  quidem  tritici  examinavi, ac  microfcopiis  admovi,  ut 
cum  de  frugum  fermo  efflet  exiguitate ,  multiplicia  minutiflima 

,  vafleu- 
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vafcula  hujus  membrana;  five  corticis  ,  in  quo  farina  &  planta  af 
feriantur, defignare  poflem.  r 

.  .  Fig-  3-  GHIKLM.  reprsfentat  minutiflimam  partem  exterio- 
ns  corticis,  five  membrana;  tritici,  (qui  cortex,  quando  farina  ex 
co  excidit »  furfur  femeleh  dicitur.)  In  quo  non  tantum  confpiciun- 
tur  multiplicia  vaia,  ex  quibus  confiat  j  fed  &  apparet,  hsc  vafa 
cum  ad  tritici  pervenerunt, extremitatem,  in  partes  pilofas  excre- 
fcere ,  qus  m  IKL.  defignantur.  r 

Fig.4.  ABCDEF.  reprsfentat  fecundum  corticem  five  mem¬ 
branam  tritici  ,  a  pnecedenti  tectam  ,  ubi  in  parte  non  maiori 
quamvut  a  crafia  arenula  tegi  poflet  ,  mirabilis  multorum  eximio’ 
rum  vafculorum  cernitur  curfus  Et ,  ficuti  Tu ,  N obi.  Domine 
naud  immerito  ammadvertifti,  nil  perperam  factum  efle,  non  fatis 
miran  poflumus ,  cum  , haec  aut  iimilia  microlcopio  confpiciun- 

Fig.4.  inD.  ScE.  adhuc  reprsfentatur  tenuiffima  pellicula, 
infiar  tertis  membrans ,  cui  imprefli  funt  globuli  materis  tritici 
furnaces  j  cum  vero  hanc  imaginariam  pelliculam  feparare  cona- 
rc'  ?  K  Pr*“are  nequivi ,  unde  conclufi  noii  efle  membranam,  fed 
potius  tenuem  materiam  farinaceam  membrans  adjacentem. 

("Uod  a<a  co'°res  5  fi0.1  111  teneris  germinibus’  five  exiguis  pro- 
gei  minantibus  folus  confpiciuntur  ,  eos  varios  comperi  ac  raros 
Hsc  progerminantia  folia  fspe  infpexi',  &  prsfertim  in  palmiti¬ 
bus,  non  quidem  ob  colorum  varietatem ,  fed  prsfertim  ,  ut  fi  pote, 
microfcopn  ope  eorum  increfcendi  viderem  modum 

En  tibi,  Dodriflimc Domine ,  id  quod  Regis  Societati  ad  hu- 
p  ore  potui  ltteras  5  Srata^ue  obje&iones  rei  pondere  hoc  ccm- 


Dabam  Delphis  Batavorum 
Decimo  Kalendas  Majas  idp: 


M  m 


Epiftola 


r  . 


c 


*74 


Experimenta,  Sf>  Contemplationes 


Epiltola  73. 


X 


Data  ad  Regiam  Societatem  Londinenfera, 

In  qua  narratur  ; 

t  '  '  4  *  > 

Quantum  aeris  antlue  ope  eduBum  fit  ex  aqua 
pluviatili  cedi  a  &  per  aliquod  tempus  aeri  .expofita..  • 
Aer  ex  fanguine  humano  -  edulius.  Urina  recens 
reddit  i  a  nullus  ine/i  aer.  Quantum  ex  eay  aliquam -  * 
diu  aeri  expofita  y  edudlum  fit  aeris .  Alce  exiguo¬ 
rum  animalculorum  volatilium  plumis  obfitce .  Tenues 
earum  membranee  ex  venis  confiant,  ^uo  padlo 
format  ce  fint  vence  in  alis.  Sanguis  in  alarum  ve¬ 
nis.  Incomprehenfibilis  efl  numerus  v  a  forum  y  ex 
quibus  mufica  &c.  ala  confiat.  Folia  ac  fr udius 
arborum  nil  indigent  nifi  fucco  extendente  ;  quod 
idem  verum  efi  de  volatilium  alis.  Ala  minutiffi- 
mce  mufice.  Ad  exiguee  mufiese  formationem  plus 
requiritur  fapientia  &  perfedlionis  r  quam  ad  com¬ 
ponendum  equtm. 
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nobilissimis  regii  collegii 


sociis; 

S.  P.  D, 
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Oftrem#  mex  ad  vos  Litrerse  dat#  erant  &c, 

Poftquam  aeris  ,  ex  aqua  &  faoguine ,  ope  antiis  edudionem 
coufque ,  quo  prscedenti  Epiitola  fcripfi  ,  perfeciffem  ,  fumfi 
aquam  pluviatilem  bene  codam;  hac  frigefada  elui  poculum  vi- 
treum  cerevKianuin  quod  poftea  implevi  illa  aqua  ,  eamque  in 
tectam  per  biduum  in  Mufeo  meo  depofui.  Tertio  die  vitrum 
depofui  m  mufei  feneftra  Aquilonem  refpiciente ,  idque  a  mane 
ad  vefperam  ;  eo  autem  die  ccelum  erat  ferenum  ,  flante  Borea 
frigido.  Poftndie  mane  maximum  quem  habeo  tubum  vitreum 
hac  aqua  clui  ,  eumque  eadem  , aqua  replevi,  ac  tubo  occlufo 
aerem  exantlavi ,  &  vidi  aeris  bullas  majori  copia  ex  hac*  aqua 
ebullii  e  ,  quam  antea  ex  aqua  pluviatili  incoda  (ex  cifterna  hau- 
fta)  videram  provemfle.  Et  antlia  ex  vitreo  tubo  eduda,  vidi 
ub.  tenuis  ex  eo  migraflet  aer  ,  ma  jorem  vulgaris  aeris  copiam  in 
tenui  tubo  (upereile ,  quam  antehac  in  aqua  non  coda  videram 

cv  juxta  judicium, meum  &  fupputationem,  aeris ,  habita  ratione 
molis  aquas,  pars  ex  ea  ed uda  erat. 

fJSW"  quendam  r°gaveram  ,  ut  ,  fi  cui  venam  fecaret, 
fanguinem  domum  meam  mitteret  ;  is  mihi  quoque  mifit  vafeu- 

Jum  ,  m  quo  aliquantulum  erat  (anguinis,  qui  jam  per  i.  horx 

ipatium  per  aerem  erat  latus,  antequam  ego  eum  acciperem. 

M  m  i  Hic 


/ 
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Hic  (anguis  adeo  erae  condenfatus  ,  ut  bis  ,  loco  folius  {angimus, 
etiam  aerem  fimul  tubo  vitreo  ingererem  ,  adeo  ut  tertia  tantum 
vice  tubum  folo  fanguine  replere  poflem.  Qua  actione ,  opinor, 
adhuc  plus  aeris  fanguinem  intrafle  ,  qttam.fi  pnmo  momento  tu¬ 
bum  vitreum  fanguine  replere  potuiflem.  Inlhtuta  lolita  mea 
aeris  cductione  ,  vidi  magnas  ex  fanguine  orni  aens  bullas.  Sed 
antIRftac  vitreo  tubo  edu£ta,compen, juxta  accuratiffimam meam 
fupputationem ,  aerem  ex  fanguine  exantlatum  £u.  partem  illius 
occupere  fpatii,  quod  moles  fanguinis,ex  quo  eductus  erat,  occu- 

^  Alter  Chirurgus ,  edoctus  me  fanguinem  defiderare  huma¬ 
num  ,  fua  fponte  obtulit  mihi ,  ut  domum  meam  veniret,  atque 
ibi  difcipulo  fuo  venam  fecaret ,  quod  &  accepi  ^  fed  feto,  vena 
fanguinem  lentiffime  &  guttatim  ftillabatj  eo  fanguine  jubo  vi¬ 
treo,  in  quo  antea  aqua  pluviatilis  fuerat,  indito,  aeiis  iterum  m- 
ftitui  edudionem  ,  ac  vidi  vulgarem  aerem  in  tubo  vitreo ,  accre- 
vifle  ad  j|n.  partem  molis  rpfius  (anguinis.  -  .  . 

Porro  incidit  mihi  in  mentem  urina  ,  ac  ftatm  ,  fi  quis ,  vel 
minimus  aer  vulgaris  fanguini  inelfet,eum  fimiliter  etiam  in  urina 

fore 

Sumfi  ergo  tubum  vitreum  ,  cujus  in  procedenti  Epillola 
mentio  fafta  eft,  quique  ibi  Fig.i.  fuit  repnefentatus,  hunc  m  C. 
pro  dimidia  pollicis  lati  parte  decurtavi,  quia  fanguis,  qui  ei  po- 
ftrema  vice  fuerat  inditus,  ita  ibi  loci  erat  agglutinatus  ,  ut  nec 
aqua  fervida  ,  nec  arena  tubus  expurgari  poffet  ,  atque  ita  recens 
fadi  tenui  antlia  tubo  expurgato,  de  novo  illi  tenuem  tubum 
C  adiunxi.  Mane  mejens  ^latim  urina  replevi  tubum  vitreum, 
eoqueJ  in  D.  obftructo  ,  antliam  foras  traxi,  fed  ne  uruca  qui¬ 
dem  acris  bullula  apparebat,  licet  urina  m  vitro  a  C.  ad  B. 
per  4.  quidem  pollices  deprimeretur  ,  ac  is  locus  fubtiliffimo  re¬ 
pleretur  aere,  egoque  antliam- ad  pollicis  longitudinem  totam  fere 

(PX  f T£LX  1  fi  CTYX  • 

Sed  id  mihi  notatu  dignum  vifum  eft  ,  quod  magna  aerearum 
bullarum  copia  ex  urina  prodiret  ibi  loci ,  ubi  antlias  fuerat  ex¬ 
tremitas  ,  antequam  eam  extraxiflem  ,  nempe  circa  N .  &  omnes 
has  bullas  ex  uno  quali ,  duobufve  provenire  pun&is,  non  veio 
multi*  ex  locis ,  uti  in  aqua  fadum  erat.  Polihaee  alupmtutom 
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quievi,  non  capiens  caufam  tot  adurgentium  aerearum  bullularum* 
imo  ex  tantum  producebant  corporis  ,  ut  aer  a  C.  ad  B.  trium 
tantum  pollicum  fpatium  impleret  *  poilquam  per  quartam  cir¬ 
citer  horx  partem  in  id  fuiflem  intentus,  atque  interea  temporis 
tubum  vitreum  bis  deorfum  in  lignum  quoddam  impuliflem,ut  aeris 
bulix  ,  qux  apparebant  Sc  aliquando  vitro  adhxrebant  ,  ab  eo 
migrarent ,  &  ad  urinae  adfcenderent  fuperficiem  ,  vidi  ad  ter¬ 
tium  impulfum  ,  quem  tubo  dabam  ,  in  B.  ex  uno  quafi  punfto 
ioo.  quidem  apparere  aeris  bullas,  idque  brevi  tempore.  Cdfantc 
hac  bullarum  adfcenfione,  impulfum  iteravi, &  tunc  paucx adhuc 
aeris  bulix  apparebant. 

Hoc  cum  fecunda  vice  vidiflem ,  harum  adfcendentium  bulla¬ 
rum  mihi  incidit  hxc  caufa: 

Scimus  {in  multis  vitris  magnam  dfe  aerearum  bullarum  co¬ 
piam  ,  &  ita  etiam  res  fe  habet  in  vitro  ,  ex  quo  tubi  mei  funt 
fadti  3  licet  eos  fieri  curaverim  in  quatuor  diltin&is  fornacibus 
vitriariis  ,  imo  &  in  aliis  terris.  Hx  aeris  bulix  ,  ubi  eas  in  vi¬ 
tris  polititfimis  ex  quibus  conficiuntur  fpecula  videmus  ,  nobis 
rotundx  apparent.  Cum  vero  eas  ,  certas  ob  caufas  ,  microfco- 
pio  examinarem  ,  nunquam  perfedtx  rotundas  comperi,  fed  fem- 
per  cum  aliqua  obliquitate  verius  eam  partem  inclinatas  ,  in  qua 
vitrum  in  inflatione  fefe  maxime  extenderat.  Vitrum  enim  ex 
fornace  exemptum  ,  ut  vitreus  ex  eo  flat  tubus  ,  primum  ali¬ 
quantulum  flatu  excavatur  ,  ac  flatim  in  magnam  extenditur  lon¬ 
gitudinem  ,  quo  fit  ,  ut  aeris  bulix  ,  qux  in  vitro  funt  ,  etiam 
in  magnam  extendantur  longitudinem,  adeo  ut  in  tubi  vitrei  fub- 
flantia  varii  adhuc  exigui  formentur  tubi,  quorum  quidam,  five 
verfus  interiores,  five  exteriores  vitri  tendentes  partes,  tam  tenuis 
funt  fubftantix  ,  ut  facile  diffringantur.  Una  aut  plurcs  ,  ex  his 
tenuiflimis  cavitatibus  oblongis  vulgari  noftro  aere  repletis  , 
extremitate  fua  verfus  majoris  tubi  cavitatem  tendentibus,  ibi  in 
illa  nadtx  funt  aperturam,five  fraftx  funt  per  vim  quam  antlia  exer¬ 
ceo  ,  atque  inde  aer  aflurgens  ortus  cft  ,  qui  ,  licet  exigua  ejus 
eflet  copia ,  intervenientibus  particulis  fubtilibus  ,  adeo  efl:  dila-  • 
tatus ,  ut  tantum  impleret  fpatium.  Tandem  ergo  antliam  len- 
tiflime  ex  vitro  extraxi",  &  magna  cum  voluptate  vidi,  inclufum 
aerem  vulgarem  ,  qui  in  tenuis  tubi  fumm itate  circa  D.  fuerat,. 

M  m  3  cum.- 
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ctim  eum  obftruerem  ,  jacere  feparatum  ab  aereis  partibus ,  quae 
intraverant  •,  idque  eo  magis  quia  aer  ,  qui  intraverat ,  non  unam 
cenftituebat  mafiam ,  fed  conitabat  ex  8.  aut  10.  exiguis  fphm- 
rulis  aliquantulum  diffitis  ,  &  quarum  una  alias  mole  fupera- 

^  Statui  quoque,  ficuti  antliae  extra&ione ,  &  di  (Tractione  unius 
aut  plurium  tubulorum  vitreorum  ,  qui  prope  cavitatem  majoris 
tubi  jacuerant ,  aer  ex  iis  in  majorem  tubum  intraverat ,  ita  eti¬ 
am  cum  antlia  extraheretur  ,  hos  exiguos  tubulos  urina  debe¬ 
re  repleri.  Ergo  tubum  vitreum  in  D.  iterum  aperui,  «  uri¬ 
nam  ex  eo  effudi ,  ac  microfcopio  perquifivi  majorem  tubum, 
&  duas  vidi  tenuiflimas  cavitates,  dimidiam  pili  lati  partem  a 
ie  invicem  non  diftantes  ,  quarum  altera  ad  C.  fere  pertmge- 

'ja  £x  hac  detectione  conclufi,  fi  aeris  eductionem  iterum  in¬ 
choarem  ,  parum  ,  aut  nil  fere  aeris  mihi,  obventurum  ;  nam 
ficuti  dictae  ha:  oblonga  ac  tenues  cavitates^  five  tubi  ,  aerem 
pnebuerant,  ita  jam  loco  aeris,  urinam,  qua  replebantur,  effu- 

Curos  e  fle. 

De  novo  en*o  calidam  urinam  tubo  indidi  9  eumcjue  iterum 
ut  fepius  dixi ,  in  D.  obftruxi ,  &  quam  primum  antliam  edu¬ 
cere  inciperem  ,  duas  adurgentes  vidi  aeris  bullas,  nec  in  ulterio¬ 
ri  extradtione  ullam  vel  minimam  amplius  bullam,  animadverti} 
&  cum  antliam  plane  eduxiffem  nudo  oculo  videre  poteram  aerem 
in  tenui  tubo  circa  E.  parvula  fui  parte  effe  auftum,  quod  folum- 
modo  factum  mihi  perfuadebam  per  primo  adfcendentes  aeris  bul¬ 
las,  quae  cafu  tantum  ex  hac  vel  illa  cavitate,  auc  vitri  afpentate, 

Porro  urinam  per  7.  horas  iterum  aeri  expofui ,  quando  tu¬ 
bum  vitreum  ea  iterum  replevi,  aeremque  eodem  ,  quo  antea, 
modo  exantlavi  ,  ac  vidi  varias  aeris  bullas  ex  urina  adfcendentes-, 
&  cum  antliam  eduxiffem,  poft  accuratam  vidi  attentionem  aerem 
in  tenui  tubo  ?5'„  parte  molis  urina:  effe  adauctum. 

Poftquam  urina  adhuc  per  17.  horas  in  mufeo  meo,  &  16. 
horas  aeri  fuiflet  expofita ,  aerem  iterum  ex  ea  eduxi,  ac  tum 
obfervavi  aerem  educcum  occupare  x\t  partem  Spatu  lplms  uri- 


nx. 


Cum 


J 


<  . 
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Cum  jam  videamus  fanguini  recens  ex  venis  effluenti,  nec 
urin;e  calidae  ullum  i.  effle  aerem,  jam  magis  quam  antea  flocci 
pendere  licet  effata  Medicorum  ac  Chirurgorum  ,  qui ,  cum  vo- 
cantur  ad  aegros  ,  querentes  fle  in  hac  illave  'parte  magis  cruciari 
doloribus,  illis  dicunt  :  illic  ventus  penetravit ,  vel  ventus  ibi  latet 
abfconditus  ,  &  fimilia  >  cum  potius  illos  dicere -oporteat ,  vafeu- 
Li  ioi  junt  objlrucla  ,  [anguis  [ve  Jucci  eas  'partes  non  Jatis  poJ~ 
funt  permeare  ,  aut  in  iis  circumagi  5  &  ejulmodi 'obflrudtiones 
dolorem  excieant,  vel  etiam  quidem  protubcrationem.  ' 

Poffquam  fle  pe  <k  variis  temporibus  ,  alis  exiguorum  animal- 
culorum  volatilium  ,  ut  culicum,  rqufcarum  ,  papilionum,  ulu¬ 
larum,  tinearum,  &  flmilium  examinatis,  confpexifflem* alas  unius 
generis  undique  plumis  effle  ob  fi  tas,  alterius  vero  non,  nifi  in  par¬ 
tibus  nervofis, quae- alis  fluam  dant  rigiditatem,  eaflque  expandunt* 
&  iterum  alterius  undique  obfitas  effle  pilis  *  fle  pius  cogitavi  de 
tenu illimis  pe1  "culis,  live  membranis  pellucidiflimis,  in  quibus  pili 
five  pluma:  caulibus  luis  julto  ordine  flunt  radicatae;  quo  nemoe 
padto  formata:  efflent. 

Cum  enim  certus  effle  optarem,  an  ejufmodi'  membranx  horum 
parvorum  volatilium  animalculorum  fla £tx  fint  ex  pellucida  ma- 
tciia  vifleofla  coagulata  ,  flatisfacere  mihi  non  potui,  nam  impofli- 
bile  mihi  videbatur  ,  in  tali  modo  compofitis  alis*,  five  membra¬ 
nis  ,  plumas  Sc  pilos  tam  juflo  ordine  poffle  formari.  Et  fi  con¬ 
jicerem,  plumas  &  pilos  illos  ex  venis  eifle  formatos  ,  non  capie¬ 
bam  membranam  adeo  tenuem  earum  tanto  numero  poffle  mitru- 
ctam  effle. 

Omnem  ergo  adhibui  induftriam  ,  ut  ,  fi  fieri  pofflet,  detege¬ 
rem  formationem  tenuium  illarum  membranarum  j  idque  eo  ma¬ 
gis,  quia,  ubi  ante  aliquot  annos  cum  Doftiffimo,  pia:  nunc  me- 
monae,  Viro  Conllantino  Hugenio  Toparcha  Zulichemi,  de  hac 
collocutus  e  flem  materia  ,  eique  aliquot  alas  exhibuifflem ,  Vir  ille 

illuftns  mecum  admodum  defiderabat  fleire  quo  pacta  tenues  iilx 
membrana:  efflent  formatx. 

.  Tandem  incidi  in  animalctilum  illud  volatile  ,  quod  pue¬ 
ri  noftrates  Juffertgens  vocant  ,  cujus  in  epiftok  mea  data 

vifiarto  Idus  Odtobris  1680*  mentionem  feci  3  delineationem 

dedu 


».  1 


Mcm> 
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,  Membranae  horu®  ^Ut 

E  £  jSr;od‘in  abis  vokulibus,  nifi  me  fallit  memo-  • 

na,  rmbi  nunquam  vi dere  a  vafa  fanguifera  per 

In  his  alis  jam  clare  c  p  q  mhfora  0rin  vafa  ,  iterum 

Srv«io?S?«  ramos  divifa ,  adeo  ut  vilui»  «ndem  «**- 

memorato 

ineid.  in  alam  “i'*"  *  idi  „  mag„js  vafis  Cuiguiferis ,  per 

huc  mamfeibus,  non  ^  on°  vafa .  fcd  etiam ,  impri- 

eam  alam  decurre  ’  •  ■  j-  exieua  vafa  ex  majoribus  or- 

mi,  cum  1  anguis j^faVnofeere  adhuc  pote- 

ta ,  0:  m  minoie  alifluomodo  adhuc  effe  viridem , 

ram  ,  atque  m  illis  ianguinem  ^  .  n  amplius 

fcd  cum  1,  rami  irerum  m  =« >»•  «f«  erant 

co  orem  in  i  I  s  vide. e  P^  ,  do  „  afpeau  amittebam. 

Pt  EC  eti'delmaconfS”x  gfobuUs  ^quos"  pellucido”  ho|S  in- 

Se  ;'eSm,Tam  «oc?^ , 

expreffi  ,  eumque  ^crolcop  ^.  mnt  coacervati  ,  colo- 

fanguims  globuli  aliquanto  J  f  difperfi,  ut  vi- 

*»  'i“  t? E S”;  tXgSS?,  ^  *- 

gefimam  capilli  partem  rP/A  nhi  {anguis  adeo  erat  di- 

‘fpS  .«“Sumlan"  «I V?  .S^iWdSS, 

jr' pdiucito 

'  .  f  ’  matim  ex  parte  horum  ammalculorum  conftituu 

ST«r]2e  ex  S  ,  nerns  &c.  conlbte  ac  ahotum  ammidrum 

C°rlSlim  mihi  quidem  perliaC,  in  fupra  diaorum  a”im»lculo,um 


t 
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fore  *  idque  eo  magis  quia  multa  ejufmodi  animalcula  volatilia 
nullo  vefcuntur  cibo  ,  &  tantum  ad  aliquot  dies  vivunt  ,  cum, 
poftquam  coiverunt,  aut  ova  pofuerunt,  moriuntur.  Sed  fi  memineri¬ 
mus  membranas  alarum  horum  animalcuiorum,  licet  admodum  fiat 
tenues,  cornuum  in  modum  eflejrigidas,  concludere  licet,  fingula. 
vafcula  hanc  membranam  corneam  conftituentia  adeo  efie  rigida, 
ut ,  licet  ex  ejufmodi  vafculo  omnis  materia  liquida  folis  asftu  ex- 
ficcaretur,  tamen  non  concideret  >  ficuti  quidem  fieret  in  corporis 
noftri ,  aliorumque  animalium  vafis. 

In  hac  mea  fententia  confirmatus  fui  ,  videns  vafa  fanguifera 
in  exiguorum  horum  animalcuiorum  alis  non  convenire  cum  vafis  ’ 
aliorum  animalium  ,  &:  illis  corporum  noftrorum*  fed  ea  efie  for¬ 
mata  ex  tenuifiimis  partibus  annulorum  in  modum  compofitis,  ita 
uti  formata  eft  trachea  bronchia,  five  vafa  aeria  in  animalium 
pulmonibus.  Licet  autem  in  harum  alarum  membranis  omnia, 
ex  quibus  confiant  ,  vafa  detegere  nequeamus  ,  pro  certo  tamen 
habendum  eft  incredibilem  elfe  minutifii morum  vaforum  ,  has 
membranas  confiituentium  numerum.  Et  fi  forte  cenferemus 
omnia  ha sc  vafa  ob  tenuitatem  ,  rigiditatem  ,  ac  ficcitatem  fan- 
guini  Sc  fuccis  ad  alus  alimentum  fuppeditandum  efie  impervia* 
fiatuere  tamen  necefie  eft  nullum  pilum ,  aut  plumam ,  quantum¬ 
vis  parvam  ,  in  ala  efie  formatam  ,  quin  antea  plurima  habuerit 
vafcula  ex  quibus  ortum  duxit  >  fi  enim  meminerimus  cuique  plu¬ 
mas  fuum  efie  caulem  ,  &c  ejufmodi  caulem  necefiario  ex  magno 
vaforum  numero  conftare  ,  fi  plumas  ,  quas  ex  hoc  caule  oriri 
debet ,  majorem  fit  daturus  extenfionem.  Imo  quis  fcit  an  non 
Ungulas  plumas  ex  pluribus  mille  vafis  fuum  ceperint  incremen¬ 
tum.  Si  jam  attendimus  ad  multiplices  pulmas  aut  pilos  quibus 
ala  mufcas,  papilionis  &c.  eft  obfita  ,  impofiibile  eft  concipere 
multiplicia  vafa  ex  quibus  vile  ejufmodi  animalculum  ,  ut  mulca, 
tinea  &c.  eft  compofitum.  Imo  etiam  arbitror  multos  Medicos 
ac  Chirurgos  non  tot  concipere  pofie  vafa  in  cane  aut  fele  ,  quot 
ego  quidem  concipio  culcem  compofitum  conftituere. 

Antehac  haud  aliter  judicavi  ,  quam  omnes  partes  craflas  per 
alas  mufearum  ,  papilionum  ,  Sc  id  genus  volatilium  ,  fparlas, 
quas  antea  nervos  vocavi  ,  potius  efie  partes  ofieas  ,  folummodo 
creatas ,  ut  alis  concilient  rigiditatem.  Sed  poftquam  vidi  juxta 

N  n  vel 
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vel  Cupra  has  partes  magna  tendere  vafa  fanguifera ,  omnem 
vei  lupra  y  P  -  „linis  curfurn  in  us  vafis 


vrl  funra  has  partes  o  .  .  ^ 

IdhibuUnduftnam,  ut,  i?  poffem,  iangumis  curium  m  us  vafis 

VldtIntxi-  alia  ergo  cepi  ululas  ,  five  animalcula  volatilia  ex  illis, 
erucis  orta  qua? alimentum  quierunt  ex  populo  alba,  populo,  ve 
Sex  fulice  ,  qtuuque  uluL  albx  forma^  mole  aliquo  modo 

conveniunt  cum  ululis  ex  bombycibus  ortis. 

Harum  ulularum  ala:  etiam  utrimque  funt  ob^  albis  plu  , 
adeo  ut  talis  alte  membrana  non  fit  confpicua,  mfi  pnmum  plu 

mlS  S1J  plumas  molli  aluta,  quantum  potui  ,  leniter  ab  al'J 

fi ,  ut  alse  non  modo  non  rumperentur  ,  fed  ne  euam  ulula:  noce 

rCtIQuo  tempore  etiam  alam  viventis  ululae  mierofcopio  oppofui,, 
fed  quantumvis  accurate  eam  examinarem  ,  nullum  vel  minimum 
fanguinis  curfurn  in  vafis  detegere  potui  *  fi  enim  m  us  eontiqum 
fuilet  motus,  nullus  dubito  quin  eum  amtnadvertiflem  .  idque  eo 
matris  auia  hic  fanguis  fubflavum  habebar  colorem. 

^Sanguinem  in  magnis  harum  alarum  vafis  jacentem  fiepms  ex 

sFcuri  m.gn»  veli  f.ngu.fera  ,el 

rafteam  ause  -  ate  dat  rigiditatem  ,  jacent  j  ita  fepius  mihi  idere 
contigu  ,Vc  vafa  fanfuifera  non  re&a  juxta  offam  .licere  longi- 
tudintnnfed  variis  flexibus  intorta,  ac  fi  animalis  cujuldam  videre* 

mus 'nt-ellina  membranis  filis  adhuc  alligata. 

Porro  mihi  in  manus  quafi  fua  fponte  volavit ,  magna  quae- 

tJSZ  coloris  cinerei  ,  >  genns  «n- 

turex  rubris  vermibus  qui  arbores  perrodunt  dum  in  teira  ue 
fltint  •  quique  &  ulmos  circum  Urbem  noftram  plantatas  perro-- 
dunt  *  &  quafdam  penitus  corrumpunt.  Hanc  ululam  rnvolvt 
charti  corpore  ejus  antea  adeo  prefio  ,.  ut  eam  mortuam  efle- 
putarem  Poftquam  ulula  fic  per  biduum  triduumve  jacui  ie  ,. 
lliauem  adhuc  alis  exercebat  motum  ,.  fed  tunc  eam  plane' neca-. 
viq  poft  dilapfos  adhuc  duos  trefve  dies  animadverti  plurcs  vigintu 

^ir^ue  ^pa^ulos.^verm«  ^^^offlciiw^meam^&  undr^iej^U^- 

ejjara  formatione  conveniebant  curo  xerimbus  lU^adulm  ex  ^ 
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bus  illae  ulula:  oriuntur  ;  adeo  ut  non  dubitarem  ,  quin  ova  eiu* 
uluaX  cinereae  ,  cum  eam  caperem  ,  jam  eo  perveniflent ,  ut  ver- 
mes  in  i  is  jam  viveicnr.  Chartam  aperui  ,  &  vidi  vermes  ulu¬ 
la?  corpus  comedifTe ,  eofcjue  ex  humoris  penuria  (ut  opinor)  in 
lagunculam  aceto  repletam  irrepfilTe  ,  in  qua, quod  mirabar  ,  per 
aliquod  tempus  inanierunt  luperfiites.  * 

Sum  fi  alas,  ex  quibus  aluta  plumas  defricui,  eafque  microfco- 
pio  admovi ,  ac  c.eprehendi  in  his  alis  vafa  fanguifera  mihi  adhuc 
clarius  apparere ,  quam  in  alis  volatilium  fupra  memoratorum. 

,  A  ^  Partem  microfeopi®  oppofitam  ,  pictori  tradidi  ,  ut  vafa  fan- 
guiiera  in  partibus  ofleis  ala;  jacentia  ,  ut  &  ea  qua:  per  membra¬ 
nam  iunt  iparfa,  quxque  ex  parte  membranam  conftituunt  de¬ 
linearet;  partim  ut  defignaretur ,  quomodo  hsec  vafa  variis  fle¬ 
xibus  jaceant  intorta ,  partim  quomodo  ex  partibus  annularibus 
lint  compofita  ;  ac  tandem  quomodo  ex  magnis  illis  vafis  iterum 

guntuuriantUr  lami  ’  ^U1  pCr  mera'3ranam  magno  numero  dilper- 

r.  In  P(^-R-  rcprafentatur  vas  fanguiferum  cum  multiplicibus 
fuis  lamis  per  membranam  difperfis,  tantoque  numero  fibi  i  undis 
ut  hic  delineatur  Fig.  icABCDEF G  repnefentat  magnum’ 
vas  fanguiferum  decumbens  in  parte  quadam  offla,  quo  defignatur 
quomodo  hoc  flexibus  intorqueatur,  &  quomodo  partes  angulares 
ex  quibus  eft  compofitum,  conveniant  cum  vafis  fanguiferis  oua: 
omnia  parva  lnlecSta  intra  corpus  fuum  habent ;  imo  in  ipfo  pe- 

kribus  &  pU  ‘Ce  Vldl  vaPa  ex  particulis  conflare  annu-  1 

r/f  '•  BH.  IK.  CL.  DM.  EN.  &  EO.  repnefentat  vafa 
fanguilcra,  ramis  orta  ex  ante  memorato  vafe  fanguifero ,  qui 

”  per  membranam  dii  perguntur ,  &  in  quibus  particula:  annu- 
etiam  d.gnoici  poflunt,  fed  cum  ha-c  vafa  coufque  profe- 
quimur ,  ut  tmcrofcopio  non  videantur  crafliora,  quai/pilus 
—  ,U„c  aiinuli  ii,  dignofei  ^ 

timer,  f  P'C  r  e0U!Tle  Pr°fecutus  eft  ,  quo  oculus  eius  per- 

branam  ferph^ ’  tot  exigua  vafa  tam  inconcinne  per  meia- 

oranam  ferebantur ,  ut  ml  ccm  de  iis  dici  pofTet. 

a  1  '  paucx  quiedam.defignantur  plumx,qux  ab  utra- 

V  N  ii  i  que 
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que  fuperficie  membranam  tam  accurate  tegunt  5 
non  poffit 


ut  ea 


dignofci 


v 

t 


In  W.  W.  W.  tres  defignantur  pluma:  ;  quae  juxta  fe  mu¬ 
tuo  in  alse  locata:  erant  ora,  ac  majores  erant  us  quibus  membia- 

'  In  X.X.X.  X.X.  videre  eft  membrana,  ab  utraque  fupeifiue 
omnibus  plumis  orbata ,  ut  vafa  fenguifeia  appareant in  fiua 
etiam  ordine  inconcinno  videntur  putei  five  foraminula  in  quib  i 
plumarum  caules  luere  radicati,  &  ex  quibus  ip  i  pro  lerun  . 

Porro  mecum  cogitavi ,  num  ne  vafa  fanguifera  in  alis  illis  e 
arterem  &  verne.  Sed  videre  non  potui  alia  quam  unius  genens  va¬ 
fa  per  alas  deferri  ,.  quotcunque  genera  horum  animaiculoiu  i 
etiam  obfervarem;  nifi  quod  mihi  lemel  vifus  fimin  en  i 
culte  ala  videre  majoribus  vafis  prope  corpus  locatis  aliud  vaio- 

hmc  vafa  fanguifera  ,  quae  certo  erant  arteris ,  iolummodo  efle 
formata  ad  alam,  &  multiplices  ejus  plumas  pelliciendas, 
fanguinem  porro  lentiffime  per  vafa  deducendum  ,  ut  ita  a 
perfeftam  aliquantulum  deferatur  nutrimenti.  Cum  enim  h*ulu- 
lse ,  &  etiam  em  quae  ex  bombycibus  oriuntur,  etiam  m  - 
illis  volatilibus  quae  ex  erneis  producuntur  ,  nullo  yefcantu  ,. 
nec  diutius  vivant ,  quam  donec  coierint  ac  ova  po  uerin  ,  a  P 
ftea  moriantur,  non  necefle  eft,  ut  opinor ,  ut  fangtus  in  ahs 
circumagatur  ;  praeterea,  membranx  inftar  cornuum  iunt  a  , 
atque  inde  pauco ,  aut  nullo  fere  indigent  pabulo. 

q  Smpius  aliquam  preffionem  ,  five  protrufionem  conciliavi  fa 
guini  in  vafis  alarum  ulularum ,  quo  tunc  ejus  motum  in  illis  aper- 

“NofpSqSn  his addam me  antelrac  fcpe  magnam  «#*• 
buiffc  induitriam  ut  duo  gener»  vaforum  in  alborum  “'“““T 
ftirpium  foliis  detegerem ,  ut  fic  inveftrgarem  num  Se  in  illis  elP 
circulatio-,  fed  non  nifi  unum  vaiorum  genus ,  fuccos  nempe  ad 

^Etfirben^memmerimus ,  non  folum  non  arborum  folia,  fed  nee 
5?, ruro. fructus  aliis  indigene  fuccis  quam  qu.  afferuntur,  nam  ple- 


cttiui 


rt  P.  z83. 

uiftr  t.  /J69. 


ANTONII  a  LEEUWENHOEK.  18* 

no  accepto  incremento  ,  fponte  quali  ab  arbore  deferuntur  ac  re¬ 
pelluntur  5  fine  ulla  apparente  fradtura  aut  laelione  in  caule  folii, 
autfruftus  pedunculo.  Imo  ea  caulis  pars  quse  arbori  fuit  annexa 
adeo  eft  glabra,  acli  cum  arboris  multiplicibus,  valis  nunquam  fuif- 
fet  conjun&a. 

Ac,  ut  verbo  dicam  alie  fupra  memoratorum  volatilium  ,  &, 
arborum  folia  aut  fru&us  fuccorum  circulatione  non  indigent 
Exiguam  etiam  mufeam  microfcopio  oppofui,ex  eo  mufearum  ge¬ 
nere  quod  ova  fua  deponere  cenfeo  in  fordidis  ac  putidis  foffr  ,  ac 
ex  illis  ovis  oriri,  vermiculos  ,&  ex  illis  vermiculis  iterum  ejufmodi 
mufeas.  Sed  rem  non  aeftimavi  labore  dignam  ,  quia  ex  praece¬ 
dentibus  obfervationibus  ejus  fatis  certi  fumus  fadti.  Harum  muf¬ 
earum  plumae,  in  capitis  anteriori  parte  locatae,  non  tantum. funt 
admirandae,  fed  & earum  oculi, cornua , 6c  alae y  &  praecipue  ii  at¬ 
tenderimus  ,  tam  ad  multiplices  pilos  ,  quibus  partes  alarum  of- 
fem  funt  oblitae  ,  quam  ad  multos  minutiilimos  pilos ,  quibus  alie 
membrana  tedta  eft. 

Ejus  animalculi  alam  etiam  delineandam  curavi  ,  ut  mirabilis» 
ejus  formatio  ob  oculos  poiTet  poni. 

Fig.  z.  eft  mufca  tanta,  quanta  nudo  apparet  oculo. 

Fig.  3.  A  B  C  1).  eft  ala,  ita  ut  eam  pidtor  microfcopii ope 
vidit. 

Si  jam  confideremus  non  modo  multiplices  pilos,  tarn  circum 
alam  ,  quam  in  aliis  partibus  offeis  ,  quie  alx  luam  dant  rigidita¬ 
tem,  litis  y  fed  &c  incredibilem  copiam  minutiftimorum  pilorum^ 
quibus ,  ut  ante  dixi  ,  alie  membrana  eft  oblita  y  quofquc  pictor,, 
quantum  potuit,  delineavit y  quamvis  omnes  haud  comparari  pof- 
fint  cum  magno  pilorum  numero  quo  mufcie  corpus,  ejufque  pe¬ 
des  funt  obliti  j  ac  praeterea  li  cogitemus  fingulos  pilos  non  ex  uno 
tali  vafculo  ,  qualibus  membrana  magna  ex  parte  conftat  ,  fed  ex 
magno  vaforum  numero  elle  compolitos y  dicere  cogimur,  majori; 
admiratione,  attentione  nos  polfe  contemplari -vile  ejufmodi  ani- 
malculum,  quam  equum  aut  bovem.  Et  iane  quo  penitius  arcana* 
naturae  ferutarr  conamur ,  eo  minus  capimus  minutias  rerum,  ex 
quibus  omnia  corpora  funt  compolita. 

Fig.  4.  EF.  lepriefentat  alterum  ex  duobus  cornubus,  quas- 
difta  mufca  in  capitis  anteriori  habet  parte. 

Nn  j  At* 
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Atque  ita  videre  licet,  plus  fapientiae,  perfectionis  ,  ac  artis 
requiri  ad  parvam  ejufmodi  mufcam,  ante  defcriptam,  quam  ad 
tnagnum  equi  corpus  fabricandum  *  hinc  etiam  fas  eft  concludere, 
ficut  ego,  fine  peccato,  contrarium  credere  nequeo,  non  folum 
hanc  mufcam  ,  fed  6c  nulla  in  terris  viventia  ,  ex  aliqua  corrup¬ 
tione  efle  orta,  fed  ex  illis  animalibus,  quae  a  principio funt  crea¬ 
ta,  vel  parvo  tempore  poft  quam  partes,  ex  quibus  noflra  conflat 
tellus,  edent  confedhe.  Paucis,  quo  magis  cogitamus  de  fum- 
ma  Sapientia  ac  Perfedtione  fummi  hujus  Univerfi  Opificis,  eo 
minus  has  ejus  virtutes  concipimus. 

En  vobis  Nobilifiimi  Viri  mea  annotata  circa  formationem 
alarum  exiguorum  volatilium  5  quae  hunc  in  finem  communico  , 
ut  orbi  erudito  incredibilem  partium  ,  ex  quibus  creaturae  funt 
cpmpofitae exiguitatem  ob  oculos  ponerem.  Brevi  de  novo  a 
me  in  ligno  detedta  vafa  Vobis  mittam3,  fed  nunc  hifce  finio  6tc. 


Debam  Delphis  Batavorum 
Q&avo  Kalendas  Quintilis  idpa. 


\ 


T 


Epiftol» 


ANTONII  a  LEEUWENHOEK, 


i8f 


Epiilola  74 

Data  ad  Regiam  Societatem  Londinenferm 

# 

In  qua  agitur. 

De  formatione  calamorum  avium  ,•  cur  qui¬ 
dam  dent  at  im  findantur.  cI)e  formatione  plumarum 
avium  ;  ut  (£j  de  tunica  cornea  oculorum.  Fifiula 
in  ligno  horizonta lit er  decurrentes  etiam  dentatim 
five  ferratim  finduntur  ,  &  finguU  fifiula  lignea 
ex  duplici  confiant  vafiorum  genere.  Fifiula  in  li¬ 
gno  perpendiculariter  adfcendentes  parvas  habent 
aperturas  ,  par  quas  vaficula  horizonti  parallela 
incrementum  &  Juccos  accipiunt ,  Multa  fifiula 

Ligne a  antt  hac  pi  o  vafis  Juccos  adducentibus  fiunt 
.habita ,  &  nunc  pro  vafis  habentur  aereis.  De 
formatione  juncorum ,  &  de  cataractis ,  five  valvis 
m  vafis  fanguiferis  juncorum  ,  Ci  unde  magni  jun¬ 
corum  canales  formentur.  De  vafis  de  novo  dete - 
Ftis  in  ligno  arboris  picea ,  eorumque  eximia  te¬ 
nuitate.  ‘De  tubis  aereis  ,  ®  arteriis  in  eodem  li¬ 
gno.  ffuo  pallo  tubi  lignei  conjungantur .  Quomo¬ 
do  lignum  diffindi  debeat ,  ut  vafa  detegantur..  De 
formatione  ligni  tiliarum.  Vaja  de  novo  in  ligno 
dctePla  comparantur  cum  vafis  in  animalibus ; 
cenfctur  tenuijfimis  arteriis  parvas  effe  aperturas „ 
per  quas  fucci ,  infervientes  ad  augmentum  &  fu- 
fientagionem  corporum  fingulomtm  pro  natura  [na, 
in  difiinFta  effundantur  vaficula..  Cur  fanguis  ar - 
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teriofas  colorem  habeat  magis  coccineum ,  quamfan- 
guis  venofus.  Mefpikrum  lapilli  five  calculi  dijfetft 
funt ,  &  ex  iis  exhibita  ejl  materia  ,  qu<£  ad  fe¬ 
minis  infervit  augmentum.  Quomodo  unus  globulus 
per  v a/culum  ex  alio  oriatur . 
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'utn  ante  aliquot  annos  Celeberrimus  ac  Doctiflimus 
Vir  Conftantinus  Hugenius,  Toparcha  Zulichemi, 
me  vilitatum  veniflet  ,  ipfi  inter  alia  exhibui  va¬ 
riorum  lignorum  Anatomica  praeparata  a  me  fatta» 
i11irrfinir  tl  1 1 _ rfi  quo  etiam  tempore  Vir  ille  Illuftris  fciie  deddera* 

bat  ex  quibus  partibus  fiftulae  lignofe  faCtae  eflent. 

Ut  hoc  detegerem ,  tunc  temporis  jam  laepius  magnam  adhi¬ 
bueram  induftriam  ;  fed  nunquam  mihi  fatisfacere  Pot““A 

Pofthtec  cogitavi  de  calamis  quos  ad  fci  ibendum  aptamus, 
ut  &  de  illis  aliarum  avium  ,  ut  earum  detegerem  formationem, 
ac  tandem  vidi  &  detexi,  caules  conflare  ex  ftrns ,  vel  potius  vafcu- 
lis ,  haec  vafeula  in  unoquoque  caule  funt  triplicia.  Priora  live 
exteriora,  quae  aliquam  tantum  caulis  conftituunt  craffitiem ,  jux¬ 
ta  eius  feruntur  longitudinem.  Secundum  vaforum  genus ,  qua: 
multo  pluribus  ftratis  libi  impofita  decurrunt ,  juxta  caulis  tendit 
rotunditatem  five  latitudinem  ,  &  a  primis  tegitur.  Haec  po- 
fteriora  vafa  non  inftar  corporis  folidi  inter  fe  firmiter  funt  con¬ 
juncta  }  fed  particulis  fquamolis  jacent  coacervata  ,  adeo  ut  una 
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f?veTnSfiam!Im  f?l°fCi-  Tertii  generis  vaMu*  maximam 
live  deniiiiimam  calami  conftituunt  partem,  etiam  juxta  cius  lon- 

fuumoiiTfbiUnUlr’  mr  Ca  Pnm’  gcnerisi  quoque  particulis 
lquTn  olis  libi  invicem  lunt  impolita.  .  * 

hancHSbC(iram^atIOfim-UfqUe  ame  dete6ta >  concludebam, 

ac  tant  i  c  ivitate  init  ^  j  clua-’  m  corpore  adeo  tenui, 

h  ln^lutt0  ,  ac  hicce  eft  calamus ,  nollet  cxco°i- 

°C  cnini  Pa«o  ipie  fuam  fufficientem  habet  rigiditatem 
tam  m  rotunditate,  quam  longitudine.  ^ulitatem, 

curavi*  Vei°  °alami  rePra-'lcntarecl|t  formatio  ,  eum  delineandum 
Fig. 1  •  A  B  C  D  E  F  G.  repnefentat  calamum ;  in  ABG.  defi- 
fuSem  bngtadm^  deemrenda  £m  C°nilltUentia  ’  ac  fecundum 

*t  sa^-rs  “■ 

nJ  a"7 

mnm  caulis  conftituunt  cradiucm  &  Snc  etiam  F°'  T*' 

coacervata  ■  ’  nc  etiam  Iquamatim  funt 

S3S=S=~i-== 

cent  coacerv  im  n  ’  b  hKcvafa  maJon  quam  alibi  cbpia  ia- 
duriori  fillura  facienda  pP-  c  i  n  ^  5  n  calami  parte 

phmgr  in 

SSK 

feruntur  rotunduaS^noTfr^1  "T  “  Vafa’  juxta  calami 

5  a  proveniant  ex  vafis  quas  interiorem 

^  °  "  CjUS 
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ejUSU?nunTobPocuebs! ponerem,  magnum  vaforum  numerum  ex 
quibus  pluma  producitur,  exiguam  tantum  ejus  paitcm  miaofc  - 
pio  oppofui  •,  ut  formationem  ejus  exhiberem. 

1  Fmi  D'H  IK.  E.  repraefentat  partem  plumae  caumi  lcnpto 

rii  minorem ,  quam  revera  eft.  Id  K.  defignatur  parva  pars  plu- 
^  oux  irs  Ii  integra  fuiflet  delineata  ,  major  vifa  fmflet  tot* 

eil  ,  quomodo  l gulse  ejus deuuo  ex magno  gmula- 
rura conflent  numero  ,  quae  partes  ita  inter  fe  funt  coojunttae  ,  ut 

plumae  luam  dent  firmitatem.  .  Fip-  2 

F  Si  iam  ponamus ,  ut  6c  revera,  res  fefe  habet ,  coipus  t  g.  . 

LMNOPQ.  non  tantum  materiae  in  fe  continere  quam  cia  aaie 
nulaV  ac  piterea  ftatuamus,  hoc  corpus  non  mfi  ex  vafcu  .s  in¬ 
crementum  fuum  cepifle  >  ac  praeferam  fi  attendamus  ad  Fig  3 
RS.quse  pars  ope  microfcopn  paulo  magis  ob,c&a  aug 
delineata  ,  & a  latere  Fig.  t.  MN O.  decerpta  r  ut  &  ad  Fig.  2.. 
TV  qua:  particula  a  latere  Fig.  z.  QP  O.  delumpta  eft. 

In  LMQ.  defignatur  pars  globulola ,  ex  qua  pars  mtenor  exi 
guse  illius  plumae  particula:  eft  compofita  ,  conveniens  cum.  foi- 

T'  replantantur  difeerpta  ali- 

^Omees  k.  exigua;  particula;  ,  quas  etiam  M  jocare  li- 
cet ,  non  folum  mferviunt  conftituendm  plumae  firmitat ,  fed  etiam 
ut  hx  inter  volandum  tam  arde  maneant  conjuncta:,ut  paiticu.^ 
Is  volt  aeteas ,  maga,  cum  ref, «entia .per  plumas  ob carum 

concinnum  ordinem-,  penetrarent.  Qgo  1le^u  ’  ordine 

fefe  in  aere  continere  non  poflent.  Omnes  nae  pamcu 
admodum  concinno  jacent  difpofitae  5  quam  ob  rem  etiam  ea*, 
fepe  intuiti  fumus ,  ut  &  ob  incredibilem  numerum  vaforum  ,  ex 

qU1  Ate^tT^xi ,  in  avium  pennas  mquifivi  ac  competi, 
fi.  non  ?n  omnibus  ,  faltem  in  multis  rebus ,  qux  nobis  mvertiga- 
re  contigit,  providam  Naturam,  maxime .concinno  incedere  or- 
dlne  •  quod  etiam  videre  eft  in  illo  corpore  oculorum  noftrorum,. 
quod’  humorem  vocant  criftallinum  ,  ut  &  in  ns  partibus  oculo- 
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rum  omnium  majufculorum  in  hac  terra  animalium,  ut  &  nif 
c.um  m  aquis,  quatenus  ego  in  ea  inquifivi ,  qua:  ex  parti- 
culis  fquamofls  fibi  impofitis  funt  compofirae  :  Atque  etiam  in 
umca  cornea  oculorum  ,  quam  olim  examinans  conftare  cen- 
ui  ex  tribus  diftin&is  membranis  coacervatis.  Praeterita  vero 
asitate  ,  cum  calu  quodam  cuidam  ex  amicis  meis  tunica  cor- 

reae3  mffitui1  Um  r  ^  ’  atqUC  Cg°  e)us  cu™onem  non 

choavi  1  cenferem  »  harum  partium  anatomen  denuo  in- 

Sum  fi  ergo  oculos  ex  capite  vitulino ,  ac  mihi  pneparavi 
phaeias  vitreas ,  bulbos  oculorum  figura  &  magnitudine  referen- 

fhnrafnl™tU?1CaS  CT™  ab  °CU‘is  fcParavi  »  ea%e  expandi 
iuP  a  lph.eras  vitreas ;  dein  eas  pro  viribus  microfcopio  infpiciens 

&  diflccans,  vidi  tunicas  corneas  non  iblum  conftare  ex  tribus 

mi 'nh,? ln‘S  ^°aC,erPaCts  ’  quidem  ex  centum  membranulis  vel 

p  tibus,  inftai  Iquamarum  libi  impolitis.  Unde  conclufi  hoc  non 

Cl  e  f‘,ftum  ’  ut  ingcns  tunicae  conciliaretur  firmi- 

derer m  •  fi.K  CUam  ’  fltIuando  «Hquot  ex  his  membranis  la- 
tui  ’  fuojacentes  nullum  paterentur  damnum.  Hanc  tunica: 
cornea:  ftiuduram  duobus  diltmctis  oppofui  microfcopfis  ZZ 
na  inter  exteros  ,  exhibui  Celeberrimo  Huttoni  MD.  &  ulteriora 
mea  circa  eam  cogitata  ipfocum  communicavi. 

reduxerunt^  fUET  ™emorat*  oblervationes  meas  meditationes 
lxerunt  ad  caules  five  tubulos  ex  quibus  ligna  confiant  •,  coei- 

"I"  finS“hr  “bi  %»«15  non  «Ten?  M  «X  duobus  d  - 

fi.xi.-_  decuneient,  quemadmodum  antea  avium  calamos 

faefios  dfe  d,x.;  ut  hoc  pacto  lingulis  tubis  lignofis  fua  daretur™ 

ramD!"r  erS°  Pro  vn‘*bus  examinavi  ligna  populorum  alba- 
Hnt  ’  fa  • C  em  ’  f  Pinuum  filvefirium  aliarumque  ar- 
crefcunr  f  HUm  ■  qi"a  hx  °rCS  non  folum  Pra:  aliis  craffitie  ex- 
SSd„,i  ’"■*  t0bi  ’  “  S“'b“s  i”»™  %»  condant 

ror,iml™,T'd™  vid' in  b6"°  quodam  aliifque  dirp.bus ,  &  pra:- 
quidem  m  tiliarum  ligno,  efle  tubuli  (quoSF tunc  pro  vafis 

Oo  2  ha- 
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habebam)  quorum  interior  pars  erat  tenu illima  pellucida  mem¬ 
brana  ,  quam  quidem  ex  valcuhs  conflare  mihi  perfundebam i ,  led 
ea  microicopiis  meis  tunc  pro  lubitu  detegere  non  potui  V  erum 
apertiffime  videbam  ejufmodi  membranam  obvolutam  efle  exiguo 
vafculo  ,  quod  diflinctiffime  dignofci  poterat  ,  quia  fpins  luis  to¬ 
tam  illam  membranam  non  tegebat  ,  led  illas  tantum  diftabant  a 
1'e  invicem  ut  inter  quamcunque  ejuidem  craffitiei  fpiram  inter¬ 
ponere  potuillcs.  Sic  ut  hujus  vafculi  involucrum  figuram  refeiret 

afperx  arteria;  in  animalium  pulmonibus.  _  .,,  , 

Poftquam  ergo  fsepe  haec  ligna  ,  &  pnecipue  quidem  llluu 
pinus  filvelbis  exammaviffem ,  tandem  vidi  m  dilaceratione  ma¬ 
gnorum  tuborum  lignoforum  ,  ex  quibus  lignum  magna  ex  pane 
conflat ,quofdam paucos  dentatim difcerpi ; ac prxtercamihi  videre 
vifus  furn  dilaceratum  ejufmodi  tubum  ligneum  fimul  etiam  conflai  e 
ex  vafculis  recta  adfcendentibus ,  qux  non  totam  occupabant 
membranam,  fed  faltem  ab  alterutro  tubi  latere  locata  erant.  Un¬ 
de  colligebam  ;  licet  vafcula  ,  qux  juxta  fmgulorum  tuborum.  1- 
enoforum  rotunditatem  ac  longitudinem  feruntur,  in  omm  ligno, 
ob  exiguitatem  fuam  ,  non  ubique  dignofcere  poihmus ;  omnes 
tamen  hos  tubos  eodem  modo  die  formatos  ,  quo  avium  calami, 
ut  fic  unicuique  tubulo  iua  iit  firmitas  &  rigiditas. 

Has  meas  detedtiones  circa  exiguitatem  ,  aut  tenuitatem  va- 
fculorum  ex  quibuS  tubus  lignofus  conflat  ,  multi  admodum 
difficulter  pro  veris  accipient  ;  quia  non  folum  non  capient ,  ob 
eorum  tenuitatem,  quomodo  ullus  fuccus  aut  liquor  ea  permeare 
poffit  •  fed  tk  ,  quod  plus  eft,  quomodo  per  vafcula  adicender.ua 
eiufmodi  poffit  fieri  incrementum  ,  aut  protrufio  ,  ut  hxc  vaicu- 
la  ex  radice  originem  trahentia,  adeo  m  longitudinem  excie- 
fcant  ,r  ut  ad  fuperiorum  ramorum  pertingant  fummitates. 

Sed  ficuti  minime  concipere  poilumus  magnitudinem  ,  iive 
extentionem  hujus  univerfi  ,  ita  etiam  minime  idonei  iumus  con- 
cipiendx  exiguitati  vaforum  ac  partium  ,  ex  quibus  non  iolum 
animalia  ,  fed  germina  funt  compofita  ,  &  per  qux  iucci  piouu- 
durrtur  ;  &  adhuc  multo  minus  ingemo  aflequimur  quomodo  par¬ 
tes  conjungantur  ,  per  quas  aliud  ab  alio  piovenit. 

De'  novo  partem  ex  recenti  arbore  picea  ,  qux  prx  alus 
auffiroe  excreverat  5  amputandam  curavi  5  ac  exiguam  ex  ca  par- 
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tcm  microfoopio  oppofui  ,  idque  fculptori  tradidi ,  ut  cam  quan-- 
tum  pote,  delineando  imitaretur. 

Fig.  p.  ABCDEFGH1KL.  repraefentat  particulam  an- 
tedidti  ligni,  quam  adeo  tenuem  juxta  longitudinem  diffidi  ^  ac 
fieri  potuit  cujus  tenuitatis  causa  clariffime  ob  oculos  veniunt 
multiplices  globuli  ,  qui  in  tubis  ligneis  detinentur  ,  Se  jfpe- 
ctatu  jucundillimi  funt ,  non  folum  ob  accuratam  eorum  ro¬ 
tunditatem,  fcd  etiam  quia  in  fingulis  globulis  lucida  quaedam  ap¬ 
paret  macula. 

Hanc  ligni  particulam  prae  aliis  elegi  ,  partim  quia  raro  li¬ 
gnum  in  talem  longitudinem  ac  tenuitatem  pofTumus  di  findere, 
ut  tubi  lignofi  adfcendentes  ,  tamdiu  line  impedimento  ab  aliis 
iis  adjacentibus,  horizontalibus  alias  didis  tubis  poffintdifcerni  : 
partim  quia  raro  tot  globulos  in  tubis  lignofis  videmus  congre¬ 
gatos. 

Hi  globuli, ut  opinor, funt  materia,  quam  nos  refinam  dicimus, 
ex  qua, inde  eduda,  fit  pix  ficca 6c liquida. 

Inter  DE.  &  F.  defignantur  dilacerati" tubi  lignofi,  quimani- 
fefto  conlpici  pofiunt  ,  non  lecta  juxta  longitudinem  ,  fcd  aliquo- 
rnodo  dentati,  &  juxta  rotunditatem  difrupti. 

Sculptori  praeterea  adhuc  duo  diftinda  tradidi  microfcopia, 
ut  ita  delinearet  eos  tubos  lignofos  ,  quos  ipfi  exhibebam  ,  quales 
funt  Fi^.  (5.  M  FF  haec  enim  figura  repraefentat  duos  tubos  li¬ 
gnofos  juxta  longitudinem  difruptos  ,  de  quibus  fculptor  dicere 
cogebatur  impollibile  libi  efle  omnes  ita  profequi  partes  dentatas 
'quas  videbat.  Non  folum  enim  videbat  partes  dentatas,  led  & 
mecum  jam  confpiciebat  minutifiima  vafcula  in  difrupta  membra¬ 
na  ejufmodi  tubi  lignofi ,  quae  etiam  ,  ob  eorum  exiguitatem  ,  deli¬ 
neare  non  poterat. 

Fig.  7.  OP.  unicum  repraefentat  difruptum  tubum  lignofum, 
m  quo  etiam, quantum  poterat,  imitatus  elt  partes  difruptas mem¬ 
branae,  ex  qua  ille  magna  ex  parte  confiat. 

Si  jam  videmus, ut  antea  demonliratum efi,tenuiffimam  mem- 
b ranam ,  ex  qua  I11  tubi  lignofi  conflant,  non  juxta  longitudinem 
iccta  ,  fed  liepe  dentatim  diffringi  j  facile  nobis  perfuadere  pofTu- 
mus  tuborum  lignoforum  ,  quantumvis  exiguorum  formationem 
ex  parte  convenire  cum  formatione  calamorum. 

O o  ^3 
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Di£ta  haec  ligni  particula  ita  juxta  longitudinem  efl  diffiua, 
•ut  ejus  fifTura  per  arboris  ,  ut  ita  dicam  ,  tranfierit  centium, 
•eum  in  finem  ut  hac  fiffione  etiam  tubi  ligno  fi,  qui  in  omm 
ligno  Horizonti  paralleli  decurrunt ,  juxta  longitudinem  luam 
diffinderentur  ut  eos  fimul  in  eadem  ligni  particula  pofTem  oflen- 

dcre» 

Fig,  f.  inter  KL  &  HG.  repraefentantur  juxta  longitudi¬ 
nem  diffifli  tubi  horizontales.  Hi  maxima  copia  per  lignum  fe¬ 
runtur  ,  licet  non  multis  feriebus  fibi  impofiti  *  ied  una  tantum 
ferie  juxta  fe  invicem  locati  decurrant  3  in  uno  vel  alio  quidem  lo¬ 
co  apparent  aliquando  6.  7.  etiam  12,.  vafcula  juxta  aut  fupra 
fe  mutuo  difhndle  locata  3  etiam  raro  tubi  adfcendentes  per  tan¬ 
tum  fpatium  videntur  feparati  a  tubis  horizontalibus  ,  quantum 
lue  efl  a  G.  ad  F.  licet  longitudo  a  G.  ad  F.  cratite  arenulae  axem 

tantum  aequet.  „ 

Saepius  cogitavi  de  tubis  lignolls  horizontalibus  (quos  antea 

vafa  dixi)  quo  nempe  modo  incrementum  caperent  3  atque  etiam 
quomodo  jam  audii  allidue  materia  ad  nutriendum  apta  infirueien- 
tur  3  id  que  eo  magis,  quia  certum  mihi  erat ,  per  mateiiam  ope 
horum  vaforum  addudlam  fingulis  annis  novo  cortice  lecens  ta¬ 
ctum  lignum  obtegi  ,  uti  olim  dixi.  Licet  mihi  quidem  peifua- 
•derem  ,  in  ligni  prima  formatione  ,  haec  ex  arboris  medulla  ori¬ 
ginem  trahere  3  &  ,  cum  talia  admodum  eflent  pauca ,  caetera  ex 
tubis  adfcendentibus  neceffiirio  originem  traxifle. 

Quotquot  circa  hanc  rem  inflituerim  obfervationes  ,  mihi  ta¬ 
men  iatisfacere  non  potui  ,  nifi  jam  in  ultimis  meis  contemplatio¬ 
nibus  ,  quando  videbam  exigua  illa  pundla ,  quae  multis  in  locis 
in  tubis  lignofis  adfcendentibus  detexeram  ,  quaque  pro  globulis 
habueram  ,  revera  non  efie  pun£ta,  fed  exiguas  £c  rotundas  aper¬ 
turas. 

Jam  autem  in  nullis  aliis  locis  horum  tuborum  lignoforum 
adfcendentium  has  exiguas  aperturas  detegebam,  quam  ibi  ubi  tu¬ 
bulos  horizontales  ab  adfcendentibus  difcerpferam  3  ut  hic  Fig.  f. 
inter  BC.  &  GH.  defignatur. 

Hoc  ergo  videns  non  folum  flatui  has  efie  exiguas  aperturas, 
per  quas  tubi  lignofi  horizontales  cum  illis  adfcendentibus  eflent 
conjundli  j  fed  &  cogitavi ,  num  tubi  illi  adfcendentes  non  qui- 

\  dem 
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tlem  magna  cx  parte  vafa  fint  aerea  ;  numque  hi  tubi  non  fimul 
aei-cm,  ac  materiam  nutrimento  aptam  tubis  horizontalibus  ita 
a  eiant,  ut  non  folum  ipfi  in  longitudinem  excrefcant,  fed  etiam 

nn',m°S  'r  fuo.rum  ramorum  «feratur  illa  materia ,  per 

quam  ,  ut  dixi ,  lingulis  annis  novus  ligno  circumcrefcit  cor- 

IvA  • 

•  Hac  fupra  dicta  tuborum  lignoforum  adfcendentium  forma- 
_onc  penitus  mihi  Intisfacere  non  potui,  putanti  tenuiffima  va- 
fcula ,  cx  quibus  tuoorum  lignoforum  conflant  membrana:  non 

& 'folii  ’ Vf1  Xn'e  r'1’5  mrCnX’  PC1'  quam  &  JPfe  arbor  increfcat,, 
4iol ia  cv  nuceus  luum  alimentum  capiant.  5 

Ut  hoc  ulterius  inquirerem,  cogitavi  de  plantis,  qua  non 
Client  hgnote  ied  maxime  fpongiofe,  ut,  fi  pote,  in  iis  aliquan- 

motnlm6”’  ^  transferrem  ad  formationem  de- 

•  hanc  lnqmlitionem  elegi  juncos ,  feu  fcirpos  ,  quos  vada 
m  fluminibus  noftris  majoribus  magna  copia  producunt  •  &  ~ 
quibus  ledilia  noflns  in  lellis  ex  parte  conficiunt# ;  ac  quibus 
qma  multis  fcatcnt  aperturis  ,  quibus  tamen  aqua  fefe  non  facile 

Sii  1"  rn foSSS n5m,um  °HfiCiend0&  ^  >  **«  ’ 

?onfp,cuxUIOU  P‘irtC  C°nrtaC’  lta  Ut  nudo  aPParCRC  oculo,  forent 

Magna  haec  vafa  ,  five  aperturae  juncorum,  in  cavitatibus  fuis 
und.quc  va  v'3  funt  mftrufta  ,  quod  fi  aliter  eflet ,  junci  non  fo!’ 
Ium  admodum  elient  fragiles  ,  &  compreflu  faciliores  ,  fed  etiam 
aqua  brevi  tempore,  fi  juncus  tantum  altera  extremitate  aqua;  im¬ 
poneretur  ,  omnem  ejus  cavitatem  penetraret  ;  cum  jam  per  has 

fnnofiHUHa  TdUm  tardciuncos  penetret}  atque  ita  junci,  aqua: 
fuic,  poiTun^fo?5 10  115  CaV'emU  aS’  maSnUm  onus y ratione  molis- 

rolnf  PerUram  fiVC- CaVer,nukm  in  eodem  i«nco  etiam  exhibere 

fit  fin’„u!nC  'glCUr,  |UXta  IonSltuc]inem  dilTecui ,  ut  valva-,  ita  uc 
.ulis  cavitatibus  jacent,  ad  oculum  paterent. 

rjg.p.  EFGHIK.  repraefentat  valvam  in  una  ex  junci  aper- 

turis. 
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turis  feu  cellulis  ,  quam  poftea  tantam  ,  quanta  microfcopio  appa- 
i-pr  ut  &  eiufdem  formationem,  exhibebo.  .  ..  ... 

’porro  duo  latera  tubuli  juncei ,  qualia  vulgo  quina  tubu 1  mm 

abfolvunt  cavitatem  ,  microfcopio  oppofui ,  ut,  fi  pe »  » 

formationem  detegerem.  Primo  me  videre  cenfui ,  eorum 
tioncm  fere  convenire  cum  cratibus  illis  vulgaribus  ^jmus  aur¬ 
eolae  noftri  domos  fuas  ac  praedia  fepiunt  contra  befla  , 
quibus  argilla  oblitis  in  aliis  regionibus  domuum  pauetes  c  h 
ciuntur.  Hic  Fig.  io  KMNQi  reprxfentatur  umim  latiw  tubi 

iuncei ,  quantum  id  fculpton  licuit  imitari.  In  Q_ 

no” Xgnffi™»  hic  occurrebat  e™,»  d 

funra  difita  tuborum  junceorum  lateia  ,  non  ex  propi  i 
8cvafculis  hanc fubftlntiam conftimentibus orirentur,  aut numren- 
tur  ficuti  hactenus  exiftimaveram  omnes  tubos  lignolos  ex  p 
pria  fua  fubftantia  augeri ,  five  conflare.  Sed  contra  uuiu  app  - 
ruit ,  fingulos  tubos  Junceos  oriri ,  five  conhci  ex  vanis  tubulis 

minoiibus©.  ^  exprimit  exiguum  tubum  junceum  ,  quem 

non  immerito  dicerem  vas  fanguiferum  junci-,  ex  quo  latus 
L  M  N  Q.  ex  parte ;  ut  Sc  latus  QJN  O  P.  compofitum  aut  pi 

dUftHocf  mihi  ita  dieflum ,  vas  fanguiferum ,  vel  etiam  omnia  vafa, 
ex  !ciuibus  latera  magnorum  tuborum  junceorum  conflant,  ve 
nrodeunt  longitudine  fua  iterum  conflant  ex  plurimis  paitibus 
oblonms,  vel  potius  ex  minutiflimis  vafis,  ex  quibus  denuo  magna 
copia  Exiguorum  vaforum  oritur,  ex  his  magnorum  tuborum  jun- 

ceoium  CO  va^  qU£E  fanguifera  dico,  quaeque  ex  adhuc  mul¬ 
to  minoribus  vafis  conflare  dixi ;  ortum  dant  magnx  copix  vafo¬ 
rum  horizontalium ,  quae  horizontalia  vafa  tam \^° ^canSve 
feruntur  ordine,  ut  nobis  perfuaderetnus genicula videi e  cannae  me 

junab formationem  vafculi  adfcendentis  ,  quod  vas  fangui¬ 
ferum  voco,  &  ex  cujus  fimilibus  magnorum  tuborum  junccoium 
latera  conficiuntur,  apertius  ob  oculos  ponerem;  fumii  unum  ex 
his  minimis  vafis  fanguifens ,  cujus  latera  quantum  potui  difceipfi. 
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atque  ita  microfcopio  admovi ,  ut ,  quantum  potuit ,  accurate  deli- 
«earetur. 

Fig.  ii.  RV.  reprafentat  unum  cx  minimis  vafis  junci  fan- 
gui  feris ,  conftans  iterum  ex  variis  minoribus  vafculis  ,  ex  quibus 
iterum  magna  copia  vaiorum  horizontalium  oritur, quibus  po- 
fterioribus  ,  ut  dixi ,  latera  fiunt  tuborum  junceorum  ;  &  hsec  a 
tubis  junceis  abrupta  in  SI.  &  W.  defignantur. 

Diftum  hoc  vas  fanguiferum  RV .  ex  quo  tam  miranda  reful- 
tat  formatio , tot  oriuntur  vafcula,  adeo4efi  tenue, ut  nudo  ocu¬ 
lo  facca  dimenfione,  dicere  cogar ,  craflum  ex  capite  meo  capillum 
id  zf.  vicibus  crafiitie  fuperare. 

Sed  quod  mihi  prarterea  mirandum  in  his  videbatur  erat 
quod  me  videre  cenferem  ex  vafis  fanguiferis  adfcendentibus ,  qux 
Fig  io.  in  CLN.  aut  Fig.  ii.  in  RV.  defignantur,  ac  ex  vafis 
hoiizontahbus ,  qua^  ex  didtis  vafis  languiferis  oriebantur  ,  talem 
piotrudi  materiam  ,  quae  ftatim  in  latitudinem  fe  extendebat  at¬ 
que  adeo  membranam  conftituere  videbatur.  Sed  cum  hoc  pro¬ 
pius  examinarem  vidi  latera  tubi  juncei  OLMN.  non  confici  ex 
fimphci  membrana,  fed  fingulas  particulas  feparatas ,  quse  unum 
latus  conficiebant, plane  efie  concavas cavitatem  hanc  undique 
tenuiffima  membrana  efie  veftitam.  Hanc  cavitatem  defignandam 
curavi  in  Fig.  1 1 .  circa  6c  ante  S. 

Hac  formatione  detedta  ,  latera  difrupti  tubuli  juncei  admovi 
microfcopio  magis  objedta  augenti ,  ac  fculptorem  jufli  duas  ta¬ 
lium  partium, in  quibus  diftindtifiime  cavitates  dignofeere  poterat 
delineare,  qu^  hic  Fig.  io.  X.  &  Y,  defignantur.  9 

Si  jam  ponamus  hanc  cavitatum  copiam,  ac  fingulas  earum 
ex  quibus  tubi  juncei  confiat  latus,  non  pofie  confici  nifi  ex  incre¬ 
dibili  numero  adhuc  magis  exiguorum  vafculorum  ,  quo  pafto 
animalium  tenuifiimas  membranas  formatas  efie  videmus  }  iterum 
m  ha :c  verba  erumpere  cogimur:  O  incredibiles  minutias*! 

Porro  juncum,  quanta  potui  tenuitate,  tranfverfim  difiecui  ut 
m  6c  per  vafa' fanguifera  adfcendentia  junci  formationem  adhuc 
melius  co  iciperem,  mihique  eam  ob  oculos  ponerem 

Fig.  it.  ABCDEFGHIKLMNOP.  repnefentat  <ex- 
guam  partem  junci  e  tranfverfo  diAetti.  In  EFKLS.  defigna- 
tur,  quantum  lculptor  imitari  eam  potuit,  una  ex  ante  dictis  val- 

pP  ■  nilis. 
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v  c  .  „MM£Ks  cius  in  Fig.  9-  m  EFGHIK.  defignan- 
tur'S  atque  ibi  dicuntur  (Utere  aquam  ,  ae  junco  dare  rigiditatem. 
Hsc  ftrudtura  conftat  ex  incredibili  copia  vaioium  &  mem¬ 
branarum  ,  qu*  vafcula  plane  contrario  decurrunt,  mouo  cum 

VIC'hxc  valvula. f.  habet  diffinda  latera,  ut  SE.  EF.  FK.  KL. 

8C  L&.  atque  ita,  ut  fupra  diftum  ,  omnes  iere  fe  haben 

^"concipiamus  per  imaginationem  latus  tubi  juncei,  quod  in 
-r-  ;  M  N  O.  eS  defrenatum  ,  efre  latus  tubi  juncei  in 

Fif  11  jtranfverfim;  difle&um  ,  atque  ibi  L  xM.  defignatum. 

Et  nrctc  ea  Fig.  10.  NOPQ.  elTe  alterum  latus  ejufdem  tu- 
Et  prxteiea  g  defignatum  j  atque  etiam  ita 

dSC"as  LguLum,  in.  Fig.  to  i  N  Q. 

'  !„n,  rum  Ficr  1 1.  ubi  foramen  ovale  inter  M.  St  O.  leprs 

fentatur  hoc  vero  vas  tranfverfim  efle  difledtum. 

Hucufaue  obfervatiombus  meis  pera&is  ,  ac  praeterea,  videns, 
in  variis  cavitatibus  magnorum  tuborum  junceorum  multas  foi- 
ma-i  membranas  ,.  praecipue  quidem  ibi  loci  ubi  juncus  jam  atte- 
•  Uniebat  ut  hic  in  parte  aliqua  duorum  tuborum  junceo- 
£ ta^DES!^  &  DRQC.  indicatur  ;  mihi  per- 
2  latera  magnorum  tuborum  junceorum  ex.  parvis  tubis  adiccn- 
1  u  fanpuifera  voco,  ita. formari.. 

ExUSvafis  adfeendentibus  locatis  inter  B QP:  pro  parte  late» 

££.  in  R.  pro  prre  &  fe»  fe»‘  i“”' 

CeCWun  materia. nutritit ia  ex  vafe  m  Q..  locato  protruditur  ad 
R  ad  conficiendum  latus  tubi  Q.R.  &  obviam  fit  materi*  ab 
n  1%  O  protrufx  ,  adi  fimili  ratione  faciendum  latus  RQ.. 
wiec  materia  ad  formationem  duorum  diftindtorum  vaforum- 
nrorrufa  ut  unum  tubi  latus  producat ,  ob  materis  abundantiam 
L  ab  utraque  parte  fibi  occurrit,  ut  in  ruborum  cavitatibus- 
m  membranas  irregulares  excrefcat ,  ut  hic  Fig.  ia.  inter  C  R  Qi 

^Etka"’ quoque  fe  res  habet  in  materia  %erflua,.  ex  adfcen- 
dtotibus  (mihi.  ita*  dictis)  vaiis  fanguifens  m  D.  R.  S.  E.  locatis,, 

x\ 


/ 
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protrufa  ad  conficienda  latera  tuborum  DR.  RS.  &  SE.  ubi  eti¬ 
am  ex  materia  in  ie  invicem  illila  membrana  inter  DERS  nofita 

facta  eft.  '  * 


Hac  talis  formatio  >  quia  unumquodque  latus  mannorum  tu¬ 
orum  ex  duobus  dillindis  vafjs  adlcendentibus  fit,  neceflaria  eft 
•aiioqum  enim  magni  tubi  juncei  non  firmiter  coharerent.  Sicuu 
jam  latera  magnorum  tuborum  ubique  tam  arde  coharent  ut 
nulla  ,  vel  minima ,  in  iis  dignofci  poflit  apertura  ita  e  contra 
membrana  ,  qua  ,  ut  ante  dictum  ,  fortuito  tantum  in  tuborum 
nunt  cavitatibus  ,  admodum  funt  irregulares  j  multafque  habent 
inter  fe  aperturas,  ut  &  partes  abruptas  ,  quarum  quadam  cavi¬ 
tatem  habent  j  &  hac  inconcinna  formatio  mihi  orta  videtur  ex 
materia  penuria. 

Quod  vero  in  his,  ita  didis,  membranis  notatu  videbatur 
mgnifhmum  ,  erat ,  quod  pars  earum  exterior  aliqua  inftruda  ef- 
let  craintie  ;  quodque  in  partibus  tam  tenuibus  ,  quam  eft  mem- 
brana  talis  ,  adhuc  varia  dignofci  poflent  ftria ,  quas  pro  va- 
us  habebam.  Imo  perfuafus  eram  ,  quantumvis  tenues  eflent 

membrana  ,  eas  tamen  non  efle  formatas  ,  nifi  ex  vafis  con- 
jundis. 


Poftquam  ergo  omne  ,  quod  mihi  in  juncis  fpeculandum  vi¬ 
debatur  ,  perquiliviflem  •  ftatui  adhuc  in  variis  lignorum  gcneri- 
us  efle  vafa,  mihi  nondum  deteda  j  &,  quemadmodum  latera 
majorum  tuborum  junceorum  femel  formata  nihil  amplius  pro- 
iunt  ad  ulterius  junci  incrementum  }  ita  etiam  fefe  habere  quaf- 
dam  arbores  ,  &  prmcipue  quidem  ligna  arboris  picem  ,  pinattri. 
populi  albx  ,  ac  tilix  j  nempe  pleraque  vafa!hadenus  a  me  in 
Jignis  deteda  ,  non  efle  vafa  fanguifera  aut  arterias,  fi  ve  vafa  ma- 
tenam  adducentia,  led  modo  vala  aerea. 

I  Sufcepi  ergo  de  novo  lignum  arboris  picem  inquirere,  idquc 
acutiflimis  cultris  difiiflum  ac  difledum  microfcopio  oppofui,  ac 
multo  majorem  detexi  vaforum  numerum  ,  quam  antea  videram; 

[  nxc  autem  ferius  deteda  vafa  admodum  funt  exigua  refpedu 
priorum  ;  imo  adeo  exigua,  ut  licet  crafla  arenula  divideretur  in 
ccies  .centena  &  plura  myriadum  millia  partium  ,  earum  tamen 

!  £  u 1Ua  va*cu'a  permeare  pollet.  Adeo  ut  omnes  tubos  lignofos, 
t\e  aeieos  ,  quos  antehac  in  hoc  ligno  detexi ,  &  per  quos  fuc- 

P  p  X  cos- 
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eos  ad  arboris  &  fruduum  nutrimentum  ferri  arbitrabar,  per  has 
l  huic  uf»,  ineptos  precare  costa  fi»,  & 

dicere  ipfa  hxc  tantum  efle  vafa  aeiea.  Haec  en  ,  J 
mihi  ia!  ,  vslh  aerea  circumdata  fimt  a  trib"^  <i»*tuui  ve  h  - 
rum  minutiffimonim  vaforum  fupra  memoiatorum.  It,  que» 

modu»  antea  dixi  exi tSio  ex 

««. L'  ;l“ 'r£; 

fi  ve  aereos  >  &  quemadmodum  exigua  m  junco  vafa  fmgula  luam 
deferunt  materiam  ad  tuborum  junceorurn  formationem 

omnes  tubos  junceos  copulant  &  conjungu  ,  ‘  -[ti 

eximiis  vifis  iUnofis,  quae  arterias  ligneas  vocaie  liceat,  exiit  3 
quique  eadem  ratione  omnes  tubos  lignoios  five  aereos  _non  fo- 
?um  conjungunt,  fed  &  omnem  materiam  nutnutiam  lurfum  eu- 
r^qSd  incrementum  arboris  ,  frondium,  % 
quiritur  5  quod  cum  ita  fit  ,  jure  mento  exigua  illa  valaaitenx 

Ut  has  arterias  etiam  juxta  longitudinem  earum  viuerem, 
me  denuo  accinxi  ad  obfervandos  tubos  lignoms  ,  five  aeieo 
iuxta  longitudinem  ,  ac  tum  clare  vidi  arterias  lignofas  ex  va¬ 
llis  particulis  oblongis  efle  faftas  ,>  ut  patet  m  F,g.  U  ubi  m 
A  h.  hxc  vafcula  paulo  magis  producenda  cuiavi ,  ut  eo  melius 

dlSn^oniamparticufe  oblongx,  ex  quibus  arterias  ligno&s 
«lare  dixi  ,i  mihi  fxpe  obvenerunt  juxta  longitudinem  difceipt-,, 
eas,  ita  ut  fculptor  eas  videbat,  delineandas  curavi,  uti  hic  fig.  f. 

*%?•  ftV' wTy  Z.  repnrfentut  exigns»  pane»  ligni, 

pinus  f.lvlftris ,  gu*  antea  Fig.  f .  juxta  d"“; 

ta  fuit  exhibita,  quamque  jam  e  tranfverfo  diiiecui ,  adeo  u 
iam  ut  ita  dicam  ,  intra  vafa  a  fuperion  parte  introipici  po  - 
fit  ;  hxc  ligni  particula  non  major  ell ,  quam  ut  dimidio  arenx 

KS' Irner  uibos  lignofos  five  aereos  ,  antea  fxpfe  exhibitos,  con¬ 
finduntur  minutiffima.  illa  v!tfa  oblique  etiam  difledta,  quae  arte- 
rms  voco  ligni  •,  quia  vero  hx  ,  mihi  ita  di&x  artenx  ligm  ad¬ 
modum.  fune  exiguae 4.  tantum  tubos  lignofos  five  aereos  paulo 
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majores  delineandos  curavi  ,  ita  ut  microfcopio  magis  augenti 
apparebant  ,  ut  hae  arteriae  ,  ita  ut  circum  5c  inter  tubos  li¬ 
gnofos  jacent,  eo  melius  nudo  oculo  pofiint  dignofci*  ut  Fig.  14, 
videre  ,elt. 

Strix  obfcurae quae  in  dida  Fig.  13.  in  X  Y  Z.  rcprxfentan- 
tur  funt  exigua  pars  vaforum  horizontalium  juxta  longitudinem 
difiedorum  ,  qua:  vafa  in  Fig.  f.  inter  GH.  &  IK.  reprxfenr 
tantur. 

Non  polium  quin  his  addam  particulam  ejufdem  ligni,  quse 
a  me  quoque  quidem  juxta  longitudinem  efl  diffifla  ,  fed  contra¬ 
ria  fifiura  cum  ea,  quae  in  Fig.  f.  fada  efig  quemadmodum  enim 
lignum  Fig.  f .  ita  fit  fiiTum  ,  ut  tubi  lignofi  ,  five  aerei  ,  ut  &r 
exigua  vala  ,  qua:  arterias  voco  ,  nec  non  tubi  lignofi  horizon¬ 
tales  ,  &  eorum  vafa  omnia  fimul  juxta  longitudinem  diffifia  ap¬ 
pareant  y  ita  contrario  hic  fadum  efl  modo  5  tubi  enim  lignofi  five 
aerei  ,  atque  arteriae  quoque  quidem  juxta  longitudinem  funt  di£- 
filfa:,  fed  vafa  horizontalia  oblique  funt  fifia. 

Fig.  1  f .  LMNO.  reprxfentat  particulam  fupra  didi  linni,. 
in  qua  confpici  pofiunt  vafa  horizontalia ,  five  tubi  lignofi,  ar- 
difiimcadfe  invicem  pofiti,adeo  ut  hinc  inde  tantum  unus  aut  al¬ 
ter  tubus  lignofus  five  aereus  eos  feparet.  Cum  jam  videamus 
vafa  horizontalia  fibi  mutuo  tam  prope  adjacere  ,  non  eii  quod 
miremur,  cur  ejufmodi  lignum  melius  quam  aha  ligna  tam  facile, 
juxta  lineam  redam  pofiit  findi. 

Haec  vafa  ,  five  tubos  lignofos  horizontales  ita  ut  fibi  mu¬ 
tuo  adjacent quoque  feparatos  delineandos  curavi  3  ut  eo  me¬ 
lius  dignofei  pofiit  quomodo  inter  partes  ligni  adfcendentes-- 
jaceant.. 

Fig.  i(5*.  PA.  reprxfcntat  tubos  lignofos  ,  five  vafa  horizon¬ 
talia,  quorum  varia  in  Fig.  ip.  videri  pofiunt.  Hac  vafa  uno  in  ' 
loco  duplo  quidem  majori  in  copia  fibi  mutuo  incumbunt  ,  quam 
in  alio.  Et  accuratifiima  a  me  in  ea  inquifinone  fada  ,  dicere  co- 
adus  fum,  me  duplicis  generis  vafa  horizontalia  five  tubos  ligno- 
fos  horizontales  videre  ,  quorum  alteri  alteros  ita  exiguitate  fupe- 
rant,  ut  vifum  pene  effugiant. 

Ad  majorem  etiam  hujus  rei  dilucidationem  vifum  fuir,  ofien- 
dere  ,  quo  pado  fupra  laudatum  lignum  diffiderim  five  diflecue-- 

P  p  $  niay> 
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rira  ;  fi  forte  quidam  harum  rerum  curiofi  hanc  meam  anatomen 

imitari  voluerint. 

Fkr.  17.  ABCDF.  repraefentar  quartam  partem  arboris 
rotundi ,  live  rami,  cujus  pars  B.  pro  arboris  medietate  haben¬ 
da  eft.  In  G.  defignatur ,  quomodo  particula  lignea ,  inFig.  f. 
repnefentata  ,  a  ligno  iit  diffida.  In  C.  exhibetur  ,  quomodo 
particula  antea  in  Fig.  1 3.  &  14.  repraefentata  a  ligno  fit  abfcifla. 
Et  in  E.  quomodo  particula  in  Fig.  1  f .  exhibita  a  toto  ablata  iit. 

Inveni  quidem  in  ligno  arboris  piceae  adhuc  aliquot  vaia  ad- 
fcendentia  ,  quae  alia  latudine  longe  iuperabant ,  fed  ea  adeo  funt 
pauca ,,  ut  raro  in  oculos  incurrant. 

Antea  dixi ,  me  inter  alia  etiam  tiliae  lignum  de  novo  contem¬ 
platum  ede  3  tam  illud  quod  e  Norwegia  ad  nos  defertur,  ut  G- 
mu laeva  ex  eo  fculpantur  j  quam  quod  in  hac  regione  crefcit*  ut 
dgkur  mirabilem  hujus  formationem  etiam  ob  oculos  ponerem  , 
exiguam  partem  illius  apud  nos  orti  delineandam  curavi  qua:  hic 

Fig.  1 8,  H  I  K  L.  defignatur.  - 

Omnes  hae  particulae  ,  ex  quibus  hoc  lignum  condat ,  mihi 
Videntur  .adhuc  lingulae  cavitate  in  bruche  •,  &  fi  praeterea  attende¬ 
rimus  ad  omnia  haec  minutidima  vafa  ac  tubos  adlcendentes  ,  qui 
in  exigua  hac  ligni  particula  exhibentur  ,  tunc  fepius  id  cum  ad¬ 
miratione  contemplari  non  poenitebit,  Acuti  a  me  factum  haud 
diffiteor.  Latitudo  enim  integra  hujus  particulae  ,  a  K.  nempe  ad 
L.  non  major  ed  quinque  pilis  latis. 

|n  H I,  ut  &  in  KL.  repraefentantur  vafa  horizontalia ,  quae 
in  tilise  funt  ligno.  Vidi  autem  ea  aliis  in  locis  propius  ad  fe  invi¬ 
cem  ede  locata.  f  .  ^ 

In  Fig  19,  ABCD.  pauca  quaedam  vafa  ac  tubi  lignoii  exti- 

iite  ligno ,  quae  in  Fig.  procedenti  per  tranfverlum  erant  difeida, 

hic  juxta  longitudinem  difeiffa  exhibentur. 

In  Fig.  f .  inter  B.  &  C.  oftendi ,  quomodo  in  adfcendenti- 
bus  tubis  ligpofis  ,  fiye  aereis  fint  aperturo  ,  five  foram inula  ro¬ 
tunda  ,  iis  in  locis ,  ubi  valcula  decurrunt  horizontalia  ,  quas 
aperturas  non  alium  in  finem  fa£bis  effe  arbitror ,  quam  ad 
aerem ,  five  fuccos  ex  tubis  adfcendentibus  ad  horizontales  tra¬ 
ducendos.  . 

Si  cogitationibus  noftris  ulterius ,  quam  microicopia  vilui 

con- 


* 
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concedunt,  progrederemur,  liatuere  oporteret  varia  adhuc  & 
dn  eiia  efle  vafa  j  non  enim  fufficu  ,  e, Te  vaia  aerea  &  arterias  ia 
igno  ,  caque  magna  ex  parte  !ignum  conltituere  ;  fed  etiam,  ut 
vcio  haud  abfimile  eft  ,  conjicere  licet  e(Te  vala  ,  qute  arboris- 
corticem  y  aiia  ,  quas  folia  ac  multiplicia  eorum  vala  -  alia.qu* 

ruc  us  ;  alia  ,  qu.e  lemen  ;  alia  ,  qux  feminis  corticem  ;  aha, 
qua;  vala  m  cortice;  ana,  qua-  membranam  circum  femem  alia,  deni¬ 
que  vaia  qu:e  lpfum  planta:  rudimentum  in  femine  producunt. 

lix  lupra  diebs  detectionibus  ;  quod  nempe  tubi  lignofi  ad- 
fcendentes  aperturis  fint  inftru&i  iis  in  locis  ,  ‘ubi  tubilmn.en- 
taies  cum  adicendeatibus  funt  conjunfti  ,  &  coacervati  ,  comtare 
ccep,  num  tenues  arteriae  in  animalibus  non  quoque  apenuns- 
eilent  lnitrudhc  qua;  aperturas  adeo,  fint  exigua  ,  ut  nullo  mo¬ 
do  globulo  languniB  (ex  iis  qui  eum  rubrum  reddunt)  pateant; 

"0n  aha  minutlirima f  vafcula  etiam  parvis  apertum  Client  . 
it  uda,  quae  conjuncta:  eflent  cum  aperturis,  five  locata:  juxta 
aperturas  tenuium  arteriarum ;  ut  ita  fingula  exigua  vafeda  ,  pro¬ 
natura  lua  ,  fuccos  ex  arteriis  reciperent.  V.  G.  dari  poliunt  te- 
nuiHima  valcula,  qua;  ex  arteriis  non  aliam  recipiant  materiam 
quam  eam  ,  ex  qua  adeps  fit ;  alia  pofliint  dari  vafa  nulli  rei  apta, 
mfi  recipienda  materne  infervienti  ad  offlam  incrementum  &  fi,- 

fint  vST'  alla  lte-'um  ad  faciendos  ungues;  &quisfcit,  quot 


Enr  ...  .  4U1SIC1L,  qui 

fint  vafcula  recipientia  materiam  ,  qua  ad  renes  demittitur 

potefT  !’  Ut  °pin0r’  modo  m  ai,IS  corPoris  noltn  partibus  fi  e 


ri. 


potefL; 

Sed  quid  de  his  dicemus  ?  hxc  tantum  funt  cogitationum  no- 
Itnmim  producta,  &  res  inperfcrutabiles,  idque  eo  magis ,  aum 

fnm  h  5“*  ^rSrCC0SArCClpCrCnr,  non  tantllm  minutifhma,fcd& 
fia5,lia  c.  mollia  fint,  &  praeterea,  quando  nullius  funt  ufus,  i  e 

f  eorum  defhtuuntur  u-anfitu  collabantur  necclfe  eil .  Si  aurem 

animalium  partes  tractari  pollent ,  ut  partes  ligni,,  nullus  dubito 

t^apSJSb^rT  t0nnatl°’  aC  muuuilCma  eorum  vafculamul- 

Sed  m  erim  r  *  P°r  poni’  <5uam  ha£tcnus  fiAum  eft. 
%  mterim  fi  qms  requifitum  laborem  adhibuerit  ,  Sedebitis  m- 

ftrumenti,ac  dexteritate  mftrudus  fuerit ,  adime  multaSg^ 
P**0  certo  habemus ,  arterias  iti  varia  minuta  vafculai 
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tenuiflimos  transfundere  fuccos,  qui  ex  parte  ad  nutrimentum  & 
fuftentanonem  corporis  requiruntur }  &  praeterea  magnam  co¬ 
piam  tenuis  materne  ,  per  vehementem  motum  ,  magnumve  ca¬ 
lorem  fpecie  fudoris  ex  corpore  expelli  tunc  magis  quam  an¬ 
tea  nobis  fatisfacere  pofliimus  circa  id  ,  quod  nempe  ianguis  ai- 
teriofus  ob  fuccos  fuos  tenues  colorem  habeat  magis  coccineum 

quam  is  qui  in  venis  repetitur.  .  .  r  .. 

Omnis  enim  color  coccineus,  quem  fanguis  arteriofus  pne  il- 
lo,  qui  in  venis  eft,  habet,  folummodo  ex  eo  pendet,  quod  ille 
fanguis  arteriofus  magis  fit  inftru&us  illa  materia  ,  quam  fanguinis 
ferum  vocant,' quam  hic  venolus,  &  quo  minus  materiae  lerofx 
fanguini  ineft ,  eo  magis  fanguinis  color  ad  nigredinem  vergit ,  ur 

antea  di£tum.  .  j  r  • 

Olim  faepius  dixi  materiam  farinaceam  quorundam  ieminum 

ex  partibus  conflare  globuloils;  ita  jam  etiam  videmus  omnis  ge¬ 
neris  frudtus ,  ut  funt  mala  ,  pira  ,  &  id  genus  alia  etiam  tx  p al¬ 
tibus  conflare  globulofis ,  licet  non  plane  rotundis ,  tamen  talibus, 
m  ad  fe  invicem  pofitas  apte  quadrent,  unde  fit,  ut  fingulte  fere 

diverfam  recipiant  figuram.  . 

Hte  particulae  globofx  non  fingulx  ex  fru&us  quodam  vafe 
proveniunt),  fed  tibi  pars  aliqua  globulofa  jam  confecta  eft  ,  per 
eam  recens  fa&am  denuo  tantum  pertruditur  tnaterue,  quantum 
ad  alium  iterum  eonficiendum  globulum  fufficiat.  Quod  fi  ita 
fit ,  cenfere  necefle  eft ,  fmgulos  globulos ,  ex  quibus  non  folum 
plerique  fru&us,  fed  &  folia  magna  ex  parte  conflant  ,  denuo 
vafculo  five  canali  quodam  efle  inftructos  ,  per  quem  matena, 
poft  illorum  incrementi  perfc&ionem  ad  fuftentauonem  neceffa- 

ria  demitti  debet. 

Variis  fucceffivis  annis  aliquot  lapillos  mefpilorum,  quorum 
lingula  melpila  quinque  continent ,  quique  eorum  funt  ieminaj 
&  prxeendenti  anno  ex  if.  mefpilis  (omnes  aperui  lapillos  j  &  in¬ 
ter  omnes  ,  quos  unquam  contemplatus  fum  ,  unum  tantum  vidi, 
qui  perfe&um  continebat  femen.  Hic  lapillus  five  femen  mefpili 
prse  omnibus  aliis  ,  quae  mihi  ad  manus  venere  ,  eraffitie  excelle¬ 
bat.  Et  plerique  reliqui  lapilli ,  five  feminis  receptacula  non  io- 
lum  admodum  erant  dura  ;  fed  &  eo  in  loco  ,  per  quem  materia 
ad  jeminis  augmentum  ferri  debebat ,  ambo  eorum  latera  plana 
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?u“endti^iriClf  C°hiErebant’  Ut  VafcuU’  <lU£e  materiam  ad¬ 
ducendam  per  lapilli  partes  protrudere  debebant  ,  non  valerent  eas 

in  latitudinem  diltendere  ,  atque  adeo  ,  ut  ,ta  dicam  ”  S f  “ 

fpili  femims  receptacula  femen  fuum  non  recipiebant.  & 

Attamen  h*  nucis,  five  lapilli,  five  feminis  receptaculi  partes 

per  eTpiSStoS”'  ’  ^  P"CX  a,ihUC  f“,ni! 

Saepe  etiam  vidi  in  anteriori  feminis  receptaculi  parte  aliqua¬ 
tenus  rudimentum  feminis  &  plantae  efle  fa&um  ,  &  in  eius^ir- 
cumfei  entia  five  membrana  jam  aliquot  dignofei  polfe  vafia  Id 
vero  quod  m  hi  in  hac  diflekne  plurimufr  flt  sfaaeba  erat 
quod  nonnullis  in  locis  alicujus  feminis  receptaculi  five  inter 

mf-,?1  1  frUeS  IaPldofas  >  protrufas  viderem  partes  quafdam  globu- 
lofas,  ad  feminis  augmentum  futuras.  4  s 

His  partibus  ,  quas  variis  ex  nucibus  exemeram  ,  microfcooiis 

,’uom°d°  ?  r  p»  giobniofa™ ™ ss„ 

alia  limilis ,  ied  plurima:  ejulmodi  producerentur  ac  vrxrcnx 

perqauoddtrm  ff’  m  tah  Pai'te  globul°fa! adhuc  efle  vafculum, 
mendas  d  ^  mattn‘l  Protrudenda  ad  fimiles  partes  confi- 

Ut  vero  melius  conciperetur  materia,  quam  in  multorum  f*. 
minum  nucleis  farinam  vocamus,  microfcopium,  cui  aliquantulum 
hujusmaterue  erat  oppofitum,  piftori  tradidi.  all<l™lum 

fig.zo.  EFMLK.  repraefentat  exiguam  partem  eius  mare 
m:  farinaceas,  craflk  arenula:  moli  nondum  labi  ^Z 
materia,  ut  ante  dix. ,  farina  dicitur ,  &  in  ea  nola  pknia  S" 

pa&?&  E  rmfdf  aodiaUm  efl’materia  laPidea  tam  arcte  com- 
pacta , ec  adeo  ligida  eil,ut  materiae  intrufe  non  cedat  ht>c  ma 

tena  globulofa  plerumque  particulis  ramorum  in  modum  inflexis 
dc%naufrU;lm  relldUam  cavitatem  intruditur,  ut  hic  in  GH.&IK. 

bulrSC  qu°"  „demL,S  fomodo  paucis  partibus  glo- 

&  ex  lk‘  mrs  II  I<&  c  'fU^lentantur,  formata  fit  pars  GMH. 

bus  globuloiis  lir  fi,'  Sjdn&  fimul  vldere  llcet  multas  ex  parti- 
llrufras  nrT  ’  1  pra  C  I^um5  lterum  vafculo  five  vena  efie  in- 

ibuctas,  per  quam  protrufio  ad  plures  partes  conficiendas  peragi- 

tur. 
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tur.  Hxc  vero  vafa  pictor  circa  H.  ubi  ea  melius  quam  aliis  m 
locis  videre  poterat ,  quantum  potuit,  accuiate  delineavit , 
partes  lapidofe  tam  arcte  cohadiflent ,  ut  finguli  tantum  g  o  , 
53  crafliticm ,  inter  c,  jacere  polTent ,  »ee  ipfe ,  nee  earum  vafa 

tam  facile  ob  oculos  poni  potuiflent.  ,  ,  i  r ■  recens 

Cum  jam  videamus ,  per  unam  particulam  ^  .  , 

faftam  pertrudi  materiam  ad  pluri»  e)ufmodi  partes  conficienua, 

&  has  partes  per  multa  vafa  Sc  canales  quafi  e  ie  conj  i  r 
le  nobis  imaginari  poflumus ,  eodem  modo  lefe  rem  habeit  - 

£tura  materiae  farinaceae  in  tritico,  fecali,  pifis,  a  is, 

feminibus j. femina  vero,  qua;  materiam  farinaceam  non  c™e"  » 
&  nil  ni  fi  plantam  in  fe  gerunt ,  cujus  folia  (  exceptis  va  P 
folia  difperus )  ex  globulis  conflant ,  habent  eauem  ratione  hos 
globulos  per  vafa  five  canales  conjunctos. 

b  Non  me  latet  Nobiliffimi  Viri ,  in  thefibus ,  quas  proponeic 
foleo,  ac  fubinde  ad  vos  mitto,  non  omnia  fibi  ief pondere^ 

&  contradictoria  in  iis  reperiri;  igitur  fciatis,  hoc  mei.  efle  mor  r 
fententiam  meam  non  diutius  tueri ,  quam  donec  me  iora  ’’ 

aut  obfervationes  mea;  me  fententiam  rauwre/a^iantQ’ f  f 
a  fententia  mea  difcedere  hac  in  parte  me  pudebit.  Seu  de  hisja  , 

fatis.  &c. 


Dabam  Delphis  in  Batavis 
Pridie  iduum  Sextilium  1692., 
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Epiftola  7j. 

Data  ad  Regiam  Societatem  Londineniem. 

A 

In  qua  afTerit  Audior. 

» 

Se  aliquot  ab  hinc  annis  nulla  ammalcula  viva  dc- 
texifie  in  materia  dentibus  fuis  inharente.  Qua  fit  eius 
rei  caufa.  Quomodo  quidam  anguillas  procreare  exfti- 
rncnt.  Et  quomodo  m  hac  re  errent  occafione  animalculo - 
rum  vivorum,  qua  in  anguillis  conficiunt  materiam,  quam 
fangumem  umbilicalem ,  (Navelbloed)  vocant ,  quaque  in 
anguillarum  habitant  intefiinis.  Matrices  anmilfarum > 
anguillarum  decumanarum  ( vulgo  Palingen)  detett*. 
Quomodo  partes  m  matricibus  anguillarum  utriufque 
generis  reperta:  fienfim  augeAntur  ,  ®  tandem  perfehla 
minutiffima  fiant  anguilla.  Animalcula  in  amuilla- 
rum  matricibus  detetta,  Vtriujque  generis  anguilla 
non  omnes  uno  tempore  pariunt ,  ut  folent  pi fies  ova 
edentes  Anguillarum  matrices  injectione  mercurii  de - 

/  • *  .  cuttf>us  anguillarum  ,  in  fofiam  recens  fallam 
proje  .is  anguilla  oriri  po fiunt  ;  non  vero  ex  harum 
putrefactione ,  fied  tantum  ex  exiguis  perfectis  anguillis . 
quam  pellium  detrahi  tone  ex  matricibus  protruduntur 
f  pc  pellibus  mharent.  Quia  nimis  creduli  fumus  ideo 

am  facile  nobis  per fuaderi  patimur  ex  corruptione  ani- 
mali  a  viva  oriri .  &c. 


Qq 
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N  epiftola  mea  data  Pridie  Idus  Septembris  1683. 
^  inter  aiia  locutus  fum  de  creaturis  vivis  in  mate¬ 
ria  alba,  quae  inter  dentes  nofiros  molares,  reliquo!- 
que  haeret ,  illirque  accrefcit. 

_ _ _  Poftea  ,  &  praefertim  duobus  tribufve  ab  hinc  an¬ 
nis,  hanc  materiam  faepius  intuitus  fum  ,  Sc,  quod  minabar  ,  nudas 

creaturas  vivas  dignofcere  potui. 

Hac  in  re  quum  mihi  fatisfacere  non  pofFem  ,  flatui  omnes 
intendere  vires,  &  quantum  pote,,  accuratas  circa  illam  inflitucre 
obfervationes.  Quoniam  dentes  meos  fervo  puriffimos,.indies  eos 
matutino  tempore  lale  fricando  ,  &  poft  efum  utplurimum  eos 
calamo  purificando  5  ideo  in  exteriore  dentium  parte  parum  ad¬ 
modum  hujus  materi x  repperi ,  in  ea  vero,  quam  ex  dentium 
interftitiis  eximebam,  nil  vivi  detegere  potui  >  quare  fum  ii  ali¬ 
quantum  ex  materia  ,  qux  anterioribus  adhaerebat  dentibus  mola¬ 
ribus  ,  Sc  licet  bis  terve  contemplationes  meas  iterarem,  non  nifi 
tertia  vice  unum  aut  alterum  animalculum  vivens  vidi  j  jacentes 
tamen  vidi  particulas ,  quas  antea  animalcula  viva  fuiffe  mihi 
perfuafi.  Hic  iterum  obftupui ,  quoniam  circa  illud  tempus, 
quo  de  his  animalculis  ad  Nobilit.  Veftr.  feripfi,  nunquam  fadtum 
eft,  qui  ea  non  viventia  viderem,  tamen  nunc ,  cum  &  eodem  utor 
microfcopio.,  iifque  inftrum entis ,  quae  huic  rei  aptiflima.  viden¬ 
tur,  nullas  creaturas  viventes  detegere  poffu na. 

Poflquam  ergo  per  aliquod  tempus  cogitationes  meas-  in  hanc 
mm  intendiffem  f;  hxc  mihi  incidit  caufa  mortis  horum  animalcu- 
lorurm. 
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Soleo  nempe  fere  feraper  mane  bibere  extra&um  Ci#r/,  idaue- 
quam  maxime  fervidum  forbere ,  unde  fudor  milii  erumpere  fo- 

let  >.  C£ete''u™  raro  ull°  Llt0'‘  potu  nifx  inter  prandendum  aut  cce- 
nandum ;  &  hic  meus  agendi  modus  mihi  magno  cedit  bono.  Ani¬ 
malcula  ergo ,  quae  dentibus  inciforiis ,  ac  anterioribus  dentibus 
molaribus, in  alba  illa  materia,  adhaerent, calorem  Cojfee  non  feren¬ 
tia,  ab  eo  necantur.  Sicmi  faepe  oftendi  animalcula  in  aqua  a  mi- 
nimmo  calore  interfici.'  1 

Adhtec  ope  ipeculi  objefta  augentis  materiam  ex  dentibus  mo- 

‘u  IDUS’  P°uicis  ad  quos  calor  Cojjee  non  tam  facile  pervenire  pote¬ 
rat  ,  exemi.  1  '  1 


Hanc  materiam  immifcui  falivae  ex  ore  exemtre  ,  cui  nullie 

inerant  aerea;  bullat,  eamque,  ut  antea  folebam,  tra&avi,  &  non 

minore  quam  antehac  admiratione  vidi  incredibilem  exietio- 

mm  animale  ulorum  numerum,  idque  in  adeo  parva  hujus  In a- 

teiuc  mafla  ,  ut  non  facile,  nili  teftibus  oculatis  ,  credibile 

iit.  Hxc  animalcula  omnia,  vel  faltem  pleraque  tam  vehementer 

per  ie  invicem  movebantur,  ut  materia  vivere  &  moveri  vide¬ 
retur. 

Iterum  tam  accurate  ,  quam  fieri  poterat,  attendi  ad  magni¬ 
tudinem ,  five  longitudinem  multorum  ex  illis  corporum  ,  pnec- 
pue  quidem  infpexi  exigua  illa  animalcula  ,  quas  rotunda  videban- 

0:1ea  Llin  ‘  arena;  granum ,  ex  ea  nempe  arena  ,  qua  apud 
noftrates  ftannum  ,  aliaque  fupellcctilia  fricana  folent  5  hoc  arc- 

?*, °PPofui  microfcopio  ,  cujus  oFe  hxc  animalcula  vi¬ 
deram  j  &  polt  accurati  (lunam,  qux  oculo  fieri  poterat,  dimen- 
lioncm  dicere  cogebar,  axem  hujus  arenula;  plus  mille  vicibus 
majorem  efie  quam  axis  horum  exiguorum  animalculorum  ,  qute 
Jmagno  numero  videbam  ,  ac  per  confequens  ejufmodi  arena  pius. 

ammaTcuhynadUm ln‘lljbuS  vlcibus major  erat  aliquo exhis  exiguis. 

‘dl  -rnam  vanf  animrilcu!a  >  quorum  corpora  paulo  erant 
c  amora  iliis  ;  pnecedentium  ,  fed  f.  quidem  aut  6.  vicibus  lon  u- 

1“P.erabam  caffitiem  ,  &  pratterea  squalem  ubique- 
habebant  craflitiem  ,  adeo  ut  caput  a  parte  corporis  poftica.  cii- 
cernere  non  pofiem ,  idque  eo  magis,  quia  ad  eorum  progref- 
tum  ,  qui  lenu (limus  erat ,  quique  lblumtnodo  aliqua  corporis  m- 
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flexione  fieri  videbatur  ,  modo  hoc  ,  modo  illo  corpons  extremo 
utebantur.  Hoc  anunaicula  ,  (quemadmodum  ea  vidi,  m  Fig.  A* 

defignavi.  _  #  '  . 

Vidi  quoque  varia  animalcula  ejufdem  fere  longirudinis,  ut  oC 

quodam  paulo  longiora  y  hoc  magnis  flexuris  corpora  fua  move¬ 
bant  ,  ratione  habita  priorum  animalculorum  $  his  vero  flexuris 
tam  velocem  excitabant  motum  ,  modo  natando  progredientia, 
modo  retrogredientia,  profertim  quidem  juxta  axin  longitudinis 
ie  involventia  ,  ut  non  fine  admiratione  ac  delcdfatione  ea  iterum 
intuerer  $  idque  eo  magis  ,  quia  aliquot  ab  hinc  annis  ea ,  ut  fu- 
pra  dixi  ,  detegere  non  potui.  Non  folum  enim  velocem  corpo¬ 
rum  eorum  motum  animadvertebam  ,  fed  etiam  minutiffima  ani¬ 
malcula  ,  quo  magno  numero  haec  priora  animalcula  circumna- 
tabant,ita  ab  iis  disjici  >  aut  depelli  >  ac  fi  papilionem  inter  culices, 
volitantem  videremus  alis  fuis  culices  disjicere.  Hoc  animalcula 
in  Fig.  B.  defignavL 

Porro  alia  vidi  animalcula  ejufdem  fere  craffitiei ,  fed  aiverfo 
longitudinis  $  hoc  tam  parum  habebant  motus  ,  ut  lope  ea  non 
vivere  cenferem  ,  ubi  vero  oculos  indefeflbs  in  ea  defigerem,  vidi 
corpora  fua  lente  admodum,  3c  flexu  admodum  languido  infle¬ 
xere,  atque  fic  nullum  vel  valde  parvum  facere  progreflum.  Hoc 
animalcula,  uti  mihi  apparebant,  in  Fig.  C.  exhibui. 

Procter  hoc  adhuc  alia  vidi  animalcula  ejufdem  etiam  fere 
craffitiei,  fed  procedentia  longitudine  fuperantia ,  ac  raro  duo 
ejufdem  generis  ac  ejufdem  longitudinis  fibi  vicina  videbantur  in 
liquore  progredientia.  Hoc  etiam  magno  erant  numero  ,  quo¬ 
rum  quodam  erant  reda  ,  quodam  vero  iterum  inflexa,  ut  in 
Fig.  D.  videre  eft  j  fed  quo  longiora  hoc  erant  animalcula ,  eo 
minus  vito  aut  agitationis  in  iis  detegere  poteram  *,  &  licet  nullam 
in  iis  dignofeerem  vitam,  pro  certo  tamen  habebam  vivas  efie,aut 
faltem  fuiffe  creaturas ,  dum  in  ore  dentibus  adhoferint ,  atque  ibi 
mavno  numero  per  procreationem  orta  fuerint. 

°Sed  adhuc  magis  mirandum  eft  ,  fi  meminerimus  quopadto 
omnia  hoc  animacula  moveri  poflint ,  aut  locum  mutare  in  mate¬ 
ria  adeo  denfi  &  crafla  ac  ea  eft,  dum  dentibus  noftris  aut  eorum 
interftitiis.  adhoret  >  &  quam  difficilis  &  lentus  neccfiario  efte  de¬ 
beat  eomm  motus  in  hac  materia > ubi  e  contra,  dum  hoc  materia 
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fifliv tC  cfl  immixta  ,  ammalcula  per  hanc  commixtionem  ip 
materiam  hanc  fluidam  pervenerant,  multa  ex  illis  fine  modo  fefe 
moveant, nec,  prout  oculo  patet ,  fefe  movere  definant. 

Hac  in  regione  communi  fere  ore  fertur  anguillas  ,  &  anguil¬ 
las  decumanas  ( Aal  en  Paling )  fine  generatione  procreari,  &  li¬ 
cet  fxpc  dixeum ,  me  id  concipere  non  pofle,  ac,  fi  hoc  veram 
fit  ,  cur  non  tantus  producatur  anguillarum  numerus,  ut  canales 
noftri  &  fofice  illis  quafi  repleantur. 

H;cc  jam  fententia  non  tantum  vulgo  recepta  cfl: ,  fed  8c  eam 
a  viris  eximiis  &  do&is  tueri  obfervavi  j  imo  quidam  eo  ufque  r  ro- 
cet^int ,  ut  afferant  fe  fcire  ubi  &  quo  pa&o  anguilla:  procreen¬ 
tur  i  fequenti  nempe  modo: 

Menfe  Majo  duo  exfeinduntur  cefpites  gramine  tecti ,  hi  fu- 
perficiebus  gramine  tedis  fibi  mutuo  imponuntur ,  &  lic  ante  fo- 
lis  occafum  co  ufque  aqua:  imponuntur,  ut  gramen  aqua:  fuperfi- 
ciei  fit  parallelum. 

Rore  nunc  vefperi  bene  deciduo ,  fequenti  mane  cefpites  ex 
ac]lu  cxiiTiuntiii  ,  atque  inter  gramen  van^e  repenuntur  exiguae 
anguillae  ,  qua:  tunc  ex  rore  ortae  putantur  5  quod  ut  confirment 

addunt ,  fi  ros  non  ceciderit  y  anguillas  in  gramine  non  reper¬ 
tum  iri. 


Atque  haeftmt  rationes  ,  quibus  probant  anguillas  ex  rore  nafcfi 

Qui  vero  rem  paulo  penitius  intuetur,  fcit  ventis  vehementer 
fpirantibus  rorem  non  decidere  ,  &  exiguas  anguillas  tempore 
mmbofo  profundas  petere  aquas  y  praeterea  quo  calidius  eft  ca> 
Ium  3c  magis  abique  ventis,  eo  majori  copia  liquorem  ilium y  quem 
rorem  vocamus,  furfum  latum ,  decidere. 

Pandae  autem  anguillae  ,  quae  ccelo  calido  per  aquas  natant 
aut  difeurrunt,.  ac  frondibus  viridibus  in  aquae  fuperficie  h;e lenti¬ 
bus. gaudent  ,  ut  verifimile  eft  ,  inrer  gramen  cefpitum  fibi  mu¬ 
tuo  impolitorum  fefe  infinuant  *  atque  haec  ,  ut  opir.or  ,  anguil¬ 
larum  vocatur  procreatio. 

Sub  Martii  initium  fumfi  anguillas  decumanas  ante  aliquot 
dies  captas,  eafque  ea  in  parte  aperui ,  per  quam  excrementa  ege¬ 
runtur,  qui  locus  pifcatoribus  vulgo  umbilicus  vocatur,  ut  vi¬ 
derem  num  ibi  aliquam  pofiem  invenire  partem ,  quam  matricem 
vocare  liceret  ,  quia  mihi  certum  erat  utriufquegeneiisanguillas 
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fetus  fiios  in  corpore  fuo  geilare  ,  uti  multi  alii  faciunt  pifces, 
ut  galei  Ixves ,  turflones ,  balas  nas  &c.  Sed  nil  notatu  dignum 
videre  potui  >  ni (I  folummodo  rubtam  aliquam  materiam  circa, 
ita  didum, umbilicum,  quam  fanguinem  vocant  umbilicalem,  m 
qua  aliquam  animadverti  aperturam.  Ita  di&um  fanguinem  um¬ 
bilicalem  qua  tuor  anguillarum  per  tranfverfum  diftecui ,  &  ali¬ 
quantulum  liquoris  ex  eo  exprefli,  quem  obfervavi ,  &  aliquo¬ 
ties  deprehendi  per  partes  fanguinem  hunc  rubrum  leddentes, 
quique  fanguis  inter  materiam  haerebat  expreffam ,  duobus  aut  tri¬ 
bus  diftin&is  locis  aliquem  fieri  motum. 

Omnes  intendi  vires ,  ut  caufas  folito  majoris  in  hoc  (anguine 
motus  inveftigarem  \  ac  tandem  tribus  diftindtis  vicibus  vidi  viva 
eilb  animalcula  magnitudine  aqualia  particufe  ianguinem  i  ubium 
reddenti . 

Hxc  animalcula  omnia  ejufdem  erant  magnitudinis,  erant- 
que  formata  acfi  4.  aut  f .  particulae  oblongae  prodirent  e  medio 
exigui  corporis.  Hae  particulae  oblongae  in  extremitatibus  luis 
paulo  erant  craffiores  j  motus  vero  eorum  femper  fiebat  circum¬ 
volvendo. 

Haec  animalcula  non  in  una  tantum  anguilla ,  ied  in  quam- 
plurimis  detexi  i  ac  ,  nifi  hx  anguillx  per  aliquot  horas  hsfiflent 
in', dolio  aqua  vacuo,  8c  nili  in  pellium  detracl  one  aquae  ufus 
fuiflet  negicftus  ,  atque  ex  iis  ita  liccis  fanguis  umbilicalis 
fuiffet  exfectus ;  perfualilTem  mihi  hxc  animalcula  cafu  ex  aqua 

efle  orta.  ... 

Poftea  hoc  animalculorum  genus  in  fanguine  umbilicali  va¬ 
riarum  anguillarum  inveni  j  interim  tamen|  interdum  accidebat, 
ut ,  quantumvis  accurate  attenderem  ,  nulla  animalcula  detege¬ 
rem. 

Porro  inquifivi  in  ipfam  materiam  ,  quam  fanguinem  vocant 
umbilicalem  ,  ac  vidi  eam  in  exiguas  partes  divifam  conftare  ex 
partibus  pellucidis  undique  obfitis  partibus  rotundis  varfe  ma¬ 
gnitudinis  ,  quaeque  iterum  conflabant  ex  minoribus  adhuc  par¬ 
tibus  rotundis*,  adeo  ut  mihi  hic  liqueret,  materiam  hanc  nil  fan- 


guini  habere  fimile. 

Quinque  circiter  aut  6.  hebdomadas ,  poli  illas  obfervationes, 

mcnfe  nempe  Aprili  iterum  in  varias  inquifivi  anguillas  ,  quando 

*  in 
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in  quibu  fd  am  dignofcere  licebat  ,  eo  in  loco  ,  ubi  excrementa  ege¬ 
runtur,  qui  ,  ut  fupra  dixi,  umbilicus  dicitur,  duas  effle  aperturas 
admodum  fibi  vicinas  ,  adeo  ut  tunc  mihi  certo  perfuaderem,  in- 
enorem,  quae  minima  erat,  aperturam  ede  partem  genitalem, 
1-uEc  ubi  dctexidem  ,  digito  variarum  anguillarum  partem  geni¬ 
talem  predi  3  &  inter  alia  incidi  in  unam  ,  ex  cujus ,  ut  opinor, 
parte  genitali  denfus  admodum  &  tenax,  paucus  tamen  effluebat 
iquoi.  Hanc  materiam  difperfam,  bc  microfcopio  admovi  3  & 
tunc  apcrtidlme  videre  potui  effle  animalcula  ,  quae  cum  anguillae 
ltiuctura,  tam  ratione  longitudinis  quam  craffitiei,  conveniebant, 

quamvis  ea  ,  ex  meo  judicio  ,  quinquagies  quidem  tenuiora  ef- 
lent  capillo. 

Haec  animalcula  ,  quae  in  exigua  admodum  materiae  copia  vi¬ 
debam  ,  numerum  centenarium  excedebant. 

Hactenus  aliud  nihil  quam  obfervationes  mete  ante  biennium 
in  chartam  conjedtae. 

r  .  hoc  tempus  non  folum  varias  inftitui  contemplationes, 
j  .  ,:epius  pifcatores  anguillas  vendentes  conveni ,  ut  ex  iis  in- 
telligerem  ,  quamam  illi  de  anguillarum  procreatione  haberent 
experimenta.  Inter  hos  homines  duos  inveni,  qui  eas  progenerare 
cernebant, cujus  rei  hanc  dabant  rationem. 

Circa  menfem  Majum  exigui  rubri  vermiculi  inveniuntur  in  an¬ 
guillarum  inteftinis ,  ex  quibus  poflea  fiunt  anguilla. 

Sed,  quoniam  faepe  ejufmodi  vermiculos,  non  folum  ex  an- 
guillarum  exemiftem  inteftinis  ,  fed  &  fimul  eos  difflecuifflem  ,  ae 
vidifflem  ipfos  hos  vermiculos  magnum  adhuc  vermiculorum  nu¬ 
merum  fuo  corpore  continere ,  atque  idcirco  illos  ipfos  priores 
vermiculos  etiam  per  incorporationem  in  anguillarum  corpori¬ 
bus  progenerare  3  hxc  didbi  ut  falla  rejicere  coadtus  fui  3  idque 
co  magis ,  quia  comperi  hos  vermiculos  fefe  arftifflme  affigere  in¬ 
teftinis  anguillarum  ,  ne  cum  Chyli  reliquiis  tanquam  excrementa 
extra  mteftina  egerantur 3  ut  verbo  dicam,  hi  vermiculi  debent 
ftaben  pro  infechs  in  utriufque  generis  anguillarum  inteftinis,  uti 

ee  nt  in  vermibus,  qui  in  variorum  animalium  inteftinis  inveniun¬ 
tur. 

Pono  in  inteftinis  utriufque  generis  anguillarum  detexi  ali¬ 
quod  genus  vermium  multo  longiorum  ,  planorum  ,  &  tenuif- 
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fimorum  quorum  corpora  plurimis  articulis  erant  inftructa. 

Poltei-iores  hi  vermes  albicabant ,  adeo  ut  nudo  oculo  non  far- 
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cile  eflent  confoicui  >  8t  tam  firmiter  lnteibms  inhaerebant  ,.ut  laio 
eos  fine  corporum  infractione  inde  avellere  pofiem.  .  , 

Eam  partem ,  quam  pro  capite  habebam  ,  &  qua  mtefhno  ad- 
hxferant,  microfcopio  oppofui,  ut  detegerem  caulas  tautae  eo¬ 
rum  cohaslionis  cum  anguillarum  inteibnis  ,  &  cum  admiratione 
vidi  multiplices  partes  hamofas ,  quibus  imaginai  mm  hoc  cap >t 
undique  erat  obfitum  ;  quod  hic  hig.  i-  A  b  C  D.  cxhmc.  .  . 
ubi  E  A  D.  ell  exigua  corporis  pars.  Cum  veio  pollea  hy-*  ei 
Sc  quidem  menfe  Februario  ,  anguillarum  iterum  intuerer  m- 
teftina  vidi  hos  vermes  ad  eximiam  fe  contraxiffe  brevitatem;, 
adeo  ut  tunc  ad  decimam  prioris  longitudinis  partem  non  attm- 

0  Stepe  'etiam  vidi,  cum  hos  vermes  illtefos  ab  inteftinis  avel¬ 
lere  daretur  ,  eos  partem  hanc  hamofam  intra  corpus  retrahere», 
eamque  tenui  pellicula  tegere  ,  quae  in  unaquaque  parte  hamola 
rotundo  tuberculo  protuberabat,  quod  vilu  haud  erat  injucundum, 
quia  hxc  tubercula  ordine  admodum  concinno  juxta  ie  invicem 

^^Hi  vermes  ad  eam.  brevitatem  contra&i  nudo  oculo  refere- 

banporfoimihi  incidit  in  mentem  ,  num  ne  anguillas  forte  hyeme 
progenerarent  ,  ut  mulu  alii  pilees ;  idque  eo  magis  ,  quia  eam-, 
partem ,  quam ,  ut  tupra  dixi  ,  pro  genitali  habebam ,  ab  illo  tem¬ 
pore  in  variis  utriufque  genens  anguillis  prefli ,  feu  ml ,  quod  aefi- 

derium  meum  expleret,  inveni/  ■  rr  r 

Ut  hac  in  parte  mihi  fatisfacerem  duos  pifcatores  juffi,  fi  tem-- 

oore  brumali  anguillas  caperent ,  eas  domum  meam  deterre;  quod- 
&  illorum  alter  exeeutus  eft  ,  dum  menfe  Februario  nSpi-  anguil¬ 
las  ad  me  attulit,  quas  fub  glacie  ceperat. 

Has  anguillas  dillecui ,  ne  earum  motus  mihi  impedimento  ei- 
fet;  quo  ufque  adeo  profeci,  ut  earum  matrices  rnihi  ob  oculos; 

ponere  pofiem.  .  ..  '  .r~.- 

1  In  has  matrices ,.  quantum  potui ,  accurate  inquifivi ,  ac  in  qui- 

Jjufdam  nil  inveni  nili  minutiffimos  globulos,  paulo  minores  us, 
qgi  fanguinem  rubrum .  reddunt,  , 
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In  alus  anguillis  vidi  has  particulas  habere  figuram  aliquo  nro- 
do  lphasroidicam ,  qira  in  Fig.  3.  defignantur.- 

*n  aliafUm  an§UilIamm  matricibus  detexi  partes  Fig.  4.  fi. 

Aliae  habebant  in  matricibus  partes  magis  in  longum  expor- 
rettas  &  Fig.  p.  fimiles.  r 

Sed  in  multarum  aliarum  utriufque  generis  anguillarum  matri- 
cibus  nihil  detegere  potui. 

Quoniam  autem  certo  mihi  perfuadebam  omnes  illas  par* 
ticu  as  ex  matricibus  exemras  &  in  Fig.  3.4.  p.  delignatas  per¬ 
edas  anguillas  futuras  fuifie  3  pifcatorem  juffi ,  lingulis  hebdo¬ 
madis  ,  donec  aliud  juberem  ,  aliquot  recens  captas  anguillas  do¬ 
mum  meam  deferre  5  &  tandem  animadverti  illas  partes  perfedas 
nen,  licet  exiguas,  anguillas. 

Detexi  enim  globulos  illos  rotundos  fenfitn  in  longum  excref- 
cerc  donec  tandem  perfedam  anguillarum  reciperent  figuram, 
oubmdc  enim  ex  anguillarum  matricibus  depromfi  maximum  exi¬ 
guarum  anguillarum  numerum  ,  quas  ia  liquore  tenui  pellucido 
libi  mutuo  adjacentes  vidi  3  quaeque  adeo  erant  perfe&se,  acfi  nudo 
oculo  exiguas  videremus  anguillas. 

Non  exiguam  hoc  fpedaculum  mihi  attulit  voluptatem;  par- 
tim  quia  pott  tot  labores  indefefTos  tandem  anguillarum  detexe¬ 
ram  progenerationem  3  partim  quia  fic  filentium  impofueram  ho¬ 
minibus  talia  me  abfente  dicentibus. 

Dum  omnium  animalium  progenerationem  probare  is  fata* it 
exhibeat  nobis  quo  pa6lo  procreentur  cfnguilla. 

Spedaculum  hoc  exiguarum  perfedarumque ,  d  nondum  na- 
tanam  anguillarum  ,  licet  ,  ut  fupra  dixi  ,  quinquagies  quidem 
capillis  tenuiorum  ,  mihi  foli  refervare  nolui  ,  fed  &  aliquot  mihi 
amiliares  ejus  reddidi  participes  5  qui  mirabantur  tam  exiguas^rea- 
turas  adeo  perfedas  efle.  & 

-  Sed »  fiuod  ftuporem  ufque  mirabar,  paucas  aperui  anguillas, 
P^fcctas  has  exiguas  anguillas  detexi;  licet  varias  circa 
as  lnltituiliem  obfervationes ;  multafque  futnerem  anguillas,  quas, 

PaO  ln^^us  cflem ,  6c  ab  inteftinis  evacuaflem  3  iterum' ven¬ 

dendas  trad  ici.  Licet  enim  obfervationes  meas  ufque  in  menfem 
Aug  iltum  proicqucrer  ,  nil  tamen  iis  profeci  3  &c  etiamh  mihi 
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fatis  perfuaderem  anguillas  nondum  natas  &  adeo  exiguas  extra 
matrices  projici,  nondum  tamen  contentus  eram  ,  ratus  quod  ex  ns 
anguillis,  quas  aperueram  Mplures  debui  flem  invenifle  ,  m  quaiun* 
matricibus  exiguae  lue  ac  perfecbedlent  anguillae;  ficut  etiam 
fub  initium  Octobris  iterum  duodecim  fumfi  anguillas  decumanas, 
quarum  plerarumque  aperui  matrices ,  &  mter  eas  unam  tantum 
invehi,  in  cujus  matrice  pertedtas  viderim  anguillas. 

In  aliis  quidem  vidi  eas  particulas,  ex  quibus  anguillae  fatte- 

fuiffeil-t  ,  in  longitudinem  excre ville  ,  fed  m  aliis  nil  animad- 
.  ' 
verti.  i 

Tam  eo  ufquelprocefleram,  ut,  cum  nudo  tantum  oculo  matrices 

intuerer,  judicare  poffcrn,  num  iis  exiguae  ineflent  anguillae  nec 
ne ;  cum  enim  jam  adfunt,  matrices  folito  magis  lunt  expanfa; ,  ac 
anguillae  nondum  natae  tum  pellucido  innatant  liquori  ;  fed  quot¬ 
quot  hactenus  aperuerim  anguillas,  in  quibus  nondum  natae  Ulae  per- 
fcaa:  anguillae  erant  >  nunquam  tamen  videre  potui  exiguas  has. 

anguillas  moveri.  . 

Inter  omnes  utriufque  genens  anguillas,  quas  anno  i<5pi- 

aperui  ,  quarumque  matrices  perferutatus  fum  ,  duas  tantum  in¬ 
veni  ,  in  quarum  alterius  matrice  duas  ,  in  alterius  vero  unam 
creaturam  Vidi  viventem  ,  fimilem  Fig.  6.  ABC  D.  His  am- 
malculis  longa  erant  colla,  in  Fig.  6.  in  A  B  D.  repi aefentata, 
qux  continuo  exferebant  &  retrahebant;  ac  etiam  flexu  aliquo 
tam  verius  B.  quam  C.  infleftebant ;  nec  haec  ammakula  loca 
fea  mutare  poterant ,  cum  ea  ex  matricibus  capta  vitro  puro  im- 
pofuiflem.  In  anteriore  cabitum  eorum  parte  erat  apertura,  rue 
m  F  defmnata,  &  limitis  etiam  erat  in  corpore  ,  m  H.  expre.ia. 
Hxe  animalcula  crafla  arenula  non  erant  majora,  ac,  ratione  ha¬ 
bita  earum  molis,  diu  in  vita  manebant.  Poftea  in  anguillae  matri¬ 
ce  quatuor  ejus  generis  repperi  animalcula.. 

Cum  ulterius  adhuc  cogitarem  de  anguillarum  progeneratio¬ 
ne  ,  mihi  incidit  in  mentem  ,  me  fepius  vidifle  aeftate  pueros  m 
>irbis  noftrae  foflis  fuftes  ingerentes  in  frondes  ,  quae  m  aquis  fla¬ 
tantibus  crefcere  folent ,  quibus  fuftibus,  circumvolutione  una  vel 
Sia  facta,  multae  frondes  fefe  circumquaque  applicabant ,  quibus  m 
afoam  att radiis ,  multas  una  ex  aqua  extrahebant  exiguas  anguillas, 
sic  fic  vidi  inter  illas  anguillas  varias,  variae  magnituuinis ,  mter 
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quas  quasdam  exigutate  notabiles  erant ,  quod  in  aliis  pifcium  ge¬ 
neribus ,  qui  ex  ovis  procreantur  videre  non  licet.  Hoc  pacto  etiam, 
tui  confirmatus  in  ea  lententia,  quod  anguillas  non  eodem  tempo- 
rc5  nec  eodem  menie  progenerent.  E 

Anguilla:  partem  delineandam  curavi;  *  ff  qui  forte  cuperent 
me  in  hac  anguillarum  progeneratione  detegenda  imitari. 

rnr«  AS'fi !rA  6  a  °  E-  rePraEf“tat  Partem  anguilla;,  cujus 
pais  ABC.  ca  eil ,  quas  caput  refpexit  &  ab  eo  abfcifla  elt  ;  ‘  in 

•  defignatur  pars  lntefbm  hujus  anguillas  ;  in  F.  autem  duse 
partes  rotundas  ,  quas  in  omnibus  anguillis  non  ita  liquido  appa¬ 
rent,  uti  lnc  lunt  depictas 5  nam  ut  eas  piftori  ob  oculos  ponerem, 

duCfoi15  an§UI  llS  tale“  dCSi  ’  in  qUil  h£e  partes  apene  poterant 

^  Poli  qua  mpictor  eam  anguilla:  partem  ,  quae  in  Fig.  7.  exhi¬ 
betur,  ob  oculos  pofuiflet,  in  utramque  aperturarum,  Fig.  7.  in  Fi 
deugnatarum  aciculas  ingelli,  qu;c  Fig.  8.  G  K.  &  Id  ].  ex¬ 
imentur;  acicula  HI.  mgefta  eft  in  eam  partem  per  quam  ex¬ 
crementa  egeruntur  ;  &  ea  G  K.  in  partem  genitalem,  qua-  po- 

lterior  pars  etiam  verius  caudam  locata  eil,  ut  in  omnibus  aliis  fit 
piicibus. 

Porro  eam  anguilla:  partem  antea  deBneatam  aperui  ea  cir- 
cumipectione  ,  ut  matrix  maneret  illasfa  ;  ut  hic  Fim  o.  ubi  in 
UL.  exhibetur  exigua  pars  inteftini  in  O.  abfciffi.°  Tunc  mi- 
bi  prasparavi  fiphunculum  vitreum  Fig.  10.  R  V  T.  quem  Mer- 
cuiio  implevi,  atque  |ita  tenuifiimam  iiphuncuii  partem  ingeflii 
in  os  matricis,  Fig.  8.  in  K.  defignatam;  dcin  partem  V7  m 
I  'g.  10.  quas  eft  emboli  ftylus  preffi  ;  &  fic  Mercurium  m 
manicem  injeci ,  ut  ita  matrix  (cui  alioquin  parum  inerat  ma- 
tciix,  undique  extenderetur,  atque  ita  piftori  aperte  in  oculos 

“™f  ***  Fig.*  'l  M  M.  r.prxLt.m,  h“ 

injectione  fphasrula  Mercurii  ex  matrice  profluebat,  &  eius  aper- 

delineTvit  S§  UtJnabatUF  5  ^  ipf“m  cnam  ln  Fig.p.  circa  D\. 

M*?"  pupra  laudata,  quam  vulgo  fanguinem  vocant  umbili- 
cakm,  rig.9.  m  M  T.  exhibetur. 

Qua  fi  cum  admiratione  etiam  mihi  retulerunt  quidam  ,  (e  cx 
o  pi  ^.ario  venientes  ibi  vidiife  anguillis  inefTe  ova  y  qux  ex  iis. 

Rr  Z- 
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extra&a  viderant.  Sed  hoc  mihi  non  ita  mirum  videbatur ,  ut- 
pote  qui  jam  multos  ante  annos  videram  anguillas  ,  eo  tempore, 
quo  pifces  fluviatiles  ova  fua  deponunt ,  captas  inteflina  fua  ovis 
habere  plena  >  multis  etiam  hac  in  Republ.  notum  eft  anguillas 
pifcium  ovis  pro  cibo  uti,  atque  ita  has  in  augendo  pifcium  numero 
maximo  ede  detrimento  ;  &  prxfertim  quidem  in  eo  luporum  8c 
percarum  ,  quia  horum  pifcium  ova  depolita  catenarum  in  mo¬ 
dum  libi  mutuo  adhaerent ,  cum  e  contfario  ova  trutarum  Sc 
cyprinorum  latorum  fibi  mutuo  non  adhaereant  ,  praeterea  hi  pif¬ 
ces  ova  fua  inter  juncos  &  fcirpos  deponunt ,  quibus  eorum  mul¬ 
ta  adhaerent  y  unde  anguillae  haec  ova  non  tam  facile  poliunt  ab 
forbere  quam  illa  aliorum  pifcium.  Adeo  ut  faepe  in  mentem 
mihi  venerit,  num  non  haec  ovorum  ab  anguillis  abforptio  in  cau- 
fa  lit,  cur  tam  paucos  haberemus  lupos  6c  percas  refpedtu  Truta- 
rum  &  Cyprinorum. 

Poliquam  hadtenus  obfervationes  meas  chartae  mandaffem, 
mihi  in  manus  incidit  fcriptor  quidam  ,  in  quo  aliquid  quaerebam 
quod  noftrae  regioni  proprium  non  eft  -y  quod  dum  agerem  mihi 
inter  alia  obvenit  in  eo  generatio  variorum  infedtorum  ,  eo  modo 
pro  polita  ,  ut  noftrum  vulgus  melius  de  ea  ratiocinari  polfe  cenfe- 
xem  ^  unde  concludebam  hunc  auftorem  haec  de  generatione  non 
proponere  ex  experientia  propria  ,  fed  tantum  per  traditionem 
ab  hominibus,  ad  inveftigandanm  generationem  non  idoneis  ,  vel 
qui  in  eam  nunquam  mquili verant ,  accepta  >  lic  ut  huic  auftori 
a  vulgo  verba  data  elfe  exiftimarem. 

Si  enim  ponamus  ex  caeno  live  luto  in  fundo  paludum  aut  fof- 
farum  oriri  ranas  5  omnes  hae,  ut  opinor  ,  ranae  eodem  modo  for¬ 
matae  elle  non  poftent.  In  hac  enim  folias  parte  forte  hereret 
materia  ad  formationem  capitis  ,  in  illa  ad  augmentum  pedum 
&c.  Atque  lic  neceftario  monftra  producerentur  ranarum  , 
impoftibile  enim  eftet ,  ut  materia  omnes  fuppeditaret  partes  , 
ex  quibus  rana  lit ,  eafque  jufto  loco  difponeret.  Ergo  melius 
jam  ;ex  coitu  maris  &  faeminae,  faemina|Ova  ponit  ,  ex  quibus 
vermes  excluduntur  ,  qui^  ubi  augentur  ,  ranarum  ad- 
fcifcunt  formam,  ut  in  una  ex  fuperioribus  epiftolis  latius  de¬ 
duxi.  f 

Porro  idem  audfor  dicit:  cum  anguillarum  pelles  in  folias  pro- 

jiciun- 
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jicjuntur ,  ex  ns  parvas  oriri  anguillas.  PofTe  vero  ex  anguilla 
rum  pellibus  in  aquam  projechs ,  parvas  oriri  angmllas8 Tnfi- 
aas  .re  nolo,  fed  non,  juxta  hujus  auctoris  fcntentian?,  ex  illaram 
pu.mm  p  «rsftftjonej  cum  nor  alia  mfi  fequenti  oriantur  ratione 

Phl"b'jr"”S-U».  V*m  pelfao”: 

anuntm  ,  un.an  eoufque  pervemfle,  ut  foetus  in  eius  rrmmVv» 
perfecti  extra  eam  protrudantur.  Cum  jam  tali  anguilla;  cutis 

Srtmm’,,"'1"  *f*—.  «V* 

p.cmit  Ji  ;  qua  preflione  multas  ex  parvis  anguillis  exrra  m 

exci  -mentoium  &  matricis  aperturas  dilaceratur,  tunc  enim  auo- 
que  pais  ejus  cultro  abfctndmir;  quo  fit,  ut  matrix  adh"~  matris 
prematur  ;  exigua;  ergo  ha.  anguilla;  expreflfe cuti  emuefn 
ex  i  tactione  inverte,  adhaerentes,  cum  eoufque  pervenerunt  ut  ex 
aqua  alimentum  fuum  quterere  poffint,  fieri  poteif  ut  ex  tiH 

canttir.n  °  ^  rCCenS  Proje^a ,  parvas  anguillae  prodit- 

.  Sl  non  adeo  e fiemus  creduli,  fed  multas  res  attentiori  or,ln 
intueremur,  nullus  dubito  quin  nunquam  tot  fabula;  de  o-erentmnc 
evulgarentur  ,  quot  nunc  audimus  :  fed  quantumvis  alme  " °h 
rum  rerum,  (quae  ex  putrefactione  oriri  cenfbbantur  W^^io' 
nem  in  lucem  produxerim,  apud  multos  tamen  hoc  £  r  m 
meiebitur ,  quoniam  plurimi  homines  eo  laborant  praejudicio" 

a(Wnt  erron  ’  multa  -p* « ^2: 

ruS=  n°biS  vid‘:.re^rprodig.um,  fi  jam  gallinarum  alio- 

/u  os  prodire  diceretur;  tantum  etiam  mihi  foret  porten- 
tum ,  fi  ullum  ex  putrefaftione  oriretur  animal.  P  ‘  ‘ 

mm  1S  ad7rm  mC  fub  finem  Februarii  idp*.  iterum  8.  anguilla- 
perfeKTn  F'„mf  rC|  V'  &  CX  T  Camm  CXtraxlffe  creaturas  im- 

vero  ut  F  ^  “  a  »  eas  ut  Fig.  4..i„  tertia 

g'  r’-U  , notatu  dignum  dici  potuifie.. 

&'£i«s 
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treis  inclufe  fuiflent,  verfus  fundum  fubfidebant ,  qma  paulogra- 
viores  erane  liquore,  cui  innatabant ,  qui  liquor  a  mepermix 
erat  aquee  vulgari ,  ut  eas  tanto  melius  dignofeere  poffem  ,  atq 
fic  tam  incompofice  fibi  incumbebant ,  ut  earum  figura accu  a 
dmnolci  non  pollet.  Prastetea earum  corpora  fenfim  immmueban 
tu? ,  &  cum  eas  ex  liquore  ,  cui  innatabant ,  eximerem  ,  &  n 
tenuiffimo  vitro  a  fe  mutuo  fepararem  ,  tam  lrrigulaiitei  contra 
hebantur  &  exficcabantur  ,  ut  nulla  figura  anguillas,  fimilis  in  us 

dePp?oepofiierSt  quidem  hifce  de  generatione  finire  ,  fed  fiepius 
rogatus,  unde  vermes  in  corpus  devenirent  humanum  nun 
quam ,  utpote  qui  nunquam  probe  ad  id  attenderam ,  pot 
fpondere;  hinc  quoniam  jam  ante  aliquot  dies  Vm  quidam  Ex 
mii  me  idem  rogatum  viferent,  non  folum  ea  de  re  cogitavi ,  e 
&  id  propter  variorum  pifeium  perquifivi  vifcera  j  atque  in  t  - 
tum  profeci ,  ut  mihi  hac  in  re  fatisfecenm.  Sed  hifce  fi- 

nio  5tc, 

Dabam  Delphis  Batavorum 
1 6.  Kalendas  O&obris  1692. 


P.  s. 

Hifce  jam  finitis  aliquot  naftus  fum  locuftas,  quarum  in  ana- 
tome  jam  fum  occupatus,  &  inter  alia  tot  m  us  video  vafafin- 
puifera  quot  fere  in  corpore  humano  non  effe  cenfeies  ;  &  pio- 
nunciare  cogor  ,  magnum  Anatomicum  nudo  oculo  minime 
tot  vafa  faneuifera  ppffe  exhibere  in  pede  humano,  quot  ego  vi¬ 
deo  in  exigua  parte  carnis  ex  locuftas  pede  defumta  ■,  pi  asterea 
cenfeo  vafa  fanguifera  in  tam  incredibilem  minimorum  ramorum 
numerum  diffundi ,  ut ,  quando  crafla  arenula  divifa  eflet  in  aliquot 
centena  myriadum  millia  partium,  nulla  tamen  earum  exiguos  illos 
ramos ,  five  vafcula  permeare  poffet. 


Epiflola, 
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Epiftola  76. 

*  »  /  ' 

Data  ad  Regiam  Societatem  Londinenitem. 

In  qua  agitur: 

De  coloribus  m  plumis.  De  variis  coloribus  in  filo 
aneo  torto.  Nullam  pojfe  dari  generationem  fine  ge¬ 
nerante.  \P ulices  ponunt  ova  ,  ex  quibus  oriuntur 

vermes  ,  ji  vermes  muficis  aluntur  ;  quanto  tempore 
1  ver  rnes  indigeant ,  ut  perfeEi  ion  em  accipiant  incre - 

™en  tm  Puhris  m  pupulam  mutatur.  Quan- 

tum  dilabatur  temporis  antequam  ex  ovo  fiat  pulex . 

P  offuit  'f 1  <rr\Ut /  V!cdjtts  fi» gulis  annis  progenerare 
ti£  T  £)c  loni‘svltate  vermis  pulicum  abfique  ullo 
rt  rn  ’  fUam  Pukx  texu  >  defendit  ab  ac  a- 

rpo  '(leriore  PfT  7^'  5  “Culeis  *  Pede  eJ™ 

{  ,  -  Vafis  m  eo.  Ve  pulicum  coitu  & 

inembro  virili.  f  amnia  in  coitu  aficendit  in  corpm 
maris  ;  contra  quam  fit  m  aliis  animalibus  ■  &  tali 

mZr  CTS-rfCUl1  **"*  *  adaptatum.  Nuit 
ITce  %  /  aPPetltus  !n  «Uo  animali ,  quam  in 

fiPt'viPriCUmMCTtS ■ ddlneatus  eJ?>  ®  quomodo  is 
t  ■  ‘  Multi  circa  puhcum  procreationem  er - 

eJi  •  ** « 
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NOBILISSIMIS  REGII  COLLEGII 

SOCIIS. 

S.  P.  D. 
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X  litteris  a  Richardo  Waller  Actuario  Veftro  ad 
me  datis  ,  vidi  duas  pofteriores  meas  Epi dolas,  Re¬ 
gii  Collegii  membris  comgregatis ,  cum  pradentrutn 
applaufu  efle  ledtas. 

Vir  ille  Nobiliflimus  inter  alia  hasc  me  monet : 

£)e  plumarum  formatione  in  genere  accur atiflime  videnda  efi 
iefcriptio  in  Micrographia  D.  Hook  Obferv.  36.  p.  1 68.  una  cum 
coni  e  bl  ur  a  circa  caufas  variorum  earum  colorum  y  quorum  pulchri¬ 
tudinem  ifl  fulgorem  oriri  cenfet  ex  exiguitate  partium .  reflecten¬ 
tium  1  quod  forfan  eximiis  tuis  microfcopiis  non  erit  indignum  y  fi 
forte  paulo-  ulterius  quam  ille  procederes  in  detegendis  partibus  plu¬ 
mam  componentibus  y  videafque  ecqua  fit  differentia  in  formatione 
variarum  partium  di f color ium  in  eodem  pluma-  filo  ;  num  V .  C r. 
pars  rubra  apparens  alio  modo  fit.  formata  ,  quam  pars  nig>  a  , 

alba  ,  aut  flava.  .  , 

Ad  h«c  dicere  cogor  ,,  me  per  aliquot  jam  annos  domi  meag 

habui  (Te  viridem  Pfittacum  ,  cujus  alarum  plumae  vanis  colori¬ 
bus  funt  diflindte  ,  adeo  ut  una  eademque  pluma  habeat  colorem 
flammeum,  flavum,  viridem,  caeruleum.,  &  nigrum.  Has  plu¬ 
mas  fepius  intuitus  futn,  ut,  fi  pote,  caufam  hujus  colorum-  va¬ 
rietatis  detegerem,  fed  in  iis  nil  animadverti ,  ex  quo  aliquid  certr 
de  hac  varietate  concludere  liceret.  Hoc  folummodo  mihi  de  eo¬ 
iore  atro  vifam  eft  r  quod  ,  quo  minus,  partes  funt  pellucida:,  eo 
magis  videantur  atras. 
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Cam  quam  maxime  in  contemplandis  coloribus  occupatus  ef¬ 
fero  ,  fumfi  filum  tortum  ex  crafio  panno  laneo  ,  quod  divifi  in 
minutias  ,  fimiles  pilis  a  barba  abrafis  ;  has  exiguas  lante  particu¬ 
las  ope  tenuiifimi  cujufdam  gummi  agglutinavi  fubtilidimo  &  an¬ 
gueo  vitro  plano  ,  hunc  in  finem  a  me  conflato  ,  atque  ita  eas 
microfcopio  oppofui,  ut  ita  (fi  forte  in  hac  lana  ratio  hujus  co¬ 
lorum  varietatis  appareret)  veram  rationem  coloris  detegerem; 
fcd  nil  nifi  conjedturas  ex  ea  formare  potui  ;  nec  tamen  injucun¬ 
dum  erat  fpeftaculum  videre  colorem  flammeum  ,  quem  6c  coc¬ 
cineum  ( Scharlaken  en  Kujfelaars  couleur)  vocant;  id  q  ue  ob  va¬ 
rios  Se  differentes  colores  ,  quos  lanae  particulae  difle&ae  reprse- 
fentabant,  priecipue  quidem  cum  filum  laneum  difcinderetur 
ibi  loci,  ubi  firmiter  cum  aliis  filis  fuit  connexum  ,  atque  fic  non 
penitus  tinftum  ;  imo  tam  pulchrum  mihi  videbatur  hoc  fpefta- 
culum  ,  ut  id  microfcopio  oppofitum  reliquerim  ,  aliquot  cu- 
riofis  fpedtandum  dederim  ;  hic  enim  apparebant  particulae  la¬ 
nea:  ,  quae  quafi  nullum  habebant  colorem  ;  ac  ut  verbo  di¬ 
cam  ,  multi  apparebant  colores,  quorum  alter  alterum  rubedine 
fuperabat. 

Pulcher  ille  color  flammeus  in  hac  lana  in  eo  mihi  conflare 
videtur ,  quod  tindhira  lanae  particulis  in  intin&ione  fuam  non 
adimit  pelluciditatem.  Cum  enim  ex  panno  hujus  coloris  flam¬ 
mei  fiunt  lubuculae  ;  quae  dum  geruntur,  fudore  permeantur, 
videre  eft  ibi  loci,  ubi  fudor  tranfiit ,  colorem  flammeum  mu¬ 
tatum  in  colorem  fordidum  8c  obfcurum,  ea  folummodo  ,  ut  opi¬ 
nor,  de  caufe,  quia  uniuscujufque  pili  lanei  pelluciditas  hoc  pafto 
perit.  r 

Placuit  mihi  quoque  quam  maxime  integrum  Regium  Colle¬ 
gium  idem  mecum  fentire;  quod  Vir  hicce  Nobiliflimis  hoc  pa- 
6to  aflerit.  ‘  '  r 

Nullam  cjffe  neque  ejfe  poffe  generationem  abfqtte  generante  indies 
magis  ac  magis  probatur  ,  tam  a  te  ,  quam  aliis  curiofis  Natur* 
ferutatoribus  ;  quoniam  ajfidue  experimur  ,  omnes  creaturas  ordinato 
procreari  modo ;  quod  procedentium  feculorum  ignorantia  &  ignavia 
credebatur  effeci um  corruptionis  ;  ad  magnam  Natur*  ignominiam . 

1  orro  ait  idem  Vir  Nobililfimus. 

Licet  vero  videatur  opus  fine  limitatione  magnum ,  vinci  tamen 

S  s  2,  poffe 
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pojfe  videbimus  *,  ac^fejuftam  ingrederemur  viam  ,  multum  imminue¬ 
retur  y  ac  pro  ‘vero  audacter  ajjererc  licet ,  plus  hoc  dtvo  ejfe  detectum , 
quam  in  loto  praeterito  tempore  ,  quo  tantum  difputaver unt . 

Ad  haec  dicam  me  anno  1682,.  exeunte  mitate  multOm  adhi- 
buifie  laboris,  ut  inveftigarem  ,  quantum  temporis  fpatium  re¬ 
quireretur  qui  ex  ovo  periebtus  fiat  pulex.  Sed  quoniam  tunc 
temporis  fcopum  meum  attingere  non  potui ,  in  litteris  meis  XL 
Kalendas  Februarias  1682.  ad  vos  datis  fcripfi  ,  me  ova  a  pulice 
polita  tubo  vitreo  inclufain  facconiecum  circumtuliffe ,  ex  quibus 
poli  quatriduum  vermes  exclufi  erant  *  meque  illos  vermiculos 
non  diutius  quam  11.  dies  in  vita  corifervare  potuifie  quoniam 
autem  illi  vermes  eo  tempore  nondum  ad  quartam  partem  magni¬ 
tudinis,  quam  habere  folent  quando  fila  nere  incipiunt ,  pervene¬ 
rant  ,  adii  columbarium,  in  quo  multae  alebantur  columba:,  at¬ 
que  ibi  varios  nidos  horum  vermium  in  chartam  puram  collegi 
atque  ex  iis  vermes,  quos  ex  pulicum  ovis  exclufos  efie  mihi  per-' 
fuadebam  ,  quofque  maxime  adultos  cenfebam  depromfi.  Ali¬ 
quot  etiam  colubarum  pullos  ex  nid is  exemi  5  &  ab  eorum  corpo¬ 
re  avulfi  varios  vermes ,  qui  capitibus  luis  cuti  inhaerebant ,  qui¬ 
que  tantum  fanguinis  ex  iis  exfuxerant,  ut  eorum  corpora  magna 
ex- parte  ruberent.  Id  feci,  ut  hoc  pabto  inciderem  in  aliquot  | 
vermes  plane  adultos  \  ac  tum  vidi  eos  8-  aut  10.^  dies  telae  fum 
contexendae  impendere ,  cuticulam  fifam  exuere  >  6c  in  pupulas, 
mutari ,  eafque  pupulas  poft  quatriduum  fefe  movere  ,  &  penitus, 
albas  evadere  >  die  fexto  capita  eorum  rubelcere  ,  &  decimo,, 
telis  difruptis ,  per  vitrum  difeurrere  >  &  per  fcptiduum  fine  ullo 
alimento  fuperfiites  manere. 

Hifce  obfer vat ionibus  contentus  non  fui ,  ideo  ab  eo  tempore 
fepius  vermes  ex  pulicum  ovis  exclufos  ad  perfectam  magnitudi¬ 
nem  educare  conatus  fum  ,  fcd  nunquam  *  niti  hac  mflate,  id  per¬ 
ficere  potui. 

Idque  eo  majori  cum  induftria  inffiituebam  ,  quia,  quando  menfc: 
Martio  aut  Aprili  (prout  fert  coeli  calor)  pulices  ex  tela  qum 
eos  per  totam  hyemern  texerat prodierunt ,  mortui  funt  vel 
capti ,  per  breve  aliquod  tempus  nullos  aut  paucos  certe  adverti¬ 
mus  pulices ,  adeo  ut  tunc  temporis  quofdam  audiverim  dicen¬ 
tes  pulices  iam  defunctos  efie. 

*  J  1  'l  Menfc 
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Menfejam  Julio  iterum  pulices  vitro  inclull  ,  ut  ova  pone- 
rent  t  vcnrivS  cx  us  excluios  Quantum  potui  curavi  ,  Sc  quotidie 
cibavi  mufcis  primum  a  me  enecatis  5  quas  tam  avide  comede¬ 
bant  ,  ut  biduo  pius  mole  accrclcerent ,  quam  antea  fextiduo, 
imo  aueo  ic  1 e  niis  implebant  y  ut  quali  immobiles  jacerent  y 
eoium  coi  poni  magna  cx  parte  nigra  eilent  ex  harum  mufearum 
ciu.  Annotata  a  me  fuper  hac  re  liant  fequentia. 

Pulicu  m  vermes  6.  Julii  ex  ovis  prodierunt. 

^  Dic  17.  Julii  vermis  corpus  undique  album  erat,  unde  con¬ 
cludebam  eum  moriturum  ;  hinc  bis  adhuc  ei  recentes  dedi 
mulcas  fed  non  edebat ,  &  tunc  mihi  quietus  jacere  videbatur  j 

cum  vero  microfcopio  eum  intuerer,  vidi  ipfum  fibi  telam  circum 
texere. 

Die  zi.  Julii  vermis  mutatus  erat  in  pupulam  plane  albam. 

Die  Zf.  Julii  pupula  aliquantulum  ad  rubedinem  vergebat, 
ac  potlea  fenlim  magis  rubefccbat.  0 

Die  30.  Julii  mane  vidi  pupulam  plane  ede  rubram,  &  ve- 
fperi  pulicem  per  vitrum  didilientem. 

Atque  ita  videre  licet  media  aeftate  quatriduo  ex  ovo,  a  pu- 
lice  polito,  oriri  vermem ,  &  eum  u.  dies  natum  plane  adolef- 
cere  ,  ac  poli  quatriduum  in  pupulam  mutari,  &  tandem,  polt 
dilapios  adhuc  p.  dies  perfectum  eile  pulicem. 

Si  jam  ponamus,  .(uti  in  plerifque  fit  animalculis  mihi  notis, 
qux  firaili  modo  transformantur)  ova  eorum  jam  in  corpore 
elle  formata  ,  antequam  prodeant ,  tunc  ftatina  poflunt  coire ,  & 
poitquam  per  tres  quatuorve  dies  extra  telam  vixere  ,  ova  ponere, 
atque  ita  i  patio  z&.  dierum  ex  ovo  primum  pofito  iterum  pulex 
potelt  pi  odii  e.  Quod  fi  ita  fit  y  non  elf  quod  miremur  ,  rellate 
nos  in  domibus  noltris  modo  nullos  fere  advertere  pulices,  modo 
iterum  plures,  licet  foras  non  afferantur. 

Si  quoque  ponamus  ,  quemadmodum  &  mihi  certum  eft* 
pulices  ,  poiiquam  coierunt  &  ova,  quibus  corpora  eorum  fuere  re¬ 
pleta  ,  pofuerunt  ,  mori  i  tunc  diu  ab  uno  eodemque  pulice  cru¬ 
ciabimur.  i  > 

.  Sed  1  quemadmodum  multa  infe&a  volatilia  per  aliquot  con¬ 
tinuos  dies  omnia  ova  fua  ponunt  ,  ita  in  pulicibus  idem  non  fit* 
podquam  enim  pulex  uno  die  aut  no&e  4.  j ,  6.  7.  8.  aut  etiam. 
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ii.  quidem  ova  pofuit ,  ille  poflea  vitro  inclufus  plura  non-  po* 
net,  licet, cum  poflea  pulicem  aperiam  ac  ovarium  ejus  exemtun* 
infpiciam  ,  multa  adhuc  videam  ova,  quorum  quasdam  admo¬ 
dum  funt  exigua  \  adeo  ut  mihi  perfuaferim  ,  pulicem  ita  occlu- 
fum  ,  ex  alimenti  tantum  penuria  non  plura  ponere  ova.  -  Ut  hac 
in  parte  mihi  fatisiacerem  ,  varios  fequioris  fexus  pulices  ,  poft- 
quam  primo  aliquot  ova  pofuerant ,  manui  meas  ,  fed  te£bos  ,  im- 
pofui ,  ut  alimenti  loco  fanguinem  ex  ea  exfugerent.  Unus  vero 
ex  iis  qui  (angui  nem  ex  fuge  Dat  id  tanta  aviditate  faciebat ,  ut  ca* 
piti  quah  inii  (lens  poflicos  6c  medios  pedes  attolleret ,  eofque 
motu  quodam  tremulo  agitaret  \  hic  vero  pulex  pofhidie  duo  aut 
tria  potuerat  ova  j  hunc  pulicem  per  duos  tielve  continuos  die^ 
manui  meae  impofui  ,  ut  ex  ca  alimentum  fuum  quaeieiet  ,  fed 
perperam  ,  nil  enim  quam  falire  ,  6e  a  manu  fefe  libeiaie  conaba¬ 
tur.  Hoc  mihi  non  femel ,  fed  faepius  accidit ,  &  fi  pulices  fem- 
per  fanguinem  ex  manu  mea  aut  brachio  meo  exfugeie  voluiflent, 
omnem  'adhibuiflcin  induftriam  ,  ut  refeirem  quamdiu  pulex  fu- 

perfles  maneret.'  .  . 

Vir  ille  Illuftris  inter  alia  etiam  hoc  modo  in  litteris  fuis 

eloquitur.  .  .  -  . 

Melius  ideo  fatis  fit  conatibus  nofiris  ,  cum  inquirimus  m  crea¬ 
turarum  formationem  ,  &  progenerationum  earum  modos  & c. 

Adhsec  iterum  dicere  cogor  multos  dari  homines ,  qui  pi  xci- 
pue  id  fibi  negotii  dare  videntur  ,  ut  aliis  obloquantui  ,  femel 
conceptos  fuos  fequantur  errores ,  quique  nimis  funt  fegnes ,  quam 
ut  ipfi  aliquid  ferutentur  idque  ideo  quia  res  naturales  mveftiga- 
re  plerumque  eft  laboriofum,  nec  aliquid  lucii  affeit  j  ego  au¬ 
tem  eiufmodi  homines  contradicendi  fludiofos  convincere  qui¬ 
dem  conarer  ,  fed  vereor  ne  oleum  &  operam  perdam  j  &  quem 
juvaret  tantus  labor ,  quantum  ego  vili  illi  animalculo  ,  pulici, 

impendi?  .  . 

fam  per  duos  quod  excurrit  menfes,  quatuor  aut  plura 

diflmdta  vitra  fubere  occlufa  ancillae  meae  tradidi ,  ut  iis  omnes 
pulices  majufculos  ,  qui  utplurimum  fequioris  funt  fexus ,  in¬ 
cluderet  ,  eofque  levi  manu  tra&aret  ,  ne  venae  ,  aliaque  va- 
fa  in  corpore  laederentur.  Hos  pulices  faepe  loco  movi  ,  Sc 

pofita  ova  iis  eripui  ,  etiam  faepe  novis  indidi  vitris ,  ne  ova 
1  pofita 
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pofita  confpurcarentur  excrementis  ,  quas  pulices  in  vitro  forte 
deponerent;  (in  quibus  excrementis  magnam  etiam  copiam  par¬ 
ticularum  {almarum  vidi  jacentem.  )  Si  jam  ,  ut  fupra  dixi  vi¬ 
demus  z+.  dierum  fpatio  ex  pulicis  ovo  perfectum  prodire  puli¬ 
cem  ;  una  te  liate  ,  live  potius  a  menfe  Martio  ad  Novembrem 
pulices  7.  aut  8.  vicibus  progenerare  pofliint,  &  nos  ita  etiam  to- 
ties  ab  recentibus  pulicibus  pofTumus  cruciari. 

Obfervationibus  fupra  memoratis  contentus  nondum  fui  fed 
adhuc  Ix-pius  pulicum  vermes  educavi  ,  ac  oblervavi  triduiVp-- 
tio  ex  ovis  vermes  excludi ,  &  eos  vermes  12.  quidem  aut  12 
indigere  diebus,  antequam  plane  edent  adulti;  circa  medium 
quoque  Auguitum  iterum  vermes  cx  ovis  accepi  exc.ufos 
qtioium  altei  duas  horas  p>oll  alterum  ex  ovo  prouibat;  primo 
prodeuntem  vermem  ope  tenacioris  alicujus  gummi  particula  (lylo 
cuidam  areo  agglutinavi,  atque  ita  eum  microfcopio  foppofitum 
pictori  tradidi ,  ut ,  quantum  pote ,  accurate  vermem  quem 

videret ,  delinearet  ,  vermis  enim  vehementiflime  fefe  move- 
bat. 


Fig.  1 .  AB  C.  reprafentat  vermem  fupinum  ari  agglutinas 
tum  ,  nam  dorfo  quafi  incumbens  hic  delineatus  elh  A  eft  c  i- 
put,  in  quo  dua  partes  inftar  cornuum  prominent  ,  ex  quibus 
adhuc  tam  exigua  prominentes  prodebant  partes  acuta  ut  pi- 
ftor  eas  non  mfi  monitus  videret  ,  inter  hac  cornua  dua  aha 
breviores  apparent  partes  promi  neptes  ,  qua  non  in  capite  fed 
m  ejus  parte  inferiori  ,  ubi  os  eft,  locata  videntur  ;  his  partibus 
ad  progrediendum  utitur  vermis,  &  fimiliter,  etiam  partibus  m 
parte  poitica  corporis  C.  delineatis. 

Poitquam  hic  vermis  erat  depi&us  ,  cam  vehementem  molie¬ 
batur  motum  ,  ut  e  gummi  decideret  ,  fed  tum  eum  iterum  ope 
gummi  Ityli  arci  cufpidi  agglutinavi  ,  quod  tamen  tam  leviter 
agere  non  potui,  qum  aliqua  gummi  parte  attingerem  ejus  ca-pur 
quod  maxime  ei  nocere  deprehendi  ,  &  quando  ei  Itylo  per  6 
boras  fuifoet  agglutinatus  ,  moriebatur  ;  paulo  poit  vidi  omnem 

reon°re  V  "V*  C?rPore  eJus  exhalar«  2  ut  vario  modo  contrahe- 
n  ,  &  poit  viginu  quatuor  horas  hujus  vermis  corpus  prx  ari- 

-a  e  ita  erat  contraftum  ,  ut  vermem  uon  amplius  referrer. 

i  *bi  e  contra  alius  vermis ,.  qui  duas  horas  poit  priorem  ex  ovo 


era! 
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erat  exclufus ,  &  per  duas  tantum  horas  minus  ,  ope  gummi 
huius  glutinofi  ,  'microfcopio  fuerat  oppofitus  ,  non  tolum  vive¬ 
bat,  fed  &  ejus  corpus  tam  ftri&e  manebat  expanfumj  acti  recens 

ex  ovo  fuiflet  exclufus.  ~  r 

Quando  Sc  vermis  hic  $0.  horas  microfcopio  effer  oppofi¬ 
tus,  Sc  adhuc  admodum  effer  vivus,  mihi  videre  perfuafi  ejus  cor-_ 
pus  non  adeo  effe  expanfum  ,  &  confequenter  aliquantulum  hu¬ 
moris  ex  corpore  ejus  exhalatum  effe. 

Hunc  vermem  poffea  faepe  infpexi  ,  &£  cum  pei  4- 
microfcopio  fuiflet  oppofitus,  ipfum  fele  adhuc :  moventem  vidi, 

&  ejus  corpus  jam  aliquo  modo  imminutum,  His  diebus  magnus 

foiljpoftquam  vermis  per  quatuor  dies  totidemque  nodes  mi¬ 
crofcopio  fuiflet  oppofitus,  eum  adhuc  vidi  ieie  moventem; 
poffea  eum  non  intuitus  fum,  mfi  16.  quidem  hons  elapfis, 
tum  corpus  ejus  jam  multum  erat  conti aftum  ,  equenti  man 
liquidum,  ita  ex  verme  exhalatum  erat ,  ut  pro  verme  dignoici 

Illud  nempe  quod  humidum  in  animalculis  vivis  tam  parum 
exhalet,  non  folum  in  hoc  verme  adverti  ,  fed  Se  in  multis  alus 
eximiis  animalculis  ;  imo  etiam  cum  exiguorum  ammalculorum 
f  intcr  quae  St  pulices  numero)  ova  fecunda  &  infecunda  juxta 
fe  mutuo  oofuerimus ,  comperiemur  infecunda  exficcatum  in  , 
cum  e  contra  fecunda  humorem  fuum  fint  retentura  ,  laltem  u  - 
que  adeo,  ut  vermi  in  ovo  fit  fufficiens  ad  nutriendum  hu- 

rnor 

'  Quid  vero  dicemus  ',  ubi  videmus ,  humorem  ex  exiguis  crea¬ 
turis  viventibus  vel  ovis  exhalatum  adeo  effe  paucum ,  &  pulicem 
hveme  per  quatuor  totos  menfes  telae  fus  manere  involutum ,  nec 
materiam  humidam  ex  corpore  ejus  ulque  adeo  exhalare,  ut  moria¬ 
tur  ,  cum  contra  humor  ex  ejus  cadavere  tam  cito  exhalet.  Ut. 
verbo  dicam,  has  res  nos  mirari,  &  hic  cogitationes  noltias  h- 

aere  oportet. 

Ovum,  antequam  pofterior  vermis,  fupra  memoratus  ,  ex 
prodi iffet,  microfcopio  oppofui,  quia  non  folum  vermem  in  ovo 
videbam  viventem,  8t  quomodo  corpus  ejus  effet  difpofitumjied 
etiam  quia  articulos,  quos  vermes  habet,  magna  ex  parte  perovi 
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tertam  videbam,  quare  &  illud  delineandum  curavi.  • 

Fig.  z.  DE.  repiu-fentat  ovum  pulicis  vermem  contineir 
quod  ante  triduum  a  verme  fuerat  politum.  Fig.  i.  FG  re- 
prsefentat  ovum  ,  ex  quo  vermis  prodiit,  &  in  quo  videri  poteft 
quomodo  vermis  ovi  tertam  perfregerit.  Haic  pulicum  ova  ad 
nudum  oculum  arenularum  molem  excedere  non  videntur  &: 
quemadmodum  corpora  non  omnium  oculis  atque  apparent5 im' 
gna  ita  etiam  hic  pictori  accidit}  ejufdem  enim  ovi  axis 
mihi  duplo  quidem  major  videtur ,  quam  hic  delineatus  elt 
^  ita  etiam  res  fefe  habet  in  verme.  Portem  autem ,  fi  neceffe 

ciiet ,  has  res  ope  microlcopiorum  magis  objedta  augentium  deli- 
neandas  dare.  0 

Port  ha;c  mea  annotata,  de  novo  ex  variis  ovis  duos  vermes 
eoulque  educavi  ,  ut  nullum  amplius  in  corpore  haberent  cibum 
ieque  ad  nendum  accingerent  :  fed  quia  fundus  ,  cui  vermes  in¬ 
cumbebant ,  ex  fubere  erat  «qualiter  polito,  &  illud  tam  arcte 
lntia  vitrum  erat  preflum ,  ut  vermes  id  penetrare  non  portent 
nullo  modo  le  tela:  fuas  involvere  poterant.  Sicut  enim  bomby¬ 
ce5  locamus  m  charta  in  cylindrum  vel  conum  convoluta  ,  quam 
cucullum  vocant,  ut  vermes,  deficientibus  foliis,  undique  telam 
luam  charta;  applicare  poilint,atqueitafeei  plane  involvanuita  etiam 
vermis  ex  pulicis  ovo  ortus, quando  adultus  eft  ,  conatur  fe  in  'in- 

lmuare  in  rimas,  foramina  ,  aut  angulos  ,  ut  ita  fefe  perfecte  tela; 
iux  involvere  poffit. 

Quod  nunc  farpius  rem  ita  inftituerim  ,  ut  hi  vermes  fefe  tela 
fua  tegere  non  portent ,  id  eum  infinem  feci ,  ut  eo  melius  ver 
m.s  m  pupulam  mutationem  detegere  poflem.  Sed  quotfefeunque 
vermes  intuerer  eo  tempore  ,  qno  fine  cibo  ertent ,  &  eorum  mu¬ 
tatio  appropinquaret ,  folummodo  tamen  videre  potui,  eos  iifdem 
Hexibus  fefe  intorquere  eandemque  figuram  recipere  quam  habe¬ 
bant  m  ovis  adhuc  reconditi.  Cum  enim  eos  port  meridiem  in¬ 
tuerer  ,  &  ita  jacentes  viderem,  deprehendi  quoque  port  tres 
horas  alterum  m  pupulam  efle  mutatum.  Alterum  etiam  micro- 
fcopio  mlpiciens,  vidi  ejus  corpori  acarum  infidere,  eumque  per 
aliquod  tempus  ime  loci  mutatione  ibi  manere  ,  &  alium  acarum 
priori  ma]orem  circa  illum  dilcurrere  ;  unde  mihi  certo  perfuade- 

bam’  acalos  eo  Empore,  quo  hic  vermis,  transformationi  proximus, 

\  .  T  t  feic 
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^  -  rUOndere  non  potfeft ,  cum  invafifle  &  corpus 

Snentum  Jco  peterent,  atque  ita  hunc  ver¬ 
mem  acaris  in  cibum  abquot  horas  jacuifletj  ac  ego 

vid£;qXmV  pSo  breviorem  ehe  ftgum, 

,  *  corpus  prae  a, ad, ure  Jam 

aliquantulum  eflecontraamm  ^  hanc  telam  huic  vermi 

Ex  fupra  diftis  mih  p  ^  ^  ^  progenerare  polle,  quia 

efle  necelhanam  ,  &  a  g.  f  ^  etiam  anmia!cula  mortua  m. 

raro  aliqua  materia  P  ‘  ’  mu  Eatim  iis  vel  circa  ea  adfint 

domibus  noftris  repenunt  ’  S  &  licet  putarem,  me  pu- 

acari,  qui  ex  iis  alimentum  fuum  paunt ,  «  P  enetvare  noa 

licum  vermes  tam  bene  confervafle  >  J  \  kdtudl_ 

pollent  ;  quoniam  tubus  vi  \  >  quinque 'aequabat  polh- 

L  diameter  mm  {“gt&ZZSJ,  «3»  era!  ob- 
ces,  in  parte  '"fenori  ^  ^eiioi  itai  ffg  mihi  certo 

ftruftus,  ut  nullum  'n™^™J™dere  contigit  ;  &  fepe 
perfuadevem  j  ri  circa  materiam  aliquam  tefta.ii,  ut  non, 

animalcula  illa  aca^  Pf  >  o0flent  hanc  fibi  cibo  aptam.. 


animalcula  ma  acaiu^  g  ffent  hanc 

r.PT  Pt’fupra  dixi ,  acatos  in  vermis  hujus  viderem  corpore  ,_co- 
9  ’  ^  i iw  &r  tp.nuifli'm£S  paum 


Cum*  Ut  iupra  c“xl  9  acaj°s  L  reouiiTimm  particulas  prominentes, 
gitavi  an  non  exiguae  >11*  &  i tenimhm *  P- ■  defi- 

o  „  nnlirnm  vermes  funt,inltructi,  quaque  i  ,0. 1. 

quibus  Pu  «mi«  £fe  ftb  acaris detendant  . 

gnanturvfintmm^  1-  vermis  net,  &  cui  fe  ante 

H*c  veio  teu,  qu  vermem  &  pupulam  ab  acaris  de- 
transformat tonem  includit  ,  vermem  «.  j  p 

tendit. 


_  ;r..  rcre  habeat  in  pulicis  verme  ,  ita  etiam  conclu 

■  7Um fft  in  illis  bombycum  fieri ,  quorum  tela  non  nt ,  ut  ve 
«lendum  eft  p  ‘  L;  roncciamur  .  fed  bombyx  fe  tantum  iae, 


dendum  eft  E-b x  fe  tantum  ideo 

ftes  aliteque  res  ex  ca  transformatio  appropinquat  ,  nec  | 

tela  &a  tegit , ut ,  c  1  vakt  ,  durante  illa.transfor- 

&b  folns  fe  abf~'  ’aut  etiam  iocum  mutare  •,  atque  , li¬ 
matione,  rei  alicui  anhteie  ,  defenfus  maneat  ,  non  ab 

“•TTir  S  «i™  w*»  **> 

*»»  >  fcJ  *  *  '  ’  oj  alluit*  tot ,  &  earum  transfer- 

amnibus,  erucis  *  qua.  *  cui  i  -  man, 
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matio  appropinquat ,  fefe  tela  fua  cingunt.  3 

ulicis  vermem  vefperi  in  pupulam  mutatum  fequcnti  mare 
in.c.olcopm  oppofu. ,  &  ita  piSori  tradidi  delineandL.  ‘  ‘ 

rEP“r“w  "*•-  «  <•« 

“rfpSjHnCP& g  hjbd5“nt  P'dcS’  &C”to  -*&«*» 

H  C  ell  alter  ex  mediis  pedibus ;  &  in  G.  videre  eft  anre 

“PTO“8CW*  &  ka  etUm  medii  Pofticos 

tecti D  &  C  H‘  funt  du°  pedes  Poftici  ex  parte  a  mediis 

ven^isS'dumMN°P<?i  repr:Efentat  cuticulam  exutam,  quam 
i,™!’  Clm  ln  pi!p,u  am  mutaretur,  talibus  flexuris  a  corpore 

indufa  fuSe  cornui  '  aPPaient  l0CUl'  qU‘buS  vermis 

Po  It  quam  illa  pupula  per  triduum  fuerat  depila  vidi 
Mm  mu  tum  dic  immutatam ,  Si  multa  nunc  in  ea  elle  confpi- 

*nuoS„eand™'mHmH“°  pOK'r”‘  dign°rd  1  iddrco  PUP“I™ 

^lineationem  fcSgTK&S*”  ’  P°”  pn“OT 

*‘g-  7-  A  B  C  D  E  F  G  H  I  K  1 '  M  m  r 

corpus  pulicis  primum  necati  ,  &  fupini  acus  cufpidi  agglatfnat? 

Snm^mrtC10lvP'0  °PPofin  ’  tmpoflibile  enim  eft  pulicem  vivum’ 

fed  qma  Vi,-  m,  7'°  anl?US  Puiicem  dare  delineandum, 

qma  V  11  quidam  Doftus  me  admodum  ad  id  impulit  dicens 

mionrS:?110  ”*#•  P°ffe  CO™nci  >  nS  ex  corru! 

ptioi.c,  (ed  ex  generatione  oriri  >  id  effeci ;  &  licet  pnccicue 

m  ventre,  plurima  vafa  Pmguifera  in  eo  effent  confpicfa  mu 

ca  tamen  pictor  delineavit ,  dicens  fe  reliqua  profequfnon  pofle 

biS  »PP"«,  licet  piSr  fc^ulm 
J  "  "dcie  aderat.  Nunquam  Pane  mihi  perfuadere  po- 

Tt  z  tui 
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tui  tantam  inter  oculos  hominum  efle  defferentiam ,  quantam  jam 

video,  .hic  enim  pidtor  admodum  erat  myops. 

InDEF.  potteriores  reprasfentantur  pedes. 

.  In  FG  H.  medii.  .  „  .  ; 

Et  in  I  R  L.  pedes  anteriores  circa  caput  locati,  cc  inter 

hos  pedes  jacent  organa ,  quibus  pulex  pungit ,  &  alimentum 

quierit.  .... 

L  M  N.  funt  duo  cornua  in  pulicis  capite. 

Jam  olim  mihi  conceptum  formavi  modi  illius,  quo  pulices  ali¬ 
mentum  fuum  ex  hominum  &  animalium  corporibus  petere  vide¬ 
bantur  5  fed  quoniam  illa  organa,  quibus  olim  pulicem  ianguincm 
exfugere  mihi  perfuafi ,  mihi  jam  videntur  theca  aculeorum  , 
quae  in  duas  dividitur  partes,  quando  pulex  aculeos  ex  ns  exie¬ 
rit  .  ideo  exhibebo  nunc  in  tribus  diftindcis  pulicibus  quomodo  ii- 

la  organa  mihi  apparuerint.  t  . 

Fio-.  8.  ABC.  funt  duo  cornua  im  capite  potita  antea  jam 

iemel  exhibita  ,  quorum  unumquodque  tribus  articulis  eft  in- 
ftrtiftum  9  praeter  illum  articulum  ,  quo  in  capite  funt  radicata. 
DE.  eft  theca  cum  aculeis,  qui  ex  parte  fefe  mutuo  excipiunt, 
ita  ut  eos  deprehendi  \  quando  eos  feparare  conaier. 

FAD.  eft  capitis  pars. 

Fm.  p.  GHIK.  funt  fimiliter  aculei  cum  eorum  theca  , 
in  capite  inter  duos  pedes  anteriores  locati  *  quique  aculei 
&  theca  admodum  difficulter  poliunt  confpici  ,  nili  pnmo  ante- 
riores  pedes  circa  caput  abfcindantur ,  6e  tunc  adhuc  raro  appaie- 
bunt ,  quia  pulex  quando  aculeis  fuis  non  utitur, eos  theca!  mclu- 
fos  arfte  ad  corpus  applicat  ,  quoniam  autem  pulex  ,  licet  ante¬ 
riores  pedes  a  corpore  fint  abfcifti ,  diu  adhuc  manet  iupei- 
ftes,  utplurimum,  quando  aculeos  intueri  conarer,  eum  capite 
truncavi  ,  ne  ,  quando  aculeos  ad  corpus  applicatos  ab  eo  re- 
moviflem,  eofque  a  fe  invicem  fcparaffem,  pulex  eos  circa  cor¬ 
pus  reponere  pollet.  A  .  ,  f 

GL  &  GK.  funt  dux  partes  ,  quae,  parte  concava  juxta  ie 

mutuo  'po.fi.tae  aculeorum  conftituunt  thecam  *  aculei  enim  m 
earum  cavitate  collocantur  ,  qui  in  GH.  defignantur.  Hi  acu- 
Vi  pro  uno  quidem  haberentur  *  fed  11  eos  bene  intuemur  ,  cora- 
pariemur  pifiorem  fecundum  adhuc  aculeum  mtra  primum  exhi- 
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buj(Te  qui  non  ufquead  H.  pertingit  extremitatem. 

poffent  haber?  ’  qUatU01'  °rgana  omniaPro  «no  aculeo 

rebimr^  contemPlatl°™bus  eflem  occupatus,  ad  rae  defe- 
<  pulex  tenui  acicula:  affixus  >  hunc  ego  microfcopio  onno 

iuum  v-ldl  non  magnum  pedibus  fuis  excitfre  motumf  acEs' 
cluiun?  lLOUrrtXreiT5  &aculeum  LP-  cavitati  aculei  LM  in- 
deorfumTovSe  6  ^  &  ^Uali  ^«xlo  Turfum  & 

ftenonhnV  r  Crllofij  magis  fatisfacerem  ,  unum  ex  pedibus  po- 
lteiioribus  a  pulice  detraxi,  quod  dum  agerem  pars  tendinis PPv 

c5Cttft  una  evellebatur  ,  eum  tendinem 

.v 11  «rei  amxi  ,  ut  eo  melius  totum  pedem,  minis  n, 
P'°  «V fi.nn.lo  dd,L“e' 

Ho,.SfP^c;fSSfGH,KLMN-  **»*«*  *«*».  rot. 

rnMV™?!0  “  Plicis  corpore  circa  A.  anillis. 

^UMIS.  elt  prunus  pedis  articulus,  cuuis  nars  RP\T 
corpore  fuit  unita  j  in  primo  hoc  articulo  apertiffime  r/  UnT 
rant  quatuor  diUin#*  partes,  qua;  juxri  p:;,c  ,  i,lmc  ceim  pote- 
debanr  „„  t* ‘LCS >  qu*  juxta  ejus  longitudinem  ten- 

acoant ,  <X  ,  ut  verofitmle  ,  tendines  fuero  rV  nf,  r 

ssz£"  * &  pfes 

Hoc  membrum,  ut  &  esetera  pedum  membri 

Z;,?”  bCC'mm  ““™  &  P'll“i‘l™  .  "oL  St 

I™EFK'j/Mm  ,C0hnrPic7us  pcrfeftam  articulationem, 
in  L1  KL.  exhibetur  fecundus  articulus  pedis  pulicis  in 

cujus  medio  non  folum  aperte  apparebat  pars  nervofa  juxta  ems. 

1  c  l  "  tou- 
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'longitudinem  tendens  •,  fed  &  diftin£bc  apparebat  jas  fengui- 

™l"  i, Sirum, ae  ,„feao,«m  tot  compofit. ,  q»*  conte- 

niunt  cum  afperis  arteriis  in  animalium  pulmonibus. 

Cum  nuper  haberem  pulicem  poftica  fui  parte  aciculae  cufp 
n*  um  .  vidi  in  tota  longitudine  ab  utraque  ejus  articuli  parte, 
uti  inter  EF.  &  LK.  ut  &  in  ejus  medio  velociffimum  motum 
flirrorum  currentium  ;  quod  mihi  eo  melius  appaiebat,  quia  fuc 
SdSTS  permixti.  Sed  hunc  motum  non  adverti  rufi 
onaSo  pulex  pedem  fuum  moveret ,  Sc  tunc  etiam  ille  motus  ali¬ 
quantulum,  pede  quielcente,  durabat.  Multi  hoc  videntes  diceient, 
fancminis  circulationem  in  pulicis  pede  vidule.  . 

fe  ”sru  pedi,  in  hoc  articulo,  ,»,»  u ,  ah» 

articulis  tantus  oriebatur  motus  ,  ut  haud  concipi  P°  1  •  ... 

motum  tantum  in  mufcul.s  camofis  fieri  mihi  perfuadeo ,  ille 
rnm  x  parte  ,  mortuo  jam  pulice  ,  apparet *  fed  pidor.  impol- 
Se  fuit  omnes  ,  quas  videbat  ,  partes,  imitari  ,  qui  etiam 
inter  delineandum  hunc  pedem  ahafque  partes,  la.pe  m  hasc  \  e 
ba  erumpebat.  Bono  Deus ,  quot  funt  m  tam  exigua  creatu;  a 

*"VFGIK.  cft  tertius  pedis  articulus,  m  quo  videntur  multae 

acutse  particulae  inftar  fpinatum  prominentes.  _  .  „ 

In  GHI.  repraefentantur  quinque  pofteriores  aiticuli  pe- 
a:,  xll;CiS  .  omnes  quoque  pedes  hoc  modo  funt  formati  *  & 
hic  aperte  confiat ,  quomodo  finguli  articuli  fibi  mutuo  fint  fub- 

®vdlinUH.  exhibentur  duo  perfeci  ungues ,  quibus  finguli  pedes 
funt  inftructi  ,  quibufque  pulex  tam  mirabili  celeritate  utitur  ,  ut 
ita  quamvis  in  vitro  occlufo  polito  exfihat ,  &  exigua;  tantum 
fordmtn  particula;  occurrat, (licet  fit  tantum  excrementum  ipfius) 
vitro  adhaerenti ,  eamque  uno  tantum  ungue  attingat,  ei- tamen 

adhSieiam  infideramus  mirabilem  hanc  formationem  &  longitu¬ 
dinem  pedis  pulicis ,  non  eft  quod  miremur  ,  pulicem  tam 
i  polfe  exfilire  >  &  fmftra  nunc  rogabor  (quod  tamen  mihi 
liero  accidit  )  num  pulices  inftru&t  fint  alis,  quibus  fetama.ee 

attollant.  <  Dum 
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,  Dum  his  obfervationibus  fum  occupatus ,  ancilla  mea  aJ  mc 
defert  vitrum  ,  cui  tres  pulices  inclufit  3  hos  paulo  poli  intuitus» 
v it  1  lLtci  eos  duas  efic  fcemellas  3  dc  unum  marem  3  marem  vero 
cum  altera  cx  femellis  coiiife  3  adhaec  vitrum  aliquantulum  mo- 
vi  ,  led  nihilominus  in  coitu  perfeverabant  ,  quod  mihi  nunquam 
in  pulicibus  condufis  apparuerat ,  quia  ha&enus  jufieram  non  nifi 
pu  ices  magnos  ,  hoc  e  it  femellas  vitris  includi.  Hic  mas  duplo 
quidem  minor  erat  femella  ,  ncc  femellae  a  tergo  adhaerebat, 
nec  ei  mhdebat ,  fed  locatus  erat  inter  pedes  poileriores  femelfes 
cum  vero,  femella  procederet  ,  mas  etiam  progrediebatur  *  aefi 
v.deiemus  exiguum  canem  mafculum  coifie  cum  freme! Ia  multo 
majore  ,  ac  locatum efTe  inter  femellae  pedes  poileriores,  utrif- 
^uc  vero  ita  antrorliim  progredientibus ,  partem  maris  poilicam 
a  femella  ita  attolli  ,  ut  poileriores  ejus  pedes  terram  attinuere 
nequirent.  Ad  hoc  fpcdlacifium  aliquantulum  obilupui,  &z  valde- 
defideravi  membrum  virile  in  coitu  videre  3  utpote  mihi  per- 
luadens  id  mftruftum  elTe  aliqua  craffitie  ,  five  nodo,  qui  in  coi¬ 
tu  augeretur  r  ut  hoc  puelo  m  membro  genitali  feminino  pollet 
permanere.  r 

Poftquam  per  aliquod  tempus  confideratfem  ,  quomodo  mari, 
aut  hemclfe  ,  vel  etiam  utrique  partem  corporis  poilicam  abfein- 
dt  ic  pollem  ,  neque  illi  evaderent  3  tandem  propofitum  meum 
lum  ex.ecutus  ,  primum  femelfe  ,  flarim  etiam  mari  eam 
corpoius  partem  abicidi v  atque  ita,  praeter  foem  meam  ,  ilice  par¬ 
tes  a  le  invicem  feparabantur  ,  quas  tamen  potius  conjunctas  re- 
thiUiliem  3.  &c  quia  nunc  anxius  eram  ,  ne  mas  membrum  virile 
intra  corpus  retraxiflet ,  idcirco  fine  ulla  mora  levi  manu  acicufe 
culpidem  ingefii  parti  maris  abficiffe  ,  atque  ita  eam  microfcopio 
oppoiui  3  oc  exiguam  ejus  partem  delineandam  curavi. 

Fig.  12.  L  M  N.  pulicis  N.  membrum  virile  efie  mihi  per- 
luadeo  ,  ubi  circa  M.  videre  ell  pars  illa  nodofa  ,  fine  qua  ut 
opinor  ,  cum  femella  conjunftus  manere  non  potell  3  imo  etiam 
nuhi  perfuadeo  hanc  partem  in  coitu  intumefeere  ,  uti  canibus  in 
coitu  accidit  In  filo  membro  inter  L.  &  N.  duce  oblorgcc  ja- 
cent  paites  pilis  oblitae  ,  quas  eafdem  efie  partes  mihi  perluadeo^ 
qux  ig.  4.  in  pupula  in  E.  exhibentur  >  quccque  partes  in  pulice, 
epi  to  cerni  non  poliunt  ,  quia  ,  ut  opinor  ,  pulex  dep  dius  ic- 

q  fiori* 
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quioris  fuit  fexus  •,  cum  e  contra  ex  pupula  pulex  fexus  mafcuhm 
oriundus  eflet  *  &  etiam  hx  partes  tam  arde  ad  corpus  iunt  ap¬ 
plicata:  ,  &  etiam  adeo  contractae  funt,  ut  parum  admodum  con- 

fpiciantur.  ; 

In  Figura  illa  ii,  in  PQ^  dux  diftindx  exhibentur  parti¬ 
culae  ,  quae  in  pulice  vivo  non  apparent ,  quemadmodum  emm 
is  membrum  virile ,  quando  illud  non  vocat  in  ufum  ,  intra 
corpus  trahit ,  ita  etiam  partes  PQ,  applicat  L.  unde  tunc  ne¬ 
queunt  confpici.  ......  ..  .  .  , 

Alteram  ex  pofterioribus  his  particulis  in  alio  pulice  clarius  ob 

oculos  ponere  potui ,  atque  ideo  eam  partem  delineandam  curavi, 
ut  mira  harum  partium  formatio ,  earumque  exigua  articulationes 

eo  melius  portent  ob  oculos  poni. 

Fig.  i  ?.  RST.  reprxfentat  alteram  ex  illis  partibus  ,  quae  in 
pia  j  i.  in  P  CX  funt  reprxfentatx  •,  in  qua  non  folum  confpiciun- 
tur  multiplices  pili ,  qui  in  parte  exteriori  RS.  apparent ,  fed  & 
articuli ,  quibus  pars  interior  eft  inftruda. 

Porro  non  contentus  fui  eo  ,  quod  membrum  virile  in  pulice 
illo  fupra  dido  viderim,  fed  poftea  varios  cepi  pulices  mafculi- 
nos  eofque  eodem  modo  tractavi  *  &  fere  femper  membrum 

virile  ex  corpore  protraxi,  hinc  unum  ex  his  depingendum  cu¬ 
ravi  .  &  quidem  id  in  quo  particula:  fupra  memorata:  melius  in 

oculos  incurrebant.  ..... 

Fio-.  14.  in  YZA.  etiam  membrum  defignatur  virile  j  oc 

etiam  111  VWX.  reprxfentantur  dux  illx  partes,  qux  in  Fig.  1  z. 
inter  PQ.  funt  delineatx  ,  quarum  altera  pars  V  W.  aliquantu¬ 
lum  a  latere  cernitur  ,  altera  vero  pars  W  X.  clare  ob  oculos  eft 

*  Cum  nunc  illx  partes  VWX.  quiefcunt ,  nec  apparent, 
tunc  ut  opinor,  vel  omnino  ,  vel  faltem  ex  parte  ,  tegunt 
locum  per  quem  excrementa  egeruntur,  quique  Fig.  14.  circa  A. 

cernitur. 

Quemadmodum  autem  Fig.  iz.  NOP.  eft  pars  poftica  corpo- 
nuhcis.  &  NO.  pars  inferioris  corporis,  five  ventris*  ita  etiam 
FigP  14.  AB.  eft  pars  corporis  inferioris. 

Fig.  14.  in  A.  una  tantum  confpicitur  particula  oblonga  pi¬ 
lis  oblita  ,  qux  ex  parte  membro  virili  eft  impofita  *  cum  in 

Fig. 


J 


r 


ANTONH  a  LEEUWENHOEK. 

Fig.iz  dux  ejufmodi  appareant  particulae }  huius  rei  fol  i 

quod  altera  pars  vifum  effugiat.  J  ict  lola  ratioeft, 

hn.mTr0  CCpi  Vrri0S  pulices  fcxus  feminini,  ut,  fi  pote  trem 
famtquod  finon  C°rp°™  pulicis  aliquantulum  diften- 

delmSndam  curavi  ’  ^  ejUS  f°rmatio  dlSnofci  n°u  P°ffet) 
niniFEFfmembrum  ?ffC?  pars  poflica  C0>'P°™  pulicis  femi- 

particula  vanfs  pffs  obfiS  DE  cft 

effluebat  'K' jj  co1p’us . Plerem Tffngumis'  gmtuk 
ea  adhuc  k" 

^rep« 

cSB 

fervationibus  meis teSCreC'  ^b' 

madit  vitrum  ,  cui  duo  pulices  mares  &  ou,?'  ™rfusinmanus 

mclufi  ,  quorum  duos  coeuntes  vidi ,  ut  &  marem  ^effe  7 
inferiorem  ,  eiufque  oedes  ^  marem  effe  femella 

“?  I  pS,fep,rf' f,  co"c“mre 

pofiicam  corporis  maris  incurvatam  n»  fi  T  f°  Um  paitem 
d.rpofitun, ,  ut  „„„  deerfum  fed 

**•*“  ’ fcd  f*»'»™  “ 

animalibus.  Quod  fi  aliter  efiet  50ntra  quam  fit  in  aliis 

S.  enim  infpexenmus  Fig  ,  z  &  ??  ^  pU’1CeS  COIle  P°fent. 
Ftura  ventris  &  nnnm  ,  >h'  c  4' ,ubl  aPParet ,  qualis  fit  ftru- 

mclius  hanc rem  5£™ S™”  ^  fUrfum  Ver§at’  adb' ?c 

tummodo  JSr  Memini  me, antea  dixifff,  meran- 
nunc  ejus  re,  fatif  certus  fattu^um.^  e<k  mCmbrum  virilfe  Ped 

1  Ce  finem  lmponerc  ftatueram ,  fed  quia  pars  poftica  corpo- 

*  V  v  r 

v  rum 
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rum  mafculorum  m  Fig.  •  4  V  mutata  ,  ex  varus  maribus- 

aliquantulum  a  vera  i^ftura  iua  eiat ^  ^  omnium  nlaxime 

unum  elegi,  C^F  P  f,  P  multiplicibus  venis  ,  qum  m  ea 
pellucida  ,  ut  quafdam  ^  microfCppio  oppofitus 

conlpicuae  erant ,  dehneaiec.  i  nc  vidi  membrum  virile 

aliquantulum  adhuc  ‘^7«' m«e  nodofa  effe  inftructum,  unde 
longe  intra  corpus  adhuc  a  P-  yirile  e0ufque  extra  corpus 

prodSTo^1 ^  “bneTn^us  ille  interior  ad  corporis  fere  perve- 
modo  extra  C(jrPu^L  uy^  ^fduas  illas  partes  inPQ,-  &  Fig-  H- 

in  exitu  tranfibat  per,  —  i  tranfitu  pars  nodofa  figuram 

in  V  W  X.  1  w  ffl  ex  parte  inferiori  par-  , 

fuam  mutabat ;  tunc  en  •  iQS  oblongos  quadruplo  circiter 

.isnodo&egredrvrdrdrros »"C“MSSo  V>»  fi»  ■ 

longiores  quam  latos ,  oooi- £  cum  p;,„  membrum 

cralfitiei  membn  viim.  articuli  qui  oblique  deorfum  pro- 

virile  retrahere  incipere.  ,  ■  Dr£eterea  fimul  etiam  tertia  ad- 

t-rudebantur  eriam.iettahe^ , ;P^“raffi  virikproduceba- 
huc  particula  five  articulus  tei  t  articulus  hic  produftus 

tur,  dum  illud  mter  duas  i  p  cvaffitie  cum  particulis  lupra 

prope  conveniebat  !^glCU“r(um  protmdebatur  ,  &  etiam 

diftis  ,  &  refta  C)  reducebatur.  His  vifis,  cogita- 

membrum  procrufum  feBe»  feneror 

virile..  ..N  «  pofnca  corporis  ultimo  memo- 

Fig.  Ut.  W^^&to  &  fubito  calore  eoufque- 
rati  pulicis  q  l  atqUe  ira.  pulexultefus  microf- 

ef  pare  rerg. ,  fi»  E-  luperoov  corpo- 

rispulicis.  venn.is  puhcis.  8c  HO.  eft  pars  pedis ,  qut. 

Wc  apparebat;  unde  jmckre  de^mec 

"f-mssr&ci  **,*. 

,lSco-„quam  fopra  marem  collocMi  debere  fc 
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Ii:  M.  videmus  exiguam  partem  membri  virilis,  quod  nulev 
ex  parte  extra  corpus  produxit ,  &  ita  mortuus  eil  4  P 

,  '7°>CUI'  ?ars  eJus  membn  nodofa  hic  non  clarius  appareat 

pane  eftCte4qU  *  parnbuS’,nter  9uas  “  exitu tranfire  debet, ex 

Porro  pulicis  vermem  fere  adultum  bifariam  diflecui,  fingu- 
kfque  partes  tali  microicop.o  oppofui  ,  qualis  ope  vermis  recfns 
ex  ovo  exclulus  erat  delineatus;  nam  fi  integrum  vermem  microf- 

copio  admoviflem,  pidtoreum,  ob  agitationem  fuam,  &  debitam  eius 
figuram  delineare  non  potuiflet.  mejus 

Flg'  7'  ABCD.  repraefentat  caput  &  tres  articulos  vermis 

L  ;C  5  harCi  qUldem  Verm,s  Parteni  ereftam  microfcopio  op- 
polueiam  ,  fed  antequam  eam  pictori  tradidiifem  ,  caput  ita  mcl- 

hommTlh5  •  5  UC  rhk  in  A  B  C  exhi^;  licet  pars  per 
varet  1UC  qU'dem  ^  moveret’  &  interim  Teepius  caput  ele- 

,  F,g'  '8-  EFG\  «prafentat  quatuor  pofteriores  articulos 

;rrra£’  VCrmiS  'dllClfli  ’  “  ^uo  clare  appa- 

•  }c  '  °r8ana  5  qmbus  vermis  in  parte  corporis  poilica  -fl 

“  &  ,b'  d,«nofd  r»'11  Pcr  «Cme* 

Cum  autem  vermis  non  aliis  ad  progrefium  inftructus  fit 

ST;,*-*  "“**>  H  '7  circa  D.  i»  c,pi,e 

*  i  ig.  IS.  in  F.  m  parte  corporis  poitica  exhibentur;  fic  edam 

m  progreffu  magno  ei  funt  adminiculo  multiplices  pili  quibus  co? 

DroareUffuefte°bfitUm  5  ^  9uormajori  iUi  Pih  vermi  funt  ufui  in 
cu?T  S’,  maj°n  e'  Ctlatn  funt  lmpedimento  cum  materne  ali¬ 
cui  1,  .una.  occurrit;  imo  pars  centefima  excrementorum  liqui¬ 
dorum  ,  qu*  pulex  una  vice  egerit,  impofita  vitro,  quod  hu- 
moiem  abforoere  non  poteft,  fufficit  non  folum  ad  vermis  pi¬ 
los  ita  agglutinandos,  ut  in  progrefiu  impediatur;  fed  etiam  Pid 
.pfum  necandum ;  quia  fefe  ex  eo  liquore  liberare  non  noS 

rendo^m  JT  v,4camus  T,am  Parum  aPt‘  fint  vermes  pulicum  fe- 

1  ' '“=«.«  in  locis,  ubi  pulices  abundam, 

•  eparte  pofje  nec  .^Uavtabul la7  aut  Pavimentis  aTnsa,  magna  ex 
Sum  iri  ’  ^  confequenter  pulices  poftea  non  inven- 


Vv 
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Ut  Nobilitat:  Vcftr:  melius  adhuc  explicarem  pulicum  coi- 

rnm  denuo  iufli  omnes  pulices  captos  vitns  incluui.  JJie  erg 
z7  Septembris  ad  me  afferuntur  vitro  inclufe  dua  pu  icum i  fe- 
meli?cum  uno  pulice  mortuo,  &  poftrid.e  affertur  al.ud  adhuc 
Jinum  cui  pulex  mas  erat  mclufus.  Poftquam  hic  mas  per  6.. 
circiter  horasVeorfim  fuiffet  occlufus,  eum  duabus  illis  viventibus 

qVix  mas  ad  femellas  accefferat,  quin  partem  corporis  pofti- 
cam  adhuc  magis  quam  antea  furfum  incurvaret ,  fimulquemem- 
Sum  "enitale  extri  corpus  proferret  ,  &  quamcumque  panem 
femelfe  parte  fui  corporis  pollici  attingeret ,  etiamfi  effet  caput , 

• ii-  r  -mnlic ibit  &  maena  celeritate  lubinae  locum  mutans  5. 

modum  p”rlm  gemuta»  <_**.  f™“"; 
hoc  vero  agens  aliquoties  a  femella  feparabatui  ,  & -beet  m  mo 
tuam  incideret  femellam  ,  ei  tamen  tam  fiirmiter  adhaerebat ,  &. 
cum  ca  coire  nitebatur  ,  aefi  viva  fuiffet.  Operam  ergo  meam 
Adhibui  ut  illum  a  mortua  femella  avellerem  , eamque  remove¬ 
rem  quod  poli  I).  minuta  effeci.  Dein  mas  ille  nunc  cum  hac, 
nunc’  c^m  iUa  femella  coire  nitebatur  licet  vero  hic  femelfe 
no  fubeffet ,  fed  eam  faltem  a  latere  attingeret,  corpus  fuum  ( 
tam  en  ita  verfus  illius  corpus  incurvabat  ,  ut  fepius  putarem  eum 
kmfen  cum  illa  effe  coiturum,  hoc  dum  fieret, videre  non  potui 
femellas  ad  coitum  adeo  effe  incenfas  ,  fed  conti-a  eas  fere  fem 
pe  conati  fcfe  a  mare  fejungere,  fed  is,  fe  nmus  arde  adhtere- 

bat' Motus ,  quem  mas  ille  per  dimidium  Borae  continuo  exerce¬ 
bat  adeo  erat  indefeffus ,  tantaque  permixtus  luxurie-,  ac  in  ullo 

animalium  videri  poteft  ;  imo  etiam  credo,  fi  caballus,  aut  canis, 

‘  i  ex  maxime  libidinofis  funt  animalibus,  tantum  motum  m  coi¬ 
tu  corpore  fuo  exercere  deberent,  eos,  ante  dilapfum  dimidium 

l,nr«  mortuos  in  terram  delapfui  os. 

Tahdem  mas  fub  femelfe  corpus  pervenit  ,  &  membrum 
genitale  altiflime  attollens  id  membro  feminino  ingerit ,  nec 

fidere  poteram  femellam  aliquem  ad  coitum  corpore  fuo  edere 

.  otnrip  lir  coeuntes  cjuieti  inftar  mortuoium  jacebant. 
m0tTunc  ffulptorem  adii,  eique  pulicum  dcmonftravi  coitum „ 
fimul  jubens  ut  eum  minute  delinearet. 
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Fig.  19.  H1KLM.  repraefentat  coitum  maris  &  Femella; 
pulicum. 

HIK.  eft  pulex  mas  ,  qui  tanta:  erat  magnitudinis,  quantx 
inter  decem  mares  non  unum  inveneris.  Hic  jam  clare  condat 
maris  corpus  ita  efle  conditurum,  ut  in  coitu  ille  Femellam  ad- 
fcendere  non  debeat  y  fed  potius  femellae  corpus  in  vel  fupra 
marem  debere  die  locatum  5  atque  ita  coitum  facillimo  negotia 
polle  perfici. 

Marem  &  femellam,  qui  coierant,  chartae  impofui,  ratus, 
cos  hoc  pacto  faliendo  evadere  non  pofie  3.  fed  contrarium  accidit* 
vix  enim  chartae  erant  impofiti ,  quin,  licet  optime  coierent  , 
tam  alte  ex filirent,  ut, quantumvis  eos  quaefiverim,  tamen  repperire 
non  potuerim. 

Sculptori  ante  aliquot  dies  duo  diftinfta  dederam  vitra  ,  ut 
iis  includeret  aliquot  utriufque  fexus  pulices,  a  cane  fuo,  qui  mul¬ 
tis  pulicibus  cruciabatur,  captos-,  ut  coitum  eorum  videret,  atque 
ita  meliorem  ejus  conceptum  ad  delineandum,  formaret  3  fed  licet 
6.  d  illinetis  vicibus  in  pulicibus  recens  captis  eum  videre  tentavent, 
nunquam  tamen  ipfi  fucceffit  opus. 

Hujus  rei  caufam  hanc  effe  mihi  perfuadeo  ,  quod  mafculi 
pulices  a  cane  ipfius  capti  femellarum  habuerint  abundantiam, 
eum  quibus  fepius  coire  potuerint,  atque  ita  occlufi  in  coitum 
non  adeo  amplius  fuerint  proni.  Cum  e  contra  pulex  ille  mas 
fupra  memoratus  folus  illo  die  efiet  captus  ,  nam  quamvis  trium 
cubilium  ltragufe  efient  perquifitae  y.  nullus  tamen  amplius  inve¬ 
niebatur  pulex ^  hic  vero  pulex,  ut  vero  fimile  eft,  femella;  non 
dum  particeps  fieri  potuit  ,.  atque  ideo  eo  avidior  fuit  ad  coitum, 
licet  enim  eum  coire  geilientem  concuterem  Se  moverem ,  nulla 
tamen  ei  conciliari  poterat  quies,  antequam  coiifiet. 

Unum  quoque  vitrum  ,  in  quo  non  folum  pulicum  vidi  coi¬ 
tum  ,  fed  cui  etiam  pulices  inclufi  erant,  ut  in  eo  ova  ponerent,, 
delineandum  curavi,  fi  qui  forte  effent,  qui  me  in  pulicum  genera¬ 
tione  inveftiganda  imitari  vellent. 

Fig-  2.0.  NOPCf  eft  vitrum ,  cujus  tubi  cavitas  NO(T  quar¬ 
tam  cirriter  pollicis  aequat  partem. 

Sphxra  OPCF  altera  alteram  aliquando  mole  fuperabat,. 
quemadmodum  id  in  carum  conflatione  accidere  poteft.  Sed 

V  V  J;  nodi 
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iion  plures  duobus  aut  tribus  pulicibus  tali  vitro  indidi ,  & 
quamprimum  aliquot  poluiffent  ova ,  ex  vitro  exemi  ,  ne  vitra 
a  pulicum  excrementis ,  &  ab  eorum  exhalationibus ,  intus  ni¬ 
mis  confpurcasentur  ,  alioqui  enim  vermiculi  fordibus  &  liquori, 
qute  in  vitro  funt,  pilis,  quibus  corpus  eft  oblitum  _,  tam  artte 
ao-p-lucinantur ,  ut  ex  vitro  eximi  nequeant  ,  atque  ita  monan- 

loo 

i 

Tam  per  aliquot  continuos  annos  obfervavi  pulices  ova  pone¬ 
re  &  ex  omnibus  ovis  facundis  vermes  prodire ,  illofque  ver¬ 
mes  iterum  in  pulices  mutari,  ut  antea  jam  aliquoties  dia. 

luitur  quum  adeo  concinne  videamus,  pulicem  tanta  perlettione 
praeditum  efle  ac  ullum  magnum  animal ,  cujus  omnia  membra 
nudo  oculo  funt  confpicua.  An  jam  vetenbus  illis  nugatiombus 
fidem  adhuc  habebimus  ?  Dum  alter  aflerit  pulices  ex  arena;  al¬ 
ter  ex  cefpitibus  bituminofis  contritis ;  alter  vero  ex  columbarum 
oriri  ftercore  Kircherus  quoque  in  Mund.  Subterr.  hac  fuper  re 

■conliiltus  ita  'loquens  deprehenditur. 

'  Compertum  eft,  pulices  etiam  ex  urtna ,  £5?  pulvere  pavimenti  com¬ 
mixtis  \  ut  &  ex  propriis  oriri  excrementis.' 

Pulices  vero  ex  pulvere  &  urina  oriri,  plane  nego,  atque  mihi 

impoffibile  videtur.  , 

Verum  tamen  ex  pulvere  pavimenti  collecto  pulices  oriri ,  li¬ 
benter  concedo ,  fed  non  alio  quam  hoc  modo. 

In  cubiculo  aliquo  imprimis  in  quo  infantes  educantur  ,  ct  in 
quo  quotidie  pulices  non  capiuntur,  &  pavimentum  aliquando 
tantum  verritur  ;  vel  etiam ,  fi  illud  e  regione  canis  cujuidam  nidi 
verratur  facillime  inter  hanc  materiam  conveni  poliunt  non  mo¬ 
do  recens  exclufi ,  fed  &  adulti  vermes ,  qui  ex  pulicum  ovis  pro¬ 
dierunt  ;  &  etiam  ex  pavimenti  rimis  everri  poliunt  vermes ,  qui 
in  nenda  tela  funt  occupati,  &  etiam  alii  qui  jam  telam  abfotve- 
runt  &  in  pupulas  funt  mutati ;  &  ita  ex  illa  materia  nunc  ali¬ 
quot  prodibunt  pulices ,&  poft  aliquot  dies  iterum  alii.  Imo  euan» 
fieri  poteft  ,  ut  ex  pulicum  ovis ,  cum  pulvere  collectis  ,  vermes 
oriantur  ,  &  hi  vermes  ex  illo  pulvere  ufque  adeo  alantur  ,  ut  ex 
ipfis  etiam  pulices  prodeant.  Et  hoc  mihi  eo  magis  vero  fimile 
videtur,  quia  in  nullo  unquam  cane,  quotquot  ejus  corpus  infefta- 

retur  pulicibus ,  ulla  pulicum  ova  reperire  potui.  Si  vero  viridi, 
*  aut 
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aut  alterius  fufci  coloris  pulvinari  imponimus  canem  pulicibus 
infeftatum  (quod  fepius  feci)  comperiemur,  pulices  ova  fua  non 
deponnere  circa  aut  prope  canem  ;  fed  reperiemus  illa  in  extremis 

angulis  &  futuris  pulvinaris,  qua;  tunc  ob  albedinem  fuam  poliunt 
dignofci. 

Porro  Kircherus  ita  difTerit : 

Ex  pulicum  lendibus  magnum  pulicum  numerum  prodire  vidi ;  qui 
primo  funt  albi ,  fed  brevi  mgrefcunty  idem  etiam  de  pediculis  £5?  cimi- 
cibus 'ditium  e  flo. 

Si  jam  Kircnero  fidem  habere  velimus,  {latuere  oportet  in 
Italia  pulices  longe  alio  modo  formari  &  procreari  quam  apudnos.. 
Si  nunc  res  ita  le  habet  in  pulicibus,  cur  non  eadem  ratione  in 
alus  ita  procederet  creaturis  ?  cum  tamen  utique  videamus  unam¬ 
quamque  fui  fimilem  proferre,  five  mediante  transformatione,  five 
primo  ilatim  momento.  Et  quemadmodum  Kircherus  hic -in  pu¬ 
licum  t  radiatio  ne  alium  reprehendens  ait: 

Si  mi crof copiis  inflrublus  fuiffet ,  aliter  judicaffet. 

Ita  etiam  ego^dicere  cogor,  fi  Kircherus  ad  pulicis  inquifitio- 
nem  bono  inflructus  fuifiet  microfcopio  ,  &  fatis  attentus  paucos 
aliquot  dies  impendifiet  ,  ficuti  ego  multos  dies  ei  impendi  3  de 
pulicum  procreatione  aliter  locutus  fuifiet  5  taceo  eas  fabulas,  dc  me¬ 
ras  nugas,  quas  nunc  in  chartam  conjecit  &  evulgavit. 

En  vobis,  Viri  Nobilifiimi,  obfervavata  mea  circa  pulicis  pro¬ 
creationem  ,  ficut  ea  inter  obfervandum  litteris  mandavi:  valete.  &c. 


Delphis  Batavorum  Ipfis  Idibus 
Q&obris  1693. 
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Epiftola  77. 

Data  ad  Regiam  Societatem  Londinenfem. 

In  qua  agitur: 

De  verme  noftratibus  diBo  den  Hemelt  ,  qui ,  a- 

Rivo  filis  calore  ingruente ,  mori  dicitur.  Mutatur  in 
pupulam.  In  transformatione  felliculam fuam  exuit ;  0 
mutatur  in  infiPium  volatile  quod  Speketer  ,  &  Majer 

moflrates  vocant.  T)e  horum  ammalculorum  coitu ,  0 
multiplicibus  ovis.  Item  vifiera  eorum  non  fine admi¬ 
ratione  pojfunt  confpici ,  ob  multiplicia  m  iis  vafa,  eo- 
rumque  formationem  Quomodo  locufla  in  regionibus 
Orientalibus  pojfint  multiplicari ,  0  etiam  omnes  emori. 
<])e  minutijjimis  in  terra  animalculis .  De  {perfectione 
capitis  pediculi  ejufque  aculeorum.  De  acaris ,  eorum - 
que  ovis.  Quanto  temporis  Jpatio  ova  indigeant  ante - 
quam  iterum  acari  ex  iis  proveniant.  Acari  peculiari 
coeunt  modo.  ‘De  ac  arorum  longaevitate  fine  fumpto  ci¬ 
bo.  Quemadmodum  Elephas  ex  pulvere  nafei  non  po- 
teft ,  ita  nec  acari  fine  generatione. 


NO-* 
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Ofiremx  mex  ad  vos  litterae  datae  erant  &c. 

«i  >  .  ,  \  *  .  v  ’ 

a  Menfe  Majo  mihi  ab  agricola  offendebatur  pafcuum  natura 
fua  bonum,  nihilominus  parco  gramine  veflitum,  cujus  rei  ratio 
(ut  ajebat)  lola  erat  genus  quoddam  vermium  nigrorum ,  brevium 
&  crafforum  ,  qui  graminis  radices  comederent  j  addebatque  gra* 
men  ibi  locorum  non  antea  proventurum  ,  quam  magnus  onre- 
tur  xilus  >  quo  hi  vermes  ,  didi  den  Hemelt  ,  aeftus  impatien¬ 
tes ,  necarentur.  Porro  rogavi  numne  expertum  edet ,  hos  ver¬ 
mes  in  parvas  mutari  locuftas  ,  vel  in  alia  volatilia.  Sed,  quic- 
quid  interrogarem, nullum  aliud  tuli  refponfum  ,quam  vermes  ci¬ 
to  evanituros  ,  fi  modo  aliquot  fequerentur  dies  calidi ,  ac  tum 
gramen  abunde  St  fatis  luxuriose  proventurum  ,  terrafque  inferio¬ 
res  Se  paludofas  ,  in  quibus  raro  fpe&antur  locufbe  ,  iis  maxime 
cfie  infe&as.  Imo  St  afferebant  ruftici  fe  vermes,  poil  aliquot  dies 
calidos,  faepe mortuos  in  pratis  vidiffe  jacentes. 

His  inftru&ionibus  a  variis  agricolis  acceptis  contentus  non 
fui  ,  ratus ,  fi  hi  vermes  ,  den  Hemelt  didti,  accurate  obfervaren- 
tui  ,  alium  plane  nos  experturos  efie  eventum  vermes  nempe 
illos  in  cieaturas  volatiles  mutatum  iri  ,  idque  eo  magis  ,  quia  illi 

X  x  ver- 
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vermes  non  magno  numero  inveniebantur  congregati ,  fed  finguli, 

&  ^ub^Majfmitium  itaque  adii  pratum  ,  in  quo  parum  excreve- 
Mr  carnea  &  mecum  adduxi  agricolam  varios  boves  &  equos 
alentem  ,  &  ex  iis  cum  familia  fua  viventem  ,  &  rei  rufhcae  latis 
tnlruBi  hic  mecum  didos  vermes  collegit  ,  quorum  quofdam 
nixidulte  inclufi  qui  brevi  ex  parte  cxliccabantui  &  moiieban 

^  cefpiti  gramine  tefto  ,  hunc  cefpitem  vafi 
fiftiH  imoofui  eumque  quotidie  in  mufeo  meo  collocatum  aqua 

wwor  effem»  hunc  cefpitem,  cum  gra- 

exfcidi  -  hoc  dum  agerem  utplurimum  vidi  rms  tumes  aanic 
terra  latere  Sumfi  ergo  cefpitem  cujus  gramen  jam  exarefcere 
inciperet ,  &  ex  eo  vermes  collegi ,  eofque  novae  impofui  terra;, 
cuo  m  opere  perrexi  ad  finem  ufque  Julii ,  nec  ullam  m  ns  vermi¬ 
bus  mutationem  animadverti.  Interim  m  quorundan»  Virorum 
Infignmm  deveni  confortium,  ubi  inter  alia  etiam  de  his  vermibus 
fiebat  fermo  ,  hi  mihi  afferebant ,  eos  mutan  m  ammalcu.a  v 
latilia  nux  Speketers  vocantur.  Quamvis  vero  jam  circa  ho- 
'  rum  vermium  transformationem  mihi  fatisfaftum  efiet ,  flatur 
tamen  eos  tamdiu  teme  recenti  imponere,  donec  eadem  mihi 

lpfl  Sext^Nonas  Sextiles  gramen  celpius  iterum  arefcere  coepit?, 
onomam  vero  ,am  me  pigebat  tam  diutinae,  trium  nempe  men- 
Sm  ”  qmfitioms ,  celphem  perluflravi ,  &  vermes  ex  ejus  ter- 
ra  exemi  ^  vidique  unum  ex  vermibus,  alios  albedme  fiip^iantem, 

Sqltui»  «le  contum ,  «de  judicev. 

nem  inflare  ;  tres  ergo  vermes  ,  inter  quos  Se  ille  erat ,  p  . 
inclufi  vidique  poftndie  unum  ex  illis  m  pupulam  effe  muta¬ 
rum  ,  pollquam  pelliculam  fuam  exuiffet  ,  qum  pone  eum  ja- 


Alterum  vermem,  etiam  in  pupulam  mutatum,  fed  non  oeclu- 
fiim  non  amplius  reperi ;  qui ,  ut  opinor  ,  avolavit.  R-euqui. 
Snes  breviPadmodL  exficcati  contrahebantur  ,  nec  transtor- 

mabantun  g  c  rCprxfentat  vermem  ,  quem  den  Hemelt 
'  quo  a  Menfc  Majo,  ad  Auguftum  nullam  muta- 
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tioncm  ,  ne  quidem  augmenti  dignofeere  potui. 

Z;  DEF-  repradentat  vermem  in  pupulam  mutatum 

pnufouam  2  'PnmUm  m^nUm  exerccbat  motum,  nec  quieicebat 
Ca  parte’  ^  telSum  «jus  erat,  furfum  erefta  con- 

transformatimi^fua^eferuk.  rePrx^nCat  exutam »  quam  vermis  ia 

Dar ™i“°  P°ft’  Tl)um  vermis  ad  vernilem  transformationem,  adii 
P  cuum ,  ex  quo  iubinde  vermes  petieram ,  ibique  tunc  ma- 

ih-i  vorT cijcu m v ° 1 1 tantes  vidi  illas  creaturas,  quas  infantes  no- 

cxlbentur%  5  ^ '  qU* hic  4-  IKLM. 

AJiquc.tex  illis  volatilibus  Speketers,  pixidul*  indufa  domum 

eorum  ‘n  U  1  ’  fl  ’  qllantum  potu, ,  aperui ,  non  folum  ad 
r,  j  va.  'L  t,t,Ct?ent  *d  le^  etiam  ad  videndum  femen  mafculinutru 
ouor  ,°mm  adh!blU  a  m?  «nduftria,  mihi  non  fatisfiebat;  quot- 
tmms  eirTv  i?pKh'S  anJ™*lculu  diflecarem  ,  omnia  ejufdem  forma- 
bT  'i  J  ba,,mi'  &  figUrae  :  ldquc  eo  magis ,  quia  ea  labora- 
fed  erkmJ  dl“rt  «P^tone ,  quod  ,  non  folum  illo  tempore, 
mlfon  ’  P°llquam  adhuc  ter  quaterve  qmedam  ex  illis  ce’ 
&id  ’  r,Um  ahquLotL utnufque  fexus  permixta  habuerim-, 
fec  ibain  °d  P10  ovano  habebam ,  invenerim  in  omnibus  qua;  dif- 

de  Sfr' ^  kerUm  PKUUm  ad"  ’  ut  ’  fl  P°te  >  certus  redderer 
genere  f™  '““t  &  fQemeilas  ln  hoc  animalculorum 

lfrer  r/  P  ans.’  torc  Llt  ea  lncoitu  confotura  caperem;  fed, 
potui  CJUS  ,C1  SratU  exiverim  »  nunquam  tamen  id  videre  * 

VoJr;rtUm  10n?i  meac  ?  tum  in  horto  meo  unicum  tantum 
folummod  *  ht™3  Cu  um  ’  iontaa  cum  Speketers  conveniens  ;  eo 

Pars  Doftiri  dlfCnmme  ’•  quod  hoc  P°lterius  paulo  elTet  majus ,  & 
Doris  n ,  corporis  ejus  in  apicem  exiret  ,  cum  priorum  cor¬ 
poris  pars  poftica  eflet  crafla.  V 

corporfir”1  h°rUm  “indiculorum  aliquot  difTecui,  &  ex  eorum 

ex  hf  animalcuhs  dhfecarem'  "Tomnh''  ^  aHqUand°  unum 

a<-c,ucm  5  cx  omnia  ova  ex  eo  eximerem,  ea  ' 

X  x  2  nu- 
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lis  caperem  ,  ea  omnia  t>ere  uaie  •  •  campo  cepe- 

urbe  nuUum  tale  reperi  an.makulum  ,  quale  jat  y  £a_ 

ram  ;  unde  me  primum  mceflit  opimo  ,  num 

rum  fpecierum  unius  eflet  ge’ie^s-  ;terum  pratum  adirem,  & 
J™  *»“  ScpKjb m  ,  cum  fct,  „  - 

rs  V  *« — - &  - 

»*5  ««*  °fl”  corpo*  P»IK«» 

bant^idque  inter  gramma  ,  «qu hoc  a£e~ 
£T£  Sex  graSnTeximere  pofTem  »  hoc  non  femel,  ied  ter 

ova  extraxemm ,  fuifle  to  odq  inferyit  ad  omnia  ova  teren- 

rSfP  r  ^  m  5S  terram  gS 

v  humidam alioqui  enim, ut 

qux  m  a“f ^^Ifcum’  totidem  maribus  confle  •,  ex  hoc 

mares  y  &  «es  e *  fi-bam  alterum  ex  xllis  eflc  marem  y  alterum 
fpe6taculojam,  ^  fofte  f^meuas^  ob  ventos  vehementes,  qui 
foemeilam  ,  fhverant  per  aerem  volitantes  ,  &  non  iacile, 

»*»  in  ur' 
««EXS  5S;  “  1 
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cet  pyxidulam  tribus  in  locis  perforaflem  ,  ne  aer  ipfis  "dc- 

V  ii  v  l  • 

Quo  cum  non  carerent »  cogitavi ,  num  forte  inter  capien¬ 
dum  multiplicia  in  eorum  corpore  vafa  ita  laefiffem,  ut  inde  mor¬ 
tui  init  5  utplunmum  enim  vidi ,  me ,  ea  inflando ,  hunc  illumve  pe- 
dem  eorum  frangere.  * 


Pneterea  cogitavi  ,  an  non  forte  gramini  inficientia  aliquod 

Fig.p.  NOPQ.  repraefentat  animalculi ,  Speketers ,  fe¬ 
mellam  >  m  N.  fpcCtari  potell  quam  acuta  fit  pare  ejus  corporis 
poltica,  ut  ea  ova  fua  intra  terram  deponere  poffit  :  hxc  vero 
giirs  acuta  tam  in  inferiore  quam  fuperiore  parte  in  quatuor  diftin- 
cc.\s  partes  poteft  feparari ,  &  fele  aperire. 

Poli  haec  VIII.  Idus  Septembris  iterum  adii  pratum  fuburba- 
num,  in  quo  illa  aiumalcula  etiam  volitantia  videram;  &  mecum 
terebam  lagenam  amplam  undique  fere  aeque  latam,  huius  fundo 

rmpo.ui  celpitem  gramine  obfitum,&  orificio  fuperiori  applicui 
cnartam  oblongis  rimis  perforatam.  • 

Brevi  tempore  odo  cepi  femellas;  conabarque  totidem  nan- 
cilci  mares.  Hac  lagena  domum  allata  ,  vidi  paulo  polt  duos  ma¬ 
res  cum  duabus  femellis  coiifle ,  &  mares ,  licet  alium  marem  faltem 

jpfis?ese{fettamen  ad  colTum  Pr£eparare ,  adi  cum  femella 

Ex  his  poftremo  occlufis  vidi  vefpera  jam  aliquot  mares  cani- 

r  fmj  °  Pervitlum  reptare,  quos,  nimis  dure  a  me  tra&atos 
putabam  ;  poftridie  vero  viui  eos  cum  aliquot  femellis  mortuos, 
r„  poilquam  24.  horas  m  lagena  haefiflent ,  adhuc  dux  tantum 
fu  pervivebant  femelfe ,  &  quatuor  mares ,  &  poft  iterum  di- 
lapias  vigtntr  quatuor  horas  ,  tres  tantum  mares  vivi  fuper- 

Poft  tres  jam  dilaplos  dies,  totidemefue  nodes,  vidi  unum 
tantum  marem  fuperftitcm  ,  eumque  fex  fuos  pedes  omnes  m 
ufum  aptifiime  vocare  pofte  ;  unde  mihi  adhuc  magis  quam  antea 

Srbant’  tTnr  fub‘tam  ?  ^Uam  caPu  htc^nimalcula 

ortam  ’  umraodo  ex  nlmia  mca  m  iis  tradandis  vi  eftb 

Antea  dixi  mc  cx  uno  animaltulo  plura  quam  ducenta  erui  (Te 

Xx  3 


ovn^ 
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ova  .  hxc  ova  admodum  funt  nigra  ,  &  tefta  adeo  glabra,  ut  in- 
ftir  vitri  nigri  fplendeant; praeterea  funt  oblonga,  &  duplo  qui- 
dem  ng.ofa  quam  craflL  Hxc  ovorum  teita  ,  habita  ratione 
molis  lux  ,  admodum  eft  dura  &  craffa  ,  &  tamen  fere  femper 
comperi,  ex  ovis  ex  corpore  eorum  extradis ,  live  iis  ,  qux, 
Sm  occlufa  erant,  pepererant,  brevi  tempore  ita  materiam  hu- 
midam  exhalare, ut  teftx  introrfum  eflent  preflx:  qux  lubita  ovo* 
rum  exficcatio  mig  in  multorum  minorum  infedorum  ovis  non 

aPPEx  hac  ovorum  contradione  mihi  perfuafi  ,  providam  ma¬ 
trem  Naturam  ita  rem  ordinafle  ,  ut  hic  vermis  den  Hemdt  me¬ 
dia  sedate ,  cum  coelum  fervet,  terrxque  funt  ai  ldx ,  transfor 
matiori  non  iit  obnoxius,  nec  ova  fua  ponat.  Si  enim  h,  vermes 
ova  fua  in  terram  calidam  &  ficcam  deponerent ,  ea  brevi  exfic- 
carentur,  &  infecunda  redderentur,  atque  ita  hoc  ammalcuio- 
mm  genus  emoreretur.  Cum  vero  jam  hxc  ammalcula  ova  fua 
menfe  Septembri  demum  ponant ,  cum  terix  noftix  penitus  p 
viis  funt  humedatx  ,  atque' ita  ova  in  terram  jponant  madidam, 

illa  fine  exliccatione  manent  fecunda.  ..  .  K 

Porro  comperi  ea  ammalcula  ,  quse  ,  ut  dixi  ,  No 
nis  Septembribus  ceperam,  in  pyxidula  ,  cui  ea  mcluferam ,  va- 
ria  pofuifle  ova.  Hxc  ova  ,  qux  non  accurate  intuebar  ,  n 
etiam  exficcationi  eflent  obnoxia  ,  hoc  modo  tradavi. 

Sum  fi  pvxidem  xneam  duplocirciter  diametro  fuo  longiorem, 
hanc  totam  fere  implevi  arena  madefada  5  cui  lmpofui  ova  ea 
node  pofita.  Hxc  iterum  ova  arena  madida  texi ,  &,  ita  hanc  py- 
xidein  per  14.  circiter  dies  mecum  circumtuli ,  ut  calorem  ovis 
fuppeditarem ,  Sc ,  fi  pote ,  vermes  ex  iis  prodire  facerem.  Intenm 
quotidie  unum  aut  plura  aperui  ova,  ut  viderem  num  vermes  m 
ovis  formati  eflent.  Sed  nullum  m  ns  vermem  ,  nullamque 
eius  partem  detegere  potui.  Hoc  tantum  dicere  poflum  ,  ma¬ 
teriam  in  ovo  una  fui  parte  efle  admodum  denfam  ,  altera  vero 

Pridie  Iduum  Septembrium  iterum  adii  pratum  ,  in  quo  plu¬ 
rima  quidem  animalcula  volatilia  adverteram  ,  fed  tunc  4.  tan- 
tum  aut  f .  ex  iis  animalculis  ,  qux  Speketers  vocant,  vidi ;  quo¬ 
niam  enim  aliquot  ante  dies  magni  fecidiflent  imbres,  magnxque 


r 
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nrrSI*va'?Ca  r*  “  /nde  magna  9uidem  cx  Parte  P°teranc  efle 
S  ’  f  a),Pcrlf  i  ldSuc.  eo  quia  jam  aliquot  ante  dies 

vana  ex  his  ammalculis  ,  tam  arboribus,  quam  aliis  rebus  pedibus 
in  ai  viventium  adhierentia  vidiflem,  cum  tamen  mortua  eflent ; 
c  ,  cum  coium  corpora  accurate  intuerer,  ea  femellarum  viderem 
admodum  efle  comprefla;  unde  concludebam  eorum  aliquot,  jam 
omnibus  politis  ovis,  neceflario  mori;  &  cum  ea  aperirem  vidi 

Jn  fluibuluam  2.  aut  3.  tantum  ova,  alia  vero  adhuc  ovis  erant 
1  cpieta. 

Srepius  etiam  corpora  horum  animalculorum  utriufque  fexus 

aperui  ,  eorumque  viicera  microfcopio  oppofui ;  &  maena  cum. 

admnatione  mihi  ineffabilem  numerum  vaforum,  inteihnorum , 

ahorumque  organorum,  &  praicipue  quidem  eorumdem  forma-' 

ontm  ob  oculos  polui;  &  coaftus  dico,  nos  oculo  attento  luee 

viicera  majori  cum  admiratione  polle  contemplari, quam  ea  maja- 

ium  animalium,  quae  nudo  tantum  oculo  confpiciuntur.  J 

lartes  quoque  pofticas  corporum,  tam  marium,  quam  foe- 

'  ‘*‘T  ’  m'cro!coP'°  lntl-ntus  ium,  &  dicere  cogor  mihi  nun- 

J..f‘  ’  °bvenf 6  an,mal’  ln  CUJUS  corporis  parte  poltica  tot  eflent 

nuflul1 t]UOt  h‘C  ,n  mare  vidi>  quorum  tamen 
•  hus  patebat  ulus,  licet  tamen  cuique  fuum  neceflario  iit  mu- 

Uj  • 

Cum  jam  videamus ,  ut  antea  jam  dixi ,  animalculum  Spek- 

nL  fcXUS  |  0Cminlnl  Plunbus  <5uam  ducentis  ovis  efle  imp,W.>na- 
tum  ;  facile  patet  ,  i,  omnia  illa  animalcula,  qua;  hac  scitate  cer- 
■  noitras  mielbrunc  ,  progenerarent,  eorumque  ovaexcludercn- 
tui  inti a  biennium  trienmumve  vermes  {den  Hcmclt)  ita  poflb 
multiplicari  at  numerus  fufficeret  omnibus  graminum  &  (lir- 
puim  ladicibus  comedendis ;  jam  vero  &  terrae  ariditate  ,  &  ma- 
vnWTK  ' 1  U"’  Pr°cehis,  &  magno  gelu  his  vermibus  aut  etiam 
.  t„m  plt>US  tantum,p01 c«ft  lnfem  detrimenti, ut  quotannis  pars  tan- 

vermih.K™  Uperftes  15 }  »  at(lue  ldeo  quotannis  terne  noflne  his 
veimibus  non  3?que  infeltantur. 

ferre  ^C1  Scnera^oncm  multiplicationem  nunc  tran s- 

nihus  rrr>r  Proci  canonem  locuilarum  5  qua:  in  Orientis  recio- 
^„VS"ePCIluntur;  q^.q^e  integrarum  regionum  comedunt  fru- 
-  5  c  11  Cln  5  m  amplsusquod  confiimant  invenientes,  fe  mutuo* 

com— 
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comedunt  •  &  ita  coacervat x,  cum  tempus  appropinquat  ponen- 
Xlum  ovm-tmt  ,  ova  fua  promifcue  pliciant  |  =  vero  e 
iis  orti  non  omnes  fubliltere  poliunt  >  fed  ex  cibi  penuiia  pereu  t. 
Hs  autm  me*  tantum  funt  Lnjeftun* , 

forte  magis  confentaneae  ,  quam  eorum  qui  lo™  ia^  ’  °^ 
in  poenam  generis  humani  per  .aera  volare  >  ut  fep.us  fando 

aCC<Vir  Quidam  fpe&atus  elapfo  anno  domum  meam  attulit  ma- 
locuL  ,  efre.  Urbem  noto» |»ro  repenu»- 

fuppediu.i  pampinos ,  ex  quibus  <H» 
edebant  ;  fed  cum  viderem  locuitas  le  mutuo  morhbus  necaie, 
&  validioribus  debiliores  in  cibum  cedere  ,  fingulas  vitro  mclufi, 
«dique  unam  earum  femellarum  plura  quam  odoginta  ponere  ow u 
_ .  .  1  _  t  a.  ^  aiTp  i*-»  valtis «  uoi  nec  t  em 


vidique  unam  earum  liuuumru...  r*.  7  .  0  ^  c- __  tpm- 

Si  iam  ponamus  locullas  effe  in  terris  altis  &  vallis,  ubi  nec  te 

neiVites^  nec  mami  imbres ,  nec  frigus  vermes,  ex  quibus  locu- 
pe  Itat  es,  nec  ma  i _  »  .  ■ thw„:ones  bis  param  funt 


C^umm  ,  iXe  poffm ’t ,  quia °illx  regiones  his  param  funt 

obnoxiae  facile  concipere  poterimus  locuitas  ‘n fi.  Si 

numero  polle  procreari  ;  non  vero  paucis  diebus  adultas ,  K  qua 

In  nliuam  c ailitus  delapfas  terris  immitti.  '  . 

1  Pro"mo  autem  habeo  eat  locullas ,  ut  d«. ,  ex  vermibus 

Vi' » «— > &  ««r~  vut  81  rrru  ^  s 

_  ^ni-nAfiKuc  imV»r  romnerrum  ert  %  £<is  ex 


“h'  - « 

V'mAm“a'’Sx.Ume  fatpius  cefpites,  in  quibus  vermes  *. 

indo  Vg™"  deorfum  collocato  f  &  terra  ffum)  fupra 
chartam  excuffi  •,  quod  dum  agerem  varia  animalcula  in  chartam 
decidebant j  inter  qua:  genus  quoddam  erat  aeans  non ^majus,  imo 
vxnnnc  minus.  Haec  animalcula  if.  quidem  &  pluribus  \icmus 
celerius  progrediebantur  quam  acari.  Unum  ex  us  microfcopio 
onnofui  ^  &  vidi  ejus  pedes ,  medium  longitudinis  pedum  acaio- 
rumnon  «quarJ,  tam  cito  moveri  ,  ut  oculorum  acie  eos  pro- 
feoui  non  pofiem.  Hxc  animalcula  terrae ,  cui  inhaerebant,  quae- 

*  Alfa  animalcula  paulo  majora  &  longiufculaj,  cenfebam,  ob 
partes  annulares  ex  quibus  corpora  eorum  conflabant ,  ex  exigu 


ANTONII  a  LEEWENHOEK.  '  ... 

vermibus  per  transformationem  efle  orta  fer  i  ,  - 
pulicum  falirh-int  v  r  .  *  animalcula  inflar 

exiftimavi  immenfam^Xm  fmmXXm^Cucmm  Um™ 

Zhtr  q«*  oculas  noftros  W  Ku  ™e 

fien  enim  potcft,  ur  lingulis  regionibus,  fingulifaue  p  feK 

Iflummibus  fua  peculiaria  fint  animalcula,’  nudo  ocTo  Son  tm 

ber,  perfeaio  ,  qua:  in  eo  latet  j  illique,  qu.  adhuc  cmr  Kirche' 

ro  alufque  fennunt  pediculos  etiam  ex  pulvere  &  , 

propriis  ,xc,cn,e„t/,  „1  «,OT  Stetit" 
ab  erroribus  ,  quibus  tamdui  fuere  immerfl  traducantur  !h  ^ 

£?&"»"  ***• «“  «*» 

d^S^‘1^  cft51’d™  ZfT  "ntom 

sbk arti“"  ’ hmc  “Jc  ^  s  te  &  ®!  rss 

corpor  ““  C"C“mf““i;,i  «<"b““r  Pan  aliqua 

haurit.  ’  PP  10111  piofert,  quo  fanguinem  ex  corpore  ex* 

nfeS£s&  "F *  & 

integrum  ^eHcm  C°?1°  °PP°fui’  ‘}uum  cnim 

Dorc  morum  1  i  a  ^  r  pediculum  5  is  cantum  excitabat  cor- 
pore  motum  ,  id  antrorium  &  retrorfum  infledendo,  ut  non  latis 

^  y  poliet 
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quidem  movetontu|.  ^  ?  fcd  varios  traftavl  pediculos, 

idque  folummodo  ob  vdu^tm  g«am  haun^m  «  motu  par- 
fcripfi.  Motus  in  ceiophago  fiebat  ex  liquete  peituc  , 

furlum ,  modo  deorlumjato.  ^  nkm  partem  papilli  for- 

Porto  v  .  . "  te- anteri0ri  locatam  non  folum  aliquanto  ma- 
metn  ,  m  capitis  pa  £X  rte  ex  ea  proferri  &  retrahi » 

gls  produci ,  fcd  2v  a  1  CQJmuxs  fiebat  vicibus ,  etiamfipars 

quod  non  femel,  fc  ab  inferiori  fuiflet  abfeifla. 

&CX“  adhuc  aculeum  «  P»e 

modo  piofeiri  ,  m°£°r^  aliquot  pediculorum  pedes  difcidi,in 

■C"°  ,1'mJo  m .iSculorum  cariorum  motum, 
quibus  tune  folito  ma  mihL  ita  apparait  i  ut  pratter 

Imo  hxc  agitatio  m  P  ‘ 3  ;  fanguinis  videre  circulatio- 

illum  mufculorum  motum  me  ^  in  mukis  a  me 

WJtfcS  C4"o“um  rn  finem  aperuerim,  (mne  eum, 
mfciflis  ped  »  ^  °a  fuppeditata  erat  eorum  copia)  id  ite- 

cim^  idcirco  ab  tlla  mea  op, mone, me 

to^™eCn'am“ip"o“  a.tS  'a  pedtailoniSo^ite  eduxi  i  M 

producere  ,  ac  ^  opponerem  ,  frangeretur  ;  atque 

idcirco  aculeum  paulo,  minus  extra  caput  prolatum  delineanda  . 

CUr  Fi„  -  LOP.  eft  pars  capitis  pediculi,  m  O.  exhibetur  quo- 
modo'§appareat  pars  L  papilliformis ,  quando  aculei  extra  eam 

iunt  proliuh  aculeus  c,,l{r10r,  fivc  potius  theca  cui  acu- 

teusMN .  eft  inclufus ,  quando  uterque  intra  caput  quieicit.  ^ 
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fajnIn  N'  videre  eft  extremitatem  aculei  aliqqantulum  effe  fif- 

mJf'dcntCS  .erS°  jam  mi|;lm  capitis  pediculi  formationem ;  me- 
morefque  multiplicium  vaforum  ,  quae  m  capite  ,  &  praecipue 

quidem  in  ejus  cerebro ,  quod  ex  parte  etiam  ex  capite  exemi 
fpe&antur;  praeterea  pro  certo  habentes  adhuc  millenas  in  capite 
pe  iculi  elle  res  ,  qux  oculos  noftros  femper  latebunt  ;  fne  di¬ 
cam  m  ulteriori  corpore  ;  quod  jam  faspius  ob  oculos  mihi  po- 
iui ,  imo  tergi  &  venteris  fuperficics  concinnitate  fuperat  fuperfi- 
ciem  cutis  omnium  mihi  notorum  animalium)  ulterius  porro  co¬ 
gitationibus  noftns  attendentes  ad  minutiffima  animalcula  oux 
magno  numero,  variaque  lub  forma,  variique  generis  nobis ’appa- 
icnt  i  quseque  adeo  funt  minuta,  ut  centena  eorum  fimul  fumpta 
ad  as  quare  non  poffint  pilum  m  pediculi  pede  locatum  ;  ftatuentes 
pixterca,  uti  &  re  lpfa  eft,  exigua  ejulmodi  animalcula  omnibus 
perfedhombus  m  membris  ,  vifceribus,  aliifque  partibus  xque  elTe 
ornata  ac  pediculos  aliave  majora  animalia  i  jure  merito  exclama 

mus ,  O  Sapientias  pro  funditarem  ,  quam  impeSgabdia  E 
opera  manuum  tuarum !  k  cuigamiia  lunt 

^  vnirc  ftatueram  5  fcd  cogitationes  meas  inciderunt  in  aca- 
ros  (Mijtrn)  corumque  generationem.  Jam  aliquot  acaros  cepe- 
ram  ,  eum  in  finem  ,  ut ,  fi  fiere  poflet,  detegerem  quanto  “m. 
pons  fpatio  ovum  acan  recens  pofitum  iterum  alium  acarum  Pro 
duceret;  utque  preterea  fcirem  quanto  tempore  indigeaT X 
antequam  pertecbionem  incrementi  accipiant.  ° 

acal'?5  caperem  ,  vidi  eos  efle  oculis  admodum  lynceis 

a«  nfih,r  ’'j  l7Tent°  ’  qU°  CaP‘ebam  >  eos  femel  tantum 
effugere  fciebam.  ™  admiratione  mea  ,  evitare  & 

vari«cUm  Jam  ad  •  ratI^atem  ufclue  vidiffem  acaros  ,  vidi  adhuc 
didi.  3Car0S  U1  lnteftlnis  fuPra  memorati  animalculi  Spek-eter 

Majufculos  captos  acaros  foemellas  effe  ratus  ,  multos  mirmf 

o7pl°rj;tm  f  tai  r  microrco'” 

gnofeere’ poffem  ’  °Vj-’  fi  clux  cx  corpore  eorum  eruerem,  di- 

ffd  &  fimuf  ™  Vidl  rabus  cont,nuis  vicibus  oon  folum  ova, 

*  d  hmul  Per  corum  tt;ftas ,  materiam  intus  contentam  con- 

Y  y  i  ftare 
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flare  ex  maioribus  &  minoribus  bullulis ,  atque  adeo  eam  ftru- 
ftrna  convenire  cum  vitello  ovorum  gallinarum ,  anarumque  avi¬ 
um  hoc  loiummodo  dilcnmme  ,  quod  magnitudine  non  c 
veniant,  fphterulae  enim  in  albumine  ovorum  galunaium,  m  op  - 

il  ee  acatorum  ova  multoties  quidem  antehac  tam  m  cafeo- 
rum  cruftis  ,  quam  alibi  detexi,  fed  nunquam  ea  ex  corpore  eo- 

tubum  vitreum,  illique  indidi  fruftulum 
panis  bis  cocti ,  5c  f.  aut  6.  acaros,  dem  vitrum  ignis  ope  tam  - 
arde  'obftruxi ,  ut  non  pateret  tnmfitus  ovo  ab  acam  pofito. 

Hisacans  itaocclufis,  vidi  primo  eorum  captivitatis  die  unum 
pofitum  e  fle  ovum,poftridie4.  inveni  ova,&  tertio  diefexj  ac*ius, 

vero^mu^  mortuus  jace^at.^^^  ^  poftea  quidem  vidi  ovorum 

numerum  femper  adhuc  augeri ,  fed  quia  m  lupputatione  aliquan¬ 
do  errarem ,  non  ulterius  in  eorum  numerum  mquifivi.  _  _ 

Ouoniam  jam  tempus  ad  medium  proceffiffet  Qdobrem ,  ca 
lorque  iam  coeli  ceflaret ,  quatriduo  poft  primum  pofitum  ovum,, 
tubum  vitreum  indidi  theca:  ex  corio  conredie  ,  atque  ita  m 
Vco  penes  me  circumtuli,  ut  viderem  quanto  adhuc  mdige- 
'  rent  Jmpore  illa  ova,  antequam  novi  acan  ex  ns  prodii ent. 

Poftquam  primum  ovum  jam  odo  dies  pofitum  findet ,  no¬ 
vum  adverti  acatum  ,  &  poftridie  tres  novos  acaros  per  vi¬ 

trum  vidi  difeurrentes  ,  &  tunc  vidi  unum  tantum  ex  pnori- 
bns  acaris  effe  fuperftitem  cum  vero  accurate  attenderem  aa  aca¬ 
ros  mortuos  ,  coadus  judicabam  mortuos  a  viventibus  magna  ex 

Pa’  Poft’ unum  adhuc  diem  iterum  vidi  f  aut  6  exiguos  aca¬ 
ros-,  fed,  quod  mirabar,  illi  non  mfi  fex  habebant  pedes,, 
cum  ii  ,  qui  paulo  erant  vetuftiores ,  8.  pedibus,  eflent  mflru- 

jQ-j 

''  Porro  mkrofcopii  ope  quotidie  ova  ,  qux  in  vitro,  ut  antea 
dixi ,  claudo  erant  pofita  ,  infpexi ,  &  cum  per  quatriduum  cir- 
c;vcr  pofita  fuiflent ,  me  jam  foecunda  ab  infacundis  diicernere- 
pofie  mihi  perfuafi.  Qu*  pro  facundis  habebam  manebant  obfcura,. 
Lm  infacunda  dimidia  fui  parte  eflentobfcura ,.  &  alteia  dimnia. 
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parte  pellucida ;  &  hxc  pelludditas  in  infecundis  inde  tantum 
oriebatur  ,  quod  exiguae  illae  fphxrulx  ad  ovi  quali  fundum  dc 
lcendeient.  Cum  enim  poflea  ova  iterum  intuerer,  vidi  cx 
omnibus,  qux  obfcura  manferant ,  acaros  prorepfiffe,  nec  ab 
ns  aliquid  effe  reliquum  prxter  putamina  infrada ,  cum  e  con- 
trai  10  omnia  ova,  qux  ex  parte  pellucida  erant,  integra  manerent. 

•  Hilce  obfervationibus  nondum  contentus  fumfi  varios  tubos 
vineos  ,  quibus,  mdidi  particulas  pifcis  arefadi.  Horum  tubo- 

\refeniU°?T  extrerm>te »  fiuofdam  in  altera  apertos 

V  reliqui ,  eolque  pofin  e  regione  lacci  farina  repleti,  in  qua  mul- 

tos  latitare  acaros  certus  eram.  Hoc  eum  in  finem  feci,  ut  ita 
aeari  mxfi  ,  nec  ullis  .ordibus  onerati,  fponte  fua  magno  numero 
ad  pileem  venirent  arefadum  ,  quod  &  fk&um  elt  °  cum  enim 
tum  per  unam  nodem  prope  faecum  farina  repletum  iacuiffent 
in  quoidam  quinquaginta  quidem  introiverant  acari  tam  adulri 
quam  minores,  imo  non  nulli  adeo  exigui  ac  fi  recens  ex  ovo  fuif- 
ic.it  cxduli,  hi  etiam  fex  tantum  habebant  pedes. 

Quoidam  tubos,  ne  vulgari  aere  deftituerentur  ,  ufque  co  ob- 
ftmxi,  ut  lupereflet  tantum  apertura  ,  qux,  ex  oculi  mei  dimen- 

fione,  qumquagefimx  ovi  parti  ab  acaro  politi  non  erat  pervia  -  in 
alus  vero  majorem  reliqui  aperturam.  *  5 

•  H,ls  '7ms, lta  praeparatis  applicui  microfcopium,  quoniam  hxc 
umalcula  ob  parvitatem  luam  ita  oculorum  effugiunt  aciem  ut 
nudo  oculo  ea  infpiciens  vitam  in  iis  dignofeere  non  poffem;’  & 

bxc  ammalcula  funt  ex  minimis,  qux,  quantum  mihi  notum  elt,  in 
uomibus  noftns  inveniuntur.  * 

Vidi  ergo  ilico  in  uno  tubo  vitreo  quinque  aut  (ex  quidem 
paria  hoium  acarorum  coufie  j  quemadmodum  autem  antea  puli¬ 
cum  coitus  mihi  mirus  videbatmyron  minus  &  hic  acarorum  mein 
admirationem  rapuit  mas  emm  ventere  fuo  incumbebat  parti  po- 
ffex  corporis  femellx  ,  &  ambo  capite  in  dive, fas  partes  tende- 

Sj»  r°“ pnmo/  *«"*>  «  «mf.  poli  occloS™» 

fc  ■  Trf  r  er  ’  femPer  vidi  4-  f  •  aut  <J.  paria  ex  iis  coiif- 
’  tclca  Vldl  mares,  quamvis  minime  adultos,  tamen  c«ire. 

Mmx'S  contcmP1ationibus  meis  nondum  contentus  fui ,  fed  flatui' 

nec  ?oin,?m>UCn  ’  Suantumvis  «culorum  defatigaretur  acies,,  do¬ 
nec  coitus  initium  aliquoties  vidiffem 

Yy  ? 
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Tandem  vidi  marem  plane  fcemellx  corpus  adfcendere,  par¬ 
te  corporis  fui  verius  femella  caput  locata  5  tum ,  eum 

m  ivlnvi  corporis  fui  parte  ita  a  femella  defcendere  ,  ut  quatuor 
antefe  es  pedes  ad  vim  fundum  pertingerent }  dein,  eum  medium 
veniis  fui  five  partis  poiticx  corporis,  collocare  circa  membrum 
fame  iL  genitale  ;  hoc  dum  ageret  duos  poftenores  pedes  ,  imo 
ltodoSquimor  poitenores  tam  arde  &  concinne  figebat  ad 
nrnmidue  latus  partis  pofticse  corporis  fcemimni ,  acfi  pedes  no 

r»  rfiSeP(re»t&,  ,u»mP.d  ta»*»,  » -|u  ^ 

£  ftatim  coitum  parat ,  &  membrum  fuum  ge- 

ntta  c  ,  quod  admodum  eft  tenue  ,  &  in  medio  ventris  locatum, 
magna  celeritate  ex  parte  modo  extra  corpus  profert ,  modo  re- 
^ofv-hit  eodem  quafi  membrum  faminum  quaeritans. 

hoc  membri  mafculini  motu,  vidi  intra  corpus,  ab  utraque 
parte  hujus  membri  motum  duorum  corpufculorum  paulo  craf- 

fl°ThoqcU  mS  rd“mhcaonine  femella  -n  quiefceb^fed 
modefte  quafi  progrediebatur,  8c  mas  non  invitus,  fed  fine  ul 

^gr^Tm^mSofoo  genitali  membrum  felinum 

SIS  Lt-  SSL  - 

ris-  imo  motum  adeo  tremulum  ac  oculo  poteil  lpectai  i,  aut  men 
te  concipi.  Et  cum  oculorum  aciem  diu  in  hunc  motum  defige- 
rem  concludebam  ,  tremulo  hoc  motu  membrum  malculinum 
ex  parte  tam  celeriter  in  membrum  femininum  intrudi ,  St  ex  o 

CXt  Cum  iam  hic  coitus  e  flet  abfolutus,  femella  aliquamdiu  quie¬ 
ta  ftetit ;  fed  ,cum  jam  aliquamdiu  in  coitu  fuiffent  occupati ,  ce- 
mella  tarde  progrediebatur  ,  quod  dum  illa  ageret ,  mas  uiamp 
aut  6  anterioribus  fuis  pedibus  femper  fatis  lente  retrogiedieba- 
tur  ut  ita  facilius  a  femella  poflet  trahi ,  adeo  ut  nunquam  vide¬ 
rim  marem  foemellam  poli  fe  tiaheie. 

Hic  coitus  tam  diu  durabat ,  ut ,  quantumvis  in  eos  acaros 
intuerer ,  bis  tantum  eorum  feparauonem  videre  mihi  obtigerit. 
Cum  enim  duos  acaros ,  qui  coierant ,  per  tres  horas 
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tuerer,  tandem  vidi  eos  feparari,  fed  tamen  me  latebar  nmntrv 

mum0v!dcS°  'am  m  C0UU  fUlffent  COnlllUU1  ’  cum  eos  Pn- 

uti  iulZ,nlvCm  membrum  SenitaIe  niafculinum  ita  fit  formatum, 

n  n  htrL  ’  Ut  ln  'T  nCf  ^n°  intra  membrum  femini-’ 
r  h  eatL  ».num  vero  dia  cohaefio  tantum  oriatur  ex  illa  af- 
xionc  poftcnorum  pedum  maris  in  corpus  feemella:  me  latet- 
™=„m  poiterius  megi»  vero  fimile  vide  J.  Idque „ ^  ’ 

dum  fepius  marem  cum  coiret,  a  feemella  feparare  conafus  fum 
um  etiam  ambos,  dum  m  iplo  coitu  erant  conftituti,  microfcopio 

rePP°veY  'rJvP'*  h°C  in  ftatu  marem  foemellam  defere- 

re,  vel  paulifper  admodum  m  coitu  manere;  nec  unquam  vidi 

membrum  mafculmum  parte  nodofa  elTe  infirudlum. 

Quod  hoc  m  cottu  etiam  notabile  mihi  videbatur,  erat  owi 
mas  membrum  genitale  non  antrorfum ,  ut  quadrupedes  extra  cor 

pus  protenderet,  fed  retrorfum.  J  P  ’  tr‘l  cor' 

Et  fi  confideramus  in  horum  coitu  capita  diverfas  refnicere 
partes ,  &  partes  corporum  pofticas  fe  mutuo  attingere  c 
quam  m  abis  fit  animalibus,  neceflario  etiam  fequiturAit  coitus  in 

fiImafTaICtll,rnteAen  Po|br  i  membrum  mafculinum  non  antror 
Ju»  fed  retrorfum  debere  protrudi,  ,tque  ali*  eoitum  pe?fid"on 

Quanquam  ante  aliquot  jam  annos  acatum  viderim  denifhmu 
um  tamen  etiam  delineandum  curavi, .ut  ejus  fbrmationeT^ 

K “m  ^  porait  feulptor,  ecLrJ 
minentibus  prdb^TSVSjrlS'”  ’“T  ”d  ™  f 
deprehendunrur!PUC  J“”  Verus  efl’  tUnc  &cilc  in  i„ 

•  *“  H".« 

atticdT  oTnnmT  ^  h*"  P"1'5’ in  1”»™™  Cnguli,  omne, 

illos  a  ri’J  r  ,fien  Potlllt  >  accurate  funt  exhibid  pJ  xter 

££ -in  eXCremitate  fui  '^ftrudti  funt  duo- 

g  icuiis  incuivi5j  quibus  animalculum  ariffime 

ali- 
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aliquid  apprehendere  &  fe  iul^ine^  P°te^  ’ag^utinarus  unguiculis 
tigit  ,  ut,  cum  acarus  aliquis  cmd*m re.  ag  acarumlta  ali¬ 
tos  pilum  alterius  acan  apprehenderet . ,  to  mirabarfim- 

quamdiu  in  «Jnun  ™ 'totum  acarum  ferre  pof- 

plicem  acan  pilum  adeo  etie  toitem  , 

fer ,  ifqde  ab  eo  fuftineretur.  •  pars  anterior  adeo  e  11 

« pSf-  ’  p“‘crp“ 

vam  oblongam  rimam  ,  inejmcu  pilus  curVus,  qui 

Porro  ex  utroque  capiti  1  .  ,  longe  ab  ejus 

oriebatur'ex  p^te  capitis  craffiore,^  finmb  ^  ^  ^  &  ^ 

extremitate ,  ac  fi  ibi  quoq  acarusPhos  pilos  pede  fuo  atun- 
putaflem-,  fed  fxpe  viden  ,  t  mi  fyes  no  it  ne  ,  aliaque 

geret ,  dum  eo  forte  cap  P  §  ’  jnfl;ar  lamellx  chalybem 

animalia  folent ,  eos  loco  g.  iocum  antiquam  occupa- 

5S£££l&.<®  *  Ja»  pur.i.« 

°“'i„  E.  delignatur  par, 

cui  ufui  h  xc  pars  infer  viat  ~e  g  £ere  pemper  ift  maribus. 

ftatitn  retrahebatur.  excrementa  egeruntur, &  ex  cu- 

.  £££2  ,  h*  autem 

icatis  interdum  Mna»  « 

P  Acarus  h.c  del.neatus  non  captus  e  ^  nu. 

cafeum  ,  fed  ex  caine  u  horum  formatio  plane  cum  ea 

mero  graffabantui ;  &  qua  tamen  paulo  erant  maiores* 

fupta  memoratorum  f,t  abundantia  ali- 

fed  dubito  num  caufa  hujwg.  qui  in  farina  in- 

menti  humidi,  quod  ex  carne  hauriunt,  cum  ,  4 

veniuntur  humor  defit.  Cum 
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Cum  acarosex  came  fumo  indurata  cepiflem  ,  eofque ,  numero 
iat.s  magno,  uni  tubo  vitreo  mdidiflem,  fefe  expedire  non  poterant, 
ied  pathm  in  loco  iuo  manere ,  aut  lente  admodum  procreet 
cogebantur,  quia  unguiculos  fuos  vitro  infigere  non  pote¬ 
rant,  illorumque  pili,  ob  pinguedinem  fuam,  ei  aggultinabantur, 
atque  ita  in  progrelTu  impediebantur.  ° 

Cxterum  fculptori  la; pe  acaros  tubo  vitreo  inclufos  in  coitu 
conltitutos ,  &  microfcopio  oppofitos  exhibui ,  eumque  iufli 
quantum  pollet,  accurate  eorum  coitum  delineare.  *' 

i  •  %'r°-  ^  H  L  &  KLM.  reprmfentat  coitum  acarorum, 
ubi  G  H1.  eft  foemella  ,  &  KL  M.  mas ,  &  jam  hic  clare  vi- 
aerc  eft  hunc  coeundi  modum  efic  plane  contrarium  illi  omnium 
quadrupedum  nobis  cognitorum.  Sed  corporum  pofteriora  hic 
mihi  paulo  ulterius  fibi  mutuo  videbantur  impofita. 

Cum  jam  videamus  perfectionem ,  &  miram  concinnitatem  tam 
m  acan  formatione  quam  in  ejus  coitu,  (quod  animalculum, 
ut  iupra  dixi  ,  quod  fciam  ,  minimum  elt  quod  in  icdibus  noilris 
invenitur,  multifque  hominibus  ob  exiguitatem  ignotum  eft-) 
nonne  acutiflinu JPhvfici  mecum  fateri  cogerentur  P^ficuti  impof- 
iiode  eft  ex  pulvilculo  nafei  elephantem  ,  ita  etiam  impolfibile  efte 

narrata  prodire*1  aut  corruPcione  >  non  vero  generationis  lege  fupra 

Non  polium  quin  his  addam ,  me  acarum  acus  cufpidi  ac- 
g  u  matum rcliquiUe,  eumque  inclufifte  pyxiduhe  ex  lamina  plum- 
bea  confecta:  &  cono  obduci,  ut  viderem  quamdiu  acams 

fup''nk-,UnnatUS  inC  U  °  Clb°  ^Ut  mih‘  Perfuaclet>am )  maneret 

Eum  utplurimum  bis  unoquoque  die  contemplatus  fum  & 
icmper  ejus  pedes  m  magno  inveni  motu  ,  &  farne  vidi  in 
aliquo  ex  peuibus  illius  contineri  materiam  aliquo  modo  pellu- 

impdltaha,C  qU°qUe  mateiia  maj0n  ,n  C0Pia  eJus  P«W  erat 

Cum  jam  acarus  per  z8.  dies  ita  fu.flet  agglutinatus ,  vidi 

hoc  modolraTn,’  qUS  lpfiUS  10  Pec^  hmferat ,  modo 
hoc,  modo  ftlo  pede  recipere,  nec  eam  unquam  deferere  jcum- 

Sku’  meo^ffip^r  ““  CX  PedlbUSP°llen0nbuS  Comtnm’ 

^ 2  Cum 
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Cum  ooft  illud  tempus  -acarum  iterum  intuerer,  vidi  eum  quoque 
^  r  m  materiae  pellucidae  non  modo  pedibus  habere  in 
dnfuu  P<fed  8c  varias  ejus  materiae  particulas  lluus  pectori  &  co  - 

SS*-  •  M.ssssr  g&SSSZSS: 

r,  c;g»  =”  &  w »t 

sarta 

f*.  «f«  p«*w“  f°- 

“  hoc  rses  ss 

ta?-cSfmiisnpeS  maere  potfbt  j  fed  aliquomodo  mihi  hac  m  re 
ru&eci  mcmoi'  has^vires  non  effe  adfcnbendas  pedum  robon,, 
fed  acumini  tenuiffimorum  unguiculorum  ,  quibus  pedes  funt  m 

iiru&n  «5..  hebdomadas  ,  minus  uno  die  modo  fu- 

c  .  “  Jmrofcooio  fuiffet  oppofitus  ,  vidr  ejus  motum 
P?  “/'m  effe  languidum,  unde  cenfebam  eum  non  diu  fupervi- 
q-mum  Sed  languidus  hic  motus  tam  lento  gradu  minuebatur, ut 
po7S'apfas  p.  hebdomadas,  minus  36.  horis ,  partem  tantum  motus, 

ldqUEoaenrtempom7te7m  acarum  parte  corporis  polHca  &  fu- 
Eo  i™  Ln/cufpidi  agglutinaveram,  ut  caput  ejus  furfum  ef- 

eum  pedibus  fms  minus, 

,  7n,  Lcedens  ,  ad  gummi  ,  quo  agglutinatus  erat  ,  pofle  per- 
T7eP  vidi  tamen  inter  pedes  ejus  pefion  aliquam  materiam  ad- 
Se  ,  qtue  fenfim  copia  augebatur  ;  fcc  cum  hic  acarus  hac  ^ 

tione  per  -  .  omnes  eius  pedes  admodum  erant  contraca  * 

S  cum  ha  itum  meum  calidum  aliquantulum  in  eum  exfpirarem, 
7i«ft.os  Sm  explicabat ,  &  paulo  poft  tantum  excitabat  mo-  ■ 
|1ES  “c  fi  mimum  acui  fuiffet  affixus.  Et,  quot, e&unque  eum  , 
poftea  obfervarem  ,  femper  primo  pedes  erant  contracti, mfi  . 
S  mnc  enim  vidi  eius  pedes  m  magno  effe  motu.  ■ 

*  Materia,  in  ^mfJovc  haerens  jam  ufque  adeo  aufta  erat^ut  I 
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pPi5r*“  C°nlHtUere  P0fleC  ’  ^is  eflct  «qualis  diametroia- 
Omnibus  hifce  obfervationibus  circa  utrumque  acarum  f,/v 

“gr  u"vcz  ■"  “  ££?s  ;n;t* 

calore  effit  mortuT°  ^  C11CUmtuleram  >  «°n  pne  nLo 

•*»»  ?*  & 

ter  peoes ,  ub,  femper  vidi  aliquam  materiam  fenfim  augeri 

srs  i-r  ***»“ 

peJibus  exiguum  tantum  vidi  motum  “  “ 

quodndliwe,n°hnK  f  r°  fVam  h°C  mihi  notatu  videbatur  dignum 

p01Tn\nn  alaium,  admodum  erat  contractum.  ca> 

ad  cibum  eorum  i nlvT  adulto,S  raaSno  inclufl  tubo  vitreo,  &  j]Ji 

eo  mam's  n.m  •  ere  ’  fed  eos  etiam  fefe  movere,  idque 

vidique  eos  in  fiaCTemotf1'501^  ahc!u„em  ca,orem  iis  conciliarem, 

guos  provemre  ac  "ros  r5Ch°  C°lre  ’  &  CX  °vis  ab  ils  PofitIS  «i- 
fuifle  pofita.  ’  d  hxc  ova  Jam  Per  menfem  ,  &  diutius 

Verum  hifce  finem  impono.  &c.  * 


Da' Y?r,DeIph!s  B:i,avor«m 

^Hi.Kalendas  Januarias  1694. 
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Data  ad  Regiam  Societatem  Londmenfem. 
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In  qua  agitur 

verme  mulumembn ,  J' er  me  m  ^um 

/fn  breden  Worm)  ejufmodt  vermi- 

«x  irtrffe.  e  fmveni  n- 

inte fimis  fuis  habent  'vermes  formatione  con venien 

tes  iis,  qui  in  corpore  humano  inveniuntur.  Rbm - 

‘S.AnbdrZa. Zqui» 

2J*  caufa  doloris  quo  d  vermibus  homines  afficiunt» 
»  qjmoio  verme,  ,nfa»U,  oPtmm  ah mena t. ** 

L*  inteflinis.  T>e  magna  copia  variarum  falis  pa 
'acularum  in  intejlino  ajeih  majoris.. 


NO- 
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Oftremas  mecc  ad  vos  littene  datcC  erant  6cc. 

.  Medicinas  quidam  Dcftor  mihi  nuper  aliquot  exiguas  exh im¬ 
buit  partes,  partim  uno  membro,  partim  pluribus  inllra&as, 
quas  vermis  alicujus  ede  partes  cenfebat ,.  rogabarque  me  ,  qui 
eas  examinarem  Mierofcopio  ergo  eas  infpexi  &  judicavi  non. 
c  c  veimes,  fed  vermium  membra,  idque  eo  magis,  quia  nec  ca¬ 
put  nec  partem  pofticam-  in  iis  agnofeere-  poteram  cumque 
ca  membra,  qum  brevia  erant  8c  lata  ,  fepararem,  ex  abruptis 
extremis  magna  &  incredibilis  fere  effluebat  globulorum  copia. 

j  1  paulo  eiant  majores  iis  ianguincrn  no ft runa  rubrum 
reddentibus  $•&  omnes  tam  accurate  ejufdem  erant  molis  ,  acli  no¬ 
bis  repraefentaremus  globulos  plumbeos  eidem  formae  infufas. 

Homo  ille,  qui  has  vermis  particulas  emiferat,  &  valetudi¬ 
narius  ab  hoc  Medico  curabatur,  poftea  adhuc  multo  majorem, 
vermis  partem  dejecit  5-  unde  tunc  Medicus  magis  certus  redde- 
batur,  has  efle  partes  ejus  vermis,  quem  latum  vocant  f cu  lde- 
imeatio  inter  alia  invenitur  in  tranfaSUtnibus  Philosophicis. 

I  oftea  cogitans  de  vermibus  multimembribus,  quos  antea  in 
anguillarum  inteftinis  detexi  ili  me  dixi,  iterum  fumff  vifcera  qua- 

^  'l  i  t  uoi: 
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tuor  anguillarum  admodum  magnarum  ,  eaque  aperiens  vidi  in 
duarum°inteftinis  vermes  adeo  longos,  ac  antea  unquam  videram; 
hos  vermes  ab  mteftmis  avellere  conatus  lum  ,  fed  fruilra,  quia 
caput  vermis  tam  firmiter  intcllino  erat  infixum,  ut  eum  avellere 
non  poffem  nifi  ejus  corporis  infraftione ,  quod  antequam  fieret, 
hoc  corpus  ad  exim  am  extendebatur  tenuitatem,  refpe&u  prioris 
crafiitiei. 

Hic  vermis  incredibilis  erat  longitudinis  refpedhi  ejufdem  lati¬ 
tudinis  ;  6c  quamvis  i pfium  in  varias  dividerem  partes  ,  in  tanto 
tamen  permanebat  motu  ,  corpus  continuo  contrahendo,  ut  haud 
injucundum  mihi  praeberet  fpedtaculum:  uno  enim  in  loco  fui 
corporis  articulos  admodum  contrahebat,  unde  tum  finguli  admo¬ 
dum  breves  <k  fimul  etiam  lati  reddebantur  ,  cum  alii  articuli  eo¬ 
dem  tempore  extenfi  valde  longi  fierent  renues  ;  &  hoc  muitis 
fimul  in  locis  hujus  vermis  fiebat  ;  hoc  enim  motu  tum  extentio¬ 
nis,  tum  contractionis  vermis  proreptabat.  Cum  vermis  corpus 
fuum  aliquo  in  loco  valde  contraheret ,  ibi  id  fextuplo  quidem  la¬ 
tius  fiebat,  quam  ubi  illud  extendebat. 

Hoc  verme  coram  microfcopio  dilacerato,  vidi  etiam  incredi¬ 
bilem  globulorum  numerum  ex  corpore  ejus  profluentem  ,  hi 
ejufdem  erant  molis,  cujus  erant  illi,  quos  ex  verme  lato,  ab  ho¬ 
mine  dejedto  profluxifle  dixi. 

Ac,  ut  verbo  dicam,  comparatis  partibus  vermis  hujus  lati  cum 
iis  ,  quos  ex  anguillis  extraxi  ,  vermibus  ,  dicere  cogor  ambos 
ejufdem  generis  efle  vermes,  hoc  folummodo  diferimine, quod  alii 
alios  mole  longe  fuperent. 

Foft  haec  de  novo  inquifivi  in  utriufque  generis  anguillarum 
vifcera,  ut  viderem,  num  adhuc  aliud  vermium  genus  in  iis  dete¬ 
gere  poflem  ,  idque  eo  magis  ,  quia  mihi  incidit  in  mentem  mc 
ante  aliquot  annos  ex  earum  inteftinis  eruifle  vermiculos  forma¬ 
tione  convenientes  cum  iis  ,  quos  infantes  aliquando  cum  excre¬ 
mentis  deponunt.  Hoc  dum  agerem ,  quatuor  quidem  vermium 
genera  detexi,  fed  nullos  qui  contemplationibus  meis  refponde- 
rent. 

Quia  fepe  contigit,  dum  de  generatione  fit  fermo,  ut  ex  mc 
qu seratur ,  unde  vermes  in  corporibus  hominum  &  animalium 
orirentur :  qua  in  re  mihi  hadtenus  fatisfacere  non  potui  ;  videns 

vero- 
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vero  anguillas  in  corpore  fuo  habere  vermes  fimiles  iis  qui  ejiciun¬ 
tur  de  corpore  humano  ,  mecum  conftitui  contemplari  Vifccra. 
piicium  quorumdam  marinorum. 

Capto  ergo  Rhombo  ,  vidi  in  ejus  inteftinis  etiam  varios  jacen- 
tes  vermes  multimembres,  quorumque  corpora  conveniebant  cum 

dixi  dldl  UU  ’  qUC“  in  anSuiIlarum  inteftinis  detexito  me 

Sed  nullo  modo  adeo  erant  longi  ac  vermes  in  anguillis  „  &; 
praterea  caj  ita  eorum  alio  plane  modo  erant  formata j  toutienia» 
oipna  vermium,  quos  ex  anguillarum  inteftinis  fumferam,  inftm- 
tta  enuit  partibus  hamofis*  ita  horum  capita  non  folum  in  pane 

quafi1 fiTi™  aPCna’  ^  &  £X  altCra  pattC  Vdde  erant  Ionga>  & 

In  his  autem  vermibus  ex  Rhombi  inteftinis  erutis  mihi  mi¬ 
rum  videbatur  ,  quod  capite  fuo  quam  firmiffime  inteftino  eftenc 
mhxi,  eos  enim  ab  inteftino  avellere  non  poteram,  quin  anterior 
corporis  pars  >  qua  inter  avellendum  quam  tenuiflime  extendeba- 

tH™  TT  abmmP el£tur  j  adco  ut  integrum  vermem  ab  inte- 
.  ,1Uilele  i1011  PoiIem>  mfi  altera  manu  vermem  fatis  longe 
extenderem,  altera  vero  lnreftmum,  cui  caput  erat  infixum  acu 
tenui  dividerem  ,  &  hoc  pa&o  capita  eorum  ab  inteftino  libera¬ 
lem  5  qua:  itaque  nova  fuper  vitra,  hunc  in  finem  a  me  prse- 
parata  ,  extendi  ,  atque  ftc  eorum  formationes  quam  ckriffime 

Liceat  ergo  nobis  imaginari  hos  vermes  in  inteftinis  seque 
progenerare  ,  ac  non  nulla  alia  animalia  ,  quemadmodum  &  fcne 
vidi  ,  quoldam  vermes  ,  quos  ex  anguillis  eruebam  ,  fetus  fui  fi¬ 
miles  in  corpore  luo  habentes  j  nec  abfurdum  erit  credere,  cum 
hi  vermes  fetus  fuos  enituntur,  paucos  ejufmodi  vermium,  exi 
guorum  &  recens  natorem  in  pifeium  inteftinis  pofle  permanere 
quia  inteftinis  nondum  infixi  Chylo  manent  permixti,.  &  ita  mul¬ 
os  ejici  ,  quod  fi  aliter  fc  haberet  ,  hi  vermes  maximo  progene- 
rarent  numero.  ^  ° 

f?rrS  mUk°S  ejufm°di  vermes  ’  ob  exiguitatem  vifum  cf- 
tefin  n  ,nnatare  »  &  Vldebimus  eos  facile  in  infantum  in- 

•l  l,^rP  C  ingCn  «^«'fcimiis  multos  homines  aquam  biberer 
quam  non  bibant,  tamen,  cum  vitrum  aut  cantharum 

aqua 
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aqua  eluunt ,  femper  aliquot  aqua:  guttulae  iis  adhaerent ,  quityus 
minutiffimi  vermes  ineffe  poflunt  :  praeter»  tenens  infantibus 
xftate  vulgo  datur  lac  inco&um,  cui  ruftici  fepe  aquam  aumilce- 
re  folent ,  praecipue  quidem  ladi  abutyrato.  Quod  cum  ita  fit, 
tjon  eft  quod  miremur  unde  vermes  in  hominum  ,  animalium  aut 

pifcium  devenerint  inteltina.  .  n  , 

Pofthxc  iterum  fumfi  variorum  rhomborum  ftomachos,  qui¬ 
bus  apertis  ,  in  quibufdam  vidi  plurimos  vermes  latos  dittos,  ita 
fibi  mutuo  implicitos ,  ut  multum  mihi  eflet  laboris  antequam 
integrum  expedire  poflem  vermem  :  imo  tantus  erat  vermium  nu¬ 
merus,  ut  illi,  qui  um  ftomacho  inhaerebant  fimul  fumpti  potuiP 
fent  conltituere  fphaeram ,  cujus  diameter  pollici  eflet  aequans  j  & 
tamen,  quod  maxime  mirabar,  hic  rhombus  tam  bene  eiat  paltus, 

ac  fi  nullos  in  ftomacho  habuiflet  vermes. 

Haud  ita  longe  ab  urbe  noftra  eft  aqua  admodum  pilcibus  di¬ 
ves  in  qua  multi  capiuntur  cyprini  lati  ,  quos  vacant  Riembraj- 
femsi \  hoc  nomen  hi  cyprini  lati  fortiuntur  inde  ,  quod  extra  m- 
teftina  eorum  inveniatur  longus  vermis,  cingulis,  quibus  homines 

olim  cingi  folebant  9  haud  abftmilis.  . 

Hos  vermes  ante  multos  jam  annos  ipfe  quidem  ex  cyprinis 
exemi,  fed  tunc  nulla  vermes  attentione  obfervans,  eos  tantum 

ex  faftidio  ejufmodi  pifcium  abjeci. 

Cyprini  illi  lati ,  his  vermibus  obfiti  ,  vulgo  admodum 
funt  macilenti  ,  adeo  ut  pifcator ,  qui  in  hac  aqua  pifcatur, 
mihi  dixerit,  fe  fere  ex  externo  cyprinorum  habitu  poli  e  vi¬ 
dere  ,  num  cingulum  (ita  hos  vermes  vocant)  intra  fe  conti¬ 
neant 

Sed  dum  in  his  vermibus  latis  contemplandis  eflem  occupatus, 
iufti  mulierem  quandam  ,  quae  ex  pifeibus  exenterandis  prxcipue 
victum  quaerit ,  ut ,  fi  quando  cyprinum  latum  hoc  verme  infectum, 
aut  trutam  (quae  illis  etiam  quidem  inficiuntur)  aperiret ,  eos  pilees 

domum  meam  deferret.  .. 

Paucos  poft  dies  domum  meam  illa  mulier  attulit  trutam 

eiufmodi  vermem  continentem.  Hunc  vermem  examinans,  iplum 
eodem  modo  inveni  formatum,  quo  antea  de  vermi  lato  dixi.  Hoc 
folummodo  diferimine ,  quod  hic  vermis  omnes  alios  craffitie  lon¬ 
ge  fupeiarct.  PolTO 
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fcrufatus°  £  U°  generis,.  anSulll^m  inteftina  per 

£nZf„°™r  miOTl“P'0  °PPoia  P'»“  ««te»  modo  fe! 

X  teter  ,u‘  ,em,“>  ’“b,“  “f“«  «piutet 

effi  infixos  ,  alloqui  e„  ”  J  J™®7 

&  te"!™  »p™  te  X  ter 

ipfis  ftomachi  &  inteftinorum  vafis  •  atoue  ira F  tetei-  £X 

tum,  quod  vulgo  femen  fantonici  eft  ,  Vum  Wandbm^j 

^eimcs  illos  necandos  aut  expellendos  parum  efficere  •  cm  ia 

vei  mes  capita  fua  firmiffime  habent  infixa  fubftantite  ex  m,« 

inteftina  confiant  ;  nec  adeo  credibile  eft  illud  medicamentum 
tantam  habere  vim  in  vermis  cu rpm  llt-  ;  a  ieaicamentum 

fic  expellatur.  Cm  »  Ut  lnde  mor™ur  «que 

f, Jcd  Crm  vermcs  ,ocum  fuum  mutant,  quod  capite  fun 

ell ,  ex  multiplicibus  intdlinonim  vafis  alimentum  tam  qut 

ffiffirrte  ^°n  ^  (?UOd  miremur  infantes  lumbricis  cruciatos  ire- 
pffime  de  inteftinorum  conqueri  torminibus;  &  hoc  ut’oni 

nor  ,  ptKcipue  fit ,  quando  vermes  locum  mutant ,  &  de  novo 

cx  quibus  interior  inteftinorum  confiat  fubftantiafperforant  c  ^ 
t“me”“,m '  lll  'Tr  Pr?  ,ril',!ln",Um  Puit  habita  i  cum 

sf* « chteJXtetete  sTacte  te 
e.  S;t2.“ ad  Nob,1,t' Veflr- » «  **  ». 

*- -Sl.  hls.audamus  vermes  hos  non  ex  Chylo  fid  ev“m, 

t“7  f"“"  >  incrementum 

dolore  (ut  fupra  div,  iP  ,r  ’  f  .CI  CoC°nftat ,  infantes  non  folum 
aoiore  (ut  iupra  dixi)  affici,  fed  &  eos,  a  vermibus  his  opti- 

A  aa  ma 
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ma  alimenti  portione  privatos,  necelTaiio  efle  palhdos  Sem 

Hifco  finire  (latueram  ,  M  quoniam  alelta r  minore, ;  ad- 

huc  vivos  deprehendi  ,  fumfi  horum  aliofqm  exi- 

ltomacho  eorum  .ovem  T  “  '“lis ,  'adeo  ut  conci- 

g"“  poSSr,  Snodo  «fellus  iJc  minor  has  partes  inter- 
peie  non  po  ,  q  fundo  attoneret  ,,  cum  majora  am- 

Sicula  i”  fundo  degentia  captaret.  Ejufinodi  materiam  emm 
inveni  in  ejus  inteftinl,6c  prxterea  du^s  verm|u^  vlv°s  ^ 
qui  inteftino  non  erant  infixi ,  fed  Chylo  yul. 

vermium  admodum  vividorum  onS'  conveniebat  nifi 

quoVfmta1  ’  circa  caudanf  paubTdfent  tenuiores  ,  adeo  ut 

reU“o^veStramCumU1  jam  ‘ferfld  ^eftTnTpervethffem  finem 

^^^^^'''und^^ondudebatii  ^^o^vermes  non  nifi  cum  ci¬ 
bis  inteftinis  effe  ingeftos  j  competi 

eutem  effe  tenaciffimam ,  adeo  ut  non  facile  dilacerari  po. 

fentporro  etiam  variorum  afellorum  majorum  perfcrutatus  fur» 

V  l!  tes  ZSne  &  craffitie  iis ,  quos  antea  in 

S1SinSum  ChdompleS,  cui  Chylo  plures  inerant  ver-  • 
mes  quam  antea  unquam  in  afellorum  tum  majorum  tum  mino-  ■ 

rimlHonrinniSalii^iditq"roole  aliquatenus  fuperabant}  prsererea  ujC  . 
j;  penus  Quoddam  vermium  paulo  majorum  ,  quorum  cutis  ju 
f»S™  erat  fpeSatu  /  ^  apparebat  ac  fi  I 

4  vermem  vulsan  anguillae  aequalem  ^  cujus  cutis  co 

ftaie  videretur  ex  nitkiilEmis  conchis  fibi  magnitudine  squali- 
£“*  mfteZam  in  parte  caucis  tenuiffima,  ubi  paulo  erant  mi- 
SsP,  fed  S  omnibus  his  vermibus  nullum  inveni  capite  intelU-  | 

***"  Etiamfi  meminerim,  me  antehac  jam  locutum  effe  de  pari**»;: 
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iaiinis ,  quas  in  pileum  inteftinis  detexi ;  non  tamen  polTum  hic 
lilentio  praeterire  me  inter  alia  aperuifle  inteltinum  pifcis  afelli 
majoris ,  in  quo  nullos  detexi  vermes ,  neque  ullum  repperi  ci¬ 
bum  aut  Chylum,  p  ne  ter  aliquam  copiam  phlegmatis  pellucidi 
unp  in  loco  multo  majori  copia  coacervati ,  quam  alio  ,  &  exi¬ 
guis  aliquot  particulis  permixti.  Materiam  hanc  phlegmaticam 
microicopio  admovi  ,  vidique  magna  cum  admiratione  exiguas 
illas  particulas  phlegmati  permixtas ,  non  efle  nili  ineffabilem 
numerum  minutiffimarum  falinarum  particularum  ,  qui  nume- 
rus  multum  fuperabat  numerum  primo  a  me  detectum  ,  ut  non 
tacile  mu  a  tefte  oculato  concipi  pollet. 

Ha:  particulae  falinae  figura  non  erant  fimiles  iis,  qure  in  aquas 
luperficie  l  ormantur,  ficuti  vulgaris  nofter  fal  marinus  in  faiiniseft, 
ied  lingulae  harum  particulari  modo  erant  formata:  5  &  quam¬ 
quam  duas  trefve  viderem  particulas  figura  fere  convenientes,  alia 

tamen  ab  alia  differebat  ,  five  mole ,  five  latere  ,  five  angulo 
aliquo.  & 

Imo  ne  pro  centefima  quidem  parte  nobis  repr»fentare  vale¬ 
mus  tot  particulas  cnftalli  pellucidi ,  vel  illis  fimiles ,  qua:  fin- 
gute  diverfo  modo  fint  format»,  quarumque  latera  fint  adeo  gla- 
bia ,  &  anguli  adeo  concinni  ac  politi ,  &  pr»terea  tam  vari» 
molis;  ut  mirandum  fit;  vidi  enim  alias  aliquot  millenis,  alias 

viginti  quinque  vicibus  minores  arenula  ,  alias  vero  arenulis 
aequales. 


Ac,  ut  verbo  dicam,  oculus  curiofus  hic  defatigari  nefeiebat  vi- 
dendis  tam  vanis  foi mationibus  in  fpatio  adeo  exiguo. 

Cum  ad  inteftini  fere  pertingerem  finem,  ibi  materia  h»c 
non  lolum  majori  h»rebat  in  copia,  fed  &  cinereum  habebat 
co  orem  ;  hanc  materiam  etiam  microfcopio  admovi ,  vidique 
colorem  hunc  cinereum  oriri  ex  multis  arenis  illi  materi»  per¬ 
mixtis  ,  quarum  qu»dam  plane  erant  nigr»  ,  &  quafi  polit» ; 
nullam  etiam  vidi  earum  acutis  angulis  inllruftam  ,  ficuti  qui¬ 
dem  arena  in  fluminibus  ,  fed  omnes  anguli  ita  erant  detnti, 
ut  non  fine  vo  uptate  eos  confpicerem  ;  idque  eo  magis ,  quia 
pio  certo  habebam  ;  hanc  angulorum  detritionem  folutnmodo 
effici  a  vehementi  arenarum  inter  fe  collifione  uri  in  tempellati- 
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Hic  iterum  videmus  providam  Matrem  Naturam  talem  in 
ftomacho  &  inteftinis  pifeium  ordinafle  coagulationem  ,  ut  nul- 
lse  particulas  felinae  ,  quantumvis  magnam  aquae  fallas  imbibant 
copiam  ,  in  corpus  eorum  penetrent  ,  iisve  noceant  :  unde  etiam 
pifcium  corpora,  in  quantumvis  fallis  vixerint  aquis,  nunquam  fe¬ 
lem  fapiunt.  Sed  finio  &c. 


Dabam  Delphis  Batavorum 
i  x.  Kalendas  F ebruarias  1 6$4* 
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Epiftok  79. 

Data  ad  Regiam  Societatem  Londinenfem. 


37  3 


In  qua  agitur  t 


r 


De  materia  ar dente  quam  ignem  vocaaut  natu- 

!*  *  PamPe  'ex  urina  depilari  ajunt.  Cum  ea 
materia  littera  m  charta  ducuntur  ,  ©  charta  it  a 
igm  admovetur  ut  incalefcat ,  littera  duEhe  incen- 
duntur.  Chimicus  quidam  Autlori  hanc  materiam- 
communicat,  qui,  eam  microfcopii  ope  obfervans,compe- 
fumum ■ ,  qui  nudo  oculo  ab  illa  extra  aquam  poli¬ 
ta  exire  videtur,  non  efe  ni/i  globulos ,  qui  non  ,  ut 

£ZlfntfumaS’ furfum' fed deorJttm  feruntur 

Quomodo  pr teporata  fuerint  vitra ,  in  quibus  ha  ob~ 
/errationes  funt .  *  •  .  ~ 
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NOBILISSIMIS  REGII  COLLEGII 

SOCIIS. 

V  '  **  V  -  /'  X  <  - 

S.  P.  D. 


ANTONIUS  a  LEEUWENHOEK. 


Nte  triennium  circiter  ad  me  venit  Nobilis  qui¬ 
dam  Germanus ,  qui  fe  Medicinae  Dodorem  ,  & 
tunc  ex  Anglia  reducem  dicebat  ,  quique  me 
variorum  Londini  degentium  Dominorum  nomine 
falutabat;  hic  ,  poftquam  aliquamdiu  apud  me  fui 
fet ,  protulit  lagunculam  aqua  repletam  ,  m  cujus  fundo 
aliquot  particula  materi*  albicantis  &  aliquantulum  «d  color 

fl™pat?cXm  hujus  materi*  ex  aqua  cximeb^  &  ea^liquot 
litteras  diuiti  circiter  articulo  aquales  in  charta  ducebat ,  quan 

quam  nudo  oculo  nil  plane  in  charta  pollet  dl§n°5|-’ 

7\W.  littera  apparebant ,  cum  charta  m  locum  obfcurum  tenetur, 
ea  enim  ardere  videbatur  ,  ubicunque  hac  materia  lpfam  attige¬ 
rat  :  fed  hac  lux  admodum  erat  pallida.  Cum  poli;  aliquo^  o- 
ras  eam  chartam  iterum  in  loco  obfcuro  confpicerem ,  littera  illa 

planporro  'bexiguam  hujus  materia  cepit  particulam ,  eamque  in¬ 
ter  duas  chartas  coloris  cinerei  depofuit }  &  fex  aut  odo  vicibus 
citiffime  has  chartas  bacillo  fricavit  illa  m  parte  ubi  hac  materia 
jacebat ,  &  magna  cum  admiratione  vidi  chartas  hac  fridione 

flammas  aump^i^^  Medicus  ;u  antiqua  urina  delbllanajg 

i-.„r  nec  polle  eam  confervari  nili  aqua  fubmerfa.  Igitu 
aliqua  hujus  materia  particula  me  donabat ,  cujus  adhuc  Pa!t^ 
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capiti  aciculte  circiter  aqualem  fervavi ;  tribufque  didi  netis  vici¬ 
bus  iupra  dictum  inftitui  experimentum,  &  ,'non  lolum  femper 
eundem  iorutus  fum  effectum  ,  fed  &  vidi  litteras  illas  in  charta 
ductas  ,  ubi  eas  ufque  adeo  igni  admoverem  ,  ut  charta  incalefce- 

ret,  itatim  incendi,  llludque  incendium  ilico totam  illam  chartam 
occupare. 

Dominus  ille  porro  petiit  vitrum  purum  aqua  repletum ,  quod 
naCtus  lumfit  alteram  lagunculam  pellucido  aliquo  liquore  reple¬ 
tam  ,  cc  ex  hoc  aliquantulum  liquoris  infudit  in  vitrum  aqua  re- 

prodibat  tU"C  fUTOUS  allqU1S »  &  debile  ali<luod  lumen  ex  aqua 


Vir  quidam  mihi  familiaris,  qui  dum  peregrinatur  ,  mihi  per 
veredarium  mifit  lagunculam  aqua  repletam  ,  cui  impolita  erat 
matena  dimidio  circiter  pifo  mole  aequalis,  quam  mineralem  elfe 
icebat ,  CC  lumen  vocabat  natura  ■,  haec  Chimico  cuidam  ,  uti 
retulit ,  m  illa  urbe  ,  in  qua  tum  degebat ,  dono  data  erat  a  quo¬ 
dam  ,  qui  eam  etiam  dono  acceperat ,  &  dimidii  eius  me  partici¬ 
pem  leddit  ,  dicens  fe  vidide ,  cum  Vir  ille  materiam  hanc  ex 
aqua  eximeret ,  eamque  manui  imponeret ,  undique  vaporem  & 
fumum  ab  ea  egredi,  6c, manu  in  locum  obfcurum  lata,  lucem  a  fe 
fpargere  indar  ligni  alicujus  putrefacti. 

Vix  eam  materiam  mictus  eram  ,  quin  judicarem  ede  eandem 
quam  antea  a  Domino  illo  Germano  accepiife  me  dixi.  Cum  enim 
eam  nudo  oculo  intuerer,  &  ejus  effectus  experimentum  cape¬ 
rem  ,  praecedenti  adeo  erat  fimilis  ,  aefi  ab  eadem  parte  edet 

abrupta  s  tunc  eam  materiam  pro  viribus  examinavi,  &  fequentia 
m  ea  annotavi.  ^ 


Eam  materiam  una  cum  aqua  ex  laguncuk  exemi  7  &  ab  cs 
u  aqua  recondita  abfeidi  particulam  inftar  capitis  aciculce  7  v£- 
tro  autem  antea  ad  obfervationes  meas  praeparato.  Hanc  mate- 
nte  particulam  vitro  impolitam  ftatim  microfcopio  admovi .  & 
vidi  arcui»  eam  jacentem  aliquem  liquorem  ,  ipfam  vero  in- 
itar  corporis  obfcuri  apparere,  hoc  folummodb  difenmine,  quod 
ouobus  in  focis  exigua  lumina  in  ea  deprehenderem  ;  vidique  fi- 
mul  magnum  particularum  ,  quas  pro  globulis  habebam  7  nume¬ 
rum  citi  ume  inter  fe  moveri  hi  globuli  duobus  in  locis  in  ert 
mateiu  congregabantur  y  &  tunc  ab  ea  quali  exqpelfcbantur5  cum¬ 
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aae  ner  auinque  aut  fex  pilos  latos  a  corpore ,  ex  quo  orti  erant, 
abeflent  ?  vifom  effugiebant.  Hi  globuli  erant  illa  materia  ,  quae 
nudo  oculo  vifa ,  fumus  diceretur  ;  paulo  poft  vana  exigua  lu¬ 
mina  apparebant  in  illa  materiae  particula ,  qua;  fenfim  numero 
"i  augebantur,  ut  materia  per  microfcopium  prunam cefpitisb!- 

tuminofi  accenfam,  6c  hinc  inde  aliquo  cinere  r^rretQ- 

Sed ,  quod  maxime  mirabar  ,  maxima  pars  materne  ,  quam 
fornum  dicimus  ,  non  per  aerem  difpergebatur  ,  «c  furfuno fere¬ 
batur  ,  ut  vulgo  fumum  videmus  adfcendentcm  ,  fed  in  vitrum 
d-cidebat ,  adeo  ut  circa  illud  didum  lumen  natura  ,  non  modo 
pUrs  foeteret  liquoris  quam  antea  ,  fed  in  diftantia  dimidii  pollicis 
l  materia  jacebat  liquor  admodum  pellucidus,  conflans  exexigu^ 
particulis  rotundis ,  ut  &  quibufdam  paulo  majoribus ,  lifquc  t 
to  numero  ,  ut  mirandum  effet ,  &  multae  ex  ns  videbantur  aquo- 

fe,PoftqCJamah£ec  materia  per  totam  nodem  ita  rehd*  ftetiffet, 
cam  mane  iterum  infpexi ,  ac  tum  vidi  materiam  i Jam ,  quae 
aquofa  videbatur  ,  effe  audam  ,  &  praeterea  exiguos  illos  jfobu- 
los  ,  quos  fumum  diceremus  ,  adhuc  ab  illa  materia  eg  • 

Hanc  deinde  materiam  in  locum  obfcurum  detuj i ,  ; 

num  adhuc  lumen  difpeifura  effet, ut  praecedenti  vefpera  videram* 

fed  nullum  deprehendere  potui.  .  .  f 

Poftquam  materia  illa  per  24.  circiter  horas  m  muteo  meo 

aeri  foiffet  expofita ,  eam  iterum  contemplatus  fum  ,  ied  nullam 
ab  ea  depulfam  materiam  agnofcere  potui  >  quare  candelam 
accendi ,  omnemque  folis  lucem  exclufi  ,  ut  eo  acutius  videre 
poffem ,  &  tum  globulos  depulfos  animadvertebam  *  quod  maxi¬ 
me  ut  opinor  ,  ex  candela;  oriebarur  calore ;  advertebam  enim 
ex  ah  qua  materiae  parte,  quae  emanaverat  ,  omnem  liquorem  ex- 
halaffe  ,  &  aliquot  particulas  falinas  irregularibus  figuris  concre- 

V1  CPorro  vitrum  aliquod  praeparavi ,  nullo  unquam  liquore  im¬ 
butum  ,  &  mediam  partem  ejus  materiae,  quae  lumen  vocatur  na¬ 
tura  ,  ex  aqua  exemi ,  eamque  charta  bibula  circumvolvi ,  ut 
omnis  aqua,  qux  ei  forte  adhaereret ,  a  charta  imbiberetur. 
Hanc  materiam  ita  exficcatam  vitro  indidi ,  ratus  illud  ignis  op 
occludere,  idque  feci  ea  circumfpedione,  ut  materiam  non  inde- 


\ 
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lem  nifi  vitro  jam  calefacto  ,  hinc  exiguam  relicui  -mertu-and»/ 
tomo  ope  capdel*  flomm*  occludendam ,  pcr 

Vrtro  ita  occlufo  ,  materiam  contemplatus  fum  ,  &  vidi  ir. 
credibilem  globulorum  numerum  a  materia  exeuntium  &  cir 
cum  eam  quafi  vaporem  &  fumum  excitantium  ,  &  poflea  etiam 
cucum  materiam  ita  coagulatorum  ,  ut  poli  horam  ,Pob  liquoris 
aquofa.  &  olcolte  copiam  ,  globulos  expulfos  non  amplius  digno- 
fcere  polfem  ;  quare  vehementi  agitatione  hujus  materis:  parficu- 
lam  in  vitro  loco  luo  movi ,  acatum  eam  iterum S “di 
globulos  tanto,  quo  antea,  numero  iterum  depulfos  ,  qui  etiam 
iterum  poli  tres  horas  tantum  circum  lumen  natur*  effeceram  ' 

negaretur.  “  fpeftaculum  g,obuloru™  expulforum  mihi  iterum 

calod  cWe4CULha;C  mateHa  j-ndufa  erat »  ^movi  aliquantulum 
caioii  canuelae ,  &  mox  microfcopio  oppofui  ac  tu  ni  viri  i  „  ^ 

folum  magnum  globulorum  numerum  /materia  expelli  fed thm 
ex  liquore  depulfo  multos  expelli  globulos  ,  &  qmbuidam in  1  “ 

riaVl  T1  lqU,'dam  ob  caiorem  mutatam  elfe  in  corpufcula 
rigida j  quibus,  ob  exiguitatem,  certa  figura  affimviri  nL  3 

terat ,  quaeque  nudo  oculo  albam  repratfentabant  mfteriam  P°' 

Vitrum  denuo  candelat ,  &  paulo  majori  calori  admovi  ra 

tus,  quando  in  vitro  occlufo  materiarrrhquidam  ab  uno  loco’  de 

pellerem  ,  me  eam  in  alio  iterum  congrLtam  inventurum  fc 

hac  m  opinione  deceptus  fui  ,  omnis^m  liquor in  coZfcuh 

diebus  marfri Ut:atUS  5  &  1,Cet  poftridie’  &  aliquot  infequentibus 
adverti  “  Vltr°  1IUUerer  ’  nullum  liquoJcm  ,n  eo 

hTr  materia=  Partem  ,  qua;  mihi  adhuc  fupererar 
etiam  vitro  indafi  ,  cujus  cavitas  non  major  erat-diS  pa£ 

microfeoX  ’  CUm  P1,,US  rnpl°  quidam  majus  elTet.  Efm  denuo 

que  viLi  oppXetl&  ?/nc  nm  V&  P^ticulam  aliquo  mod°  obii- 

““  illos  exponi ,  qui  „„d°o"  «o'l  1  ' 

undequaque  farfum  nM-rxii  i  •  •  r  (-pra.  lentant 9  non 

citu/  fed  e  conmrin  ’a  vulgari  in  fumo  utplurimum  confpi- 
UUP’  lcu  e  contrauo  cos  deorfum  ferri.  ^ 

Exempli  gratia  ponamus  Fig.  i.  A  B  C  D.  elTe  materte 

Bbb  illius 


fermenta  W  ConUmfUtmc*  ^ 

illius  particulam ,  q»*  ita  coniliuitis ,  glo- 

ri,  C.  vero  in  fuperio  p  t  or£-um  id  eft  verfus  H.  ferebantui, 
buli  expulfi  inter  1  •  ^  p  Cum  vero  B.  aerius  in- 

&  fimiHter  etiam  globuli  m  er  ^  verfus  K.  ferebatur, 

feriora  rcfpiccre  facerem,  om  ‘  Qmnis \ erfus  ].  ferebatur  ma- 

Sin  vero  D.  pars  efTet  i  ’  tantum  aut  tres  durabat  dies  i 

ter».  Hrec  vero  «pulfw  P«  u  quotiefcunque  hanc  materiam 

LTuSum  *  Somadarum  fpatio  obfervarem  ,  adverte- 

-l£SLSft| 

medio  vero  ,Algf’'i  ‘uro  admimione  adverti  quod  omnis 
iterum  fumfi  ,  &  videretur  y  unde  primo  dubita- 

matena  ex  vitro  mih  m;hi  in  manus  incident  vitrum,, 

bam  an  non  forte  pio  j«  quas  huic  vitro  inerat,  de 

fcd  visi  magus  bg»  P*c”‘d“P“ ’,g\  ,  quaudo  vitrum ,  una, 
eo  certior  fafius  ’  aliquantulum  adhatrebat ,  alicui  caloi  i  ad 
cum  bquore,  qm  5  in  materiam  albam  mutari, 

movens  vidi  liquoren  fum(j  vitrum,  adhuc  occlufum,  2v 

Dein  alterum udque  mmu  ,  e  V0Catur  natu - 

in  quo  nullam  mutationem  m  materia ,  qux 

m  agnofcem  potuu  conciperent  ea  qux  egi ,  pia- 

,„itUo»»S"S  Seundum  im  ,  alto  modo  quam 

prius  formatum,  praeparaverim.  longitudinis  &  crafotiei,, 

jrs.  rt”  =- 

F,s;  ’• 

*’  DSpLs,  totoque 

mi  J  ««f*»  r""5m  teim  ?Ph“»m”  eam  digms  me« 
qux  locabatui  m  £•  .  iterum  igni-  admoverem  ,  tanto- 

apprehendi  ,  ut*  cum^  ingeret  tunc  radio  ignis  tantum, 

minus  caloris  ad  fphxram  p  fe-  falis  favere  exiihma- 

r-ql orem  vitro  m  conciliavi,,  _  ^  , 

r£L,qui,extendi  poffet  m  figuram  4- H1KL. 
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I»eb“gr„"tL  O  P'  S’  “ 

;Kmm  {  h&J  i  “  "c  m  “■»  5“  po- 

"ndJ5>  r  »«**«  .  «que  “  "cludZ 

oc  1fro  Jarri  5  ut  ante  dixi  5  tam  diu  occlufo  eximis m 

iss?1'  d,ffre,6i’ undein  »■ °™b"“r  ^s?s 

cuix  Cii  citer  craffitiei  aqualis,  ex  qua  aer  tanta  vi  prorumpebat  ur 
aliquem  excitaret  fonum.  111, co  eam  materiam  contemplatus  furn 

mm'im  Vidi  t5P“,lim 

Poftridie  materia  hmc  adeo  erat  imminuta  ,  uein  eius  medir 
illHnnaura”'  &  llqU01' adeo  erat  audt^  ,  ut  materia 

effe  imrnfnutam  T  ma“riam  duabus  ^uidem  tertii*  panibus 
le  imminutam.  Tum  materiam  extra  aquam  protuli  vidin,.P 

globulos  depulfos  non  clTe  numero  minora.  ?  ’  9 

i terum  infoexi  ’  Tr  fumt  aPertum  ’  mane  materiam 

lam  fuperefle  &  r™  7^  adhuc  ®aterix  particu- 

cxpelliP  *  &  globulos  eadem  adhuc  in  copia  ab  ilia 

SrexTiCin??"1”  ,er°  ad  “,C 

lebantur.  °  '  ,'eila  5  Jti  nec  globuli  magno  numero  expcl- 

”” - 

nec  ™ 

'  *  m  flmmi  * 

utcumque^extra  ^  v!detur  »  materiam  hanc 

aerem  muniatur  P?fff  confervan  >  dum  modo  adverfus 

muniatur,  &  ita  occludatur,  ut  antea  dixi 

Bbb  z 
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t«X“‘  q»  taic  ■»«,!*  exam.nand»  -  op«m  dedent, 
JiluaJauorx.nl  aliquam  prsberent.  &c. 


Dabam  Delphis  Batavorum 
V  l.Kalendas  Martias  1694. 
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ANTONII  a  LEEUWENHOEK.  3  8 , 

Epiftola  80. 

Data  ad  Regiam  Societatem  Londinenfem, 

In  qua  agitur: 

De  gravi  auditu  fenis  cujufdam, ,  ejus  curatione ,  ejuf- 

«  ^  caufis.  <De  materia  ,  Qf  /&r  ,  fjer 

2/v  eribus  pdi  materia  aliqua  pingui* fint 
obfiti.  Quas  figuras  materia  ex  auribus  protruCa 

Sortiatur  Tle  pilo  r  incurvato  ex  brachtpr^l 

fentej,  ^tj.  co”fiant  ex  cortice  exteriori ,  &  mul. 
tis  adhuc  pilis  eo  contentis.  Remque  ita  repe  habere 
m  Jana  ovium.  cDe  formatione  materia  in  aure 

'  f  fir  /?  Htd°re  ’  rtl  hor«  fMio  ex  manu 

expulfas  e  fi.  Quanta  fit  magnitudinis  manus  re 

fnfud™114  mm  COr?°rtS'  Ve  particulis  falmn 
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nobilissimis  regia  societatis 

membris. 


S.  p.  D. 
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Oftremx  mex  ad  vos  litterae  data:  erant  Scc. 

Vir  quidam  annis  gravis  ad  me  veniens  mihi  narravit  ;  fe  ex 
aliquo  tempore  plane  fa&um  fuifle  furdaftrum ,  verum  nunc  a  ce- 
nnodam  Chirurgo  ruri  degente  efle  curatum.  . 

“  aISJc  dS,  nSnon  dubitare,  quin  ejus  fu, duas  mde  fu, f- 

furiSpio jurgaret,  eum  in  idem  relapfurum  malum,  meque, 
fonper  auresPmfas  purgare  efle  folitum.  Adqux  hic  prolequutus 
eft  incredibilem  copiam  materix  flavx  ex  auribus  fu»  effluxae. 
Hic  vero  Chirurgus  propter  hanc  peractam  curam  admodum  ce- 
lebris  fit.  St  a  multis  aditur. 

Senex  ille  monita  mcaobfervans  nunc  fxpe  aures  fuas  purgat, 
,mde  &  iam  auditum  fuum  fe  confervare  pro  certo  habet. 

Cum  £  mufxo  meo  occupatus  fum,  8c  aliquis  in  auribus  meis 
oritur  pruritus,  ftatim  eas  purgare  foleo,  &  dum  tempus  finit,  ma¬ 
giam  ex  iis  extra&am  obfervo,  videoque  eam  efle  permixtam  plu- 
£s  exiguis  pilis  cum  radicibus  fuis  ,  quique  pili  obfln  funt  ma¬ 
teria  quadam  pingui,  cujus  nonnullx  particularum  conflare  viden^ 
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fur  ex  globulis ;  hanc  autem  materiam  lsepe  non  fine  voluptate  in- 
fpexi.  r 

Ante  hac  jam  dixi  ,  pilos  ex  toto  noflro  corpore  (excepto- 

capite)  excidere  ,  &  iemper  alios  iis  fucccdere  ut  in  animali* 
bus. 

,  r9s°.d.  vei;°  PiHin  eribus  noflris  decidui  tali  materia  fint 
obliti  ,  id  mde  heri  exiftimo  ,  quod  talis  materia  intra  aures  no- 
itras  ex  cute  protruditur,  neque  id  folum  ibi  ,  fed  etiam  in  omni 
corporis  parte  y  quod  vero  id  folum  in  auribus  non  vero  in  reliquo 
ioto  corpore  advertamus  ,  ut  opinor,  inde  tantum  fit ,  quod  fri¬ 
ctione  veruum  aliarumve  rerum  ,  materia  illa  expulfa  paffim  dete¬ 
ntui  ,  cum  e  contrario  hiec  materia  tamdiu  in  auribus  manet 
fixa  ,  donec  illic  purgentur.  Duos  autem  pilos,  quos,  dum  au- 

3  es  purgarem,  fimul  ex  iis  eduxi  y  microfcopio  oppofui  Sc  deli¬ 
neandos  curavi. 

Fig  1.  ABCDEFG.  Sc  HLMNPQf  funt  duo  pili,  ia 
quorum  fuperiori  parte  &  primum  expulfa  G.  6c  videtur  ex- 
tiemitas  aliquo  modo  inflexa,  ldque  folummodo  ,  ut  opinor, eam 
ob  caulam  ,  quod  ,  cum  illa  pars  tenuis  primum  extra  cutim 
propellitur,  ea  occurrit  materias  qua  auris  pars  interior  oblita 
e cuique  ob  tenuitatem  fuam  per  eam  penetrare  non  poflit, 
inflectitur  y  cum  autem  poli  aliquot  dies  pilus  craflitie  excreverit^ 
limu!  eam  materiam  ab  auris  cute  avellit,  quare  &  fle  pe  aliqua 
materia  ei  adhaeret  5  &  in  hac  materiae  avulfione  plerumque  ,  ut 
mini  perfuadeo,  pruritus- excitatur. 

•  ^ai ?  vJdcntur  311  tenL1*  fua  extremitate  ita  inflexi,  ut  hic 
ni  G.  defignatur,  fed  plerumque  ut  in  o, 

1  us  l* lg.  1  ABCDEFG.  a  G.  ad  F.  expulfus  circa  Fi 
aliqua  materia  elt  oblitus.  Rxc  materia  pilo  adhaerens  libero  fruir 
tui  tianfitu  ,  donec  ufque  ad  E.  fit  expulfa  ,  quando  pilus  iterum 
ufque  adeo  craflitie  excrevit  ,  ut  denuo  materia  DE.  ei  adh  xrcn9' 
cum  ipfo  a  cute  attollatur. 

'K‘  Pdus  u^ilie  ac^  C.  extra  cutem  efl:  prorrufus  atquej 

lbi  adhuc  ma8is  craflitie  auftus  ,  iterum  oblitus  efl  materia-  BO. 
quae  tunc  parum  tantum  a  cute  attollitur x  ut  circa  B.  videre  eftr 
quia  ulterior  pili  protrufio  ceflat, atque  ejus  cafus  imminet.  AB, 
enim  ctt  radix  pili,  qui  excidit % raro  tam  crafla, apparens. 

Qtiemv 
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Quemadmodum  jam  de  primo  illo  pilo,  ejufque  protrufioae, 
materia  ei  adhaerente  locuti  fumus  ,  ita  quoque  de  pilo  illo 
Fig.  i.  HIKLMNOPQ.  loqui  poliemus  *  OP.  enim  eft  prima, 
MN.  fecunda,  KL.  tertia  materia  ei  adhaerens -y  Sc  Hl.^eft 
radix  ,  quae  nullo  modo  adeo  efTet  crafla  ,  nili  mareria  expulsa, 
qux  omnem  ejus  facit  cralfitiem,  effet  oblita*  nam  illorum  pilorum 
radices  paulo  tantum  funt  craffiores  ipfis  pilis.  Dum  inierim,  cum 
pilum  aliquem  vi  ex  corpore  evellimus ,  utplurimum  comperiemur 
radicem  ipfum  pilum  craffitie  longe  fuperare. 

Quotiefcunque  materiam  ex  auribus  contemplatus  fum,  fem- 
per  pilos  deciduos  ei  permixtos  inveni,  adeo  ut  concludere  cogar, 
fcmper  aliquot  excidere  pilos,  &  novos  in  eorum  locum  ex  cor¬ 
pore  protrudi. 

Saepe  cogitavi  de  partibus  de  corpore  noftro  ejeftis  ,  num 
nempe  ex  corpore  humano  non  aliquot  hebdomadarum  fpatio  aut 
dierum  protruderetur  materia  ,  quae,  nili  a  veftibus  aliisve  rebus 
detereretur ,  ita  eflet  concatenata  ,  ut  cum  aliqua  excrefcentia, 
five  ex  lapide ,  live  ex  maris  fundo  lapideo  ,  poffet  compa- 
rari. 

Hujus  rei  ut  experimentum  caperem  ,  flatui  quidem  pauperis 
cujufdam  hominis  infantem  facie  fordidum  contempleri *  fed  me¬ 
mor  fallidii ,  quod  mihi  in  tam  fbrdido  infante  tradlando  obortum 

iri  metuebam,  a  propolito  delliti. 

Hinc  pollea  cogitavi  de  materia  ,  quae  extra  aurium  noflra- 
rum  cutem  protruditur  ,  ratus,  fi  hanc  materiam,  aurifcalpio  ex 
aure  edudtam  ,  illaefam  pollemus  feparare  ,  eam  polle  transferri 
ad  eas  aut  fimiles  ,  partes ,  quae  extra  corpus  noflrum  protrude¬ 
rentur  ,  fi  non  defricarentur.  Ut  hac  in  parte  mihi  fatisfacerem 
fepe  fum  fi  materiam  ex  auribus  edudlam  ,  eam  que  indidi  lagun¬ 
culae  ,  cui  aliquantulum  inerat  aquae ,  quam  tam  valido  admovi 
igni  ut  coqueretur-,  ratus,  ita  minori  laefione  materiam  ex  auribus 
feparatum  iri ,  quod  &  fa&um  efl ,  Sc  tunc  varias  vidi  partes, 
qu ae  cum  aliquo  'germine  ,  vel  quadam  excrefcentia  quae  abfque 
(emine  oritur,  poterant  comparari  5  lingulae  vero  harum  particu¬ 
larum  peculiaribus  figuris  praeditae  haud  ingratum  mihi  praebebant 
fpedtaculum  5  imo  etiam  radices ,  quibus  in  cute  fuerant  radicatae, 
dignofeere  poteram  5  &:  quod  plus  erat ,  haec  materia  in  inferiori 

0  parte 
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se**»*  «**  ^ :  * 

'"AmSrrr  T^r  “' 

extra  cutem  protrufi  alicui  materie ' cutcirlt  ^  f°' matl  PrinloI3ue 
quam  ipfis  non  facilis  patet  rrandm!  genCl  occurrunt ,  per 
ilunc  fu  m  u-arffiS 
quo  pilus  locari  folrW  ,v„  c  1U1JL /IU1P11C1  5  quando  locus ,  in 

mis  condat ,  elt  tettus  ’  n  (T  ‘S  ’  ex  ^uibus  noA™  epidei- 
pedimentum  inveniat  V  P  de  n°V,°  ProtrudenduS  in  iis  im- 

xu  quoZ  iSSur  5  perforare  cu*m,  «e- 

rsttttS 

delmemdum  cut-uce,  ut  expeti 

&  cu!fcuhmABCDEFGHI'  rePrK*eetat  pilum  ejulque  radicem, 

evuliionc  pik,  adhelic^iu  ^' c’]^  CU,[ 'i  abniPtam  ,;|ue  in 
dermidis  iLli.er  pilo  htemue  ^  “h,b““r  Pa"“ula  epi- 

Sedili,^™,  «fclS!|iex™m'S  ’  *T  «»* 

ter  G.  &  H.  P  tU1  Hexus  quem  pilus  acquifivit,  in- 

affixmsatZrttiUertilc1utdicdi0ngUm’  C?  pi‘US  inter  F  G  H  I. 

;£&S3»55&?«t 

aliorumve  animalium  pilos  ,  nullum  aliudZ  ’A' CapiI'os  ,no^ros> 
dilcnmcn  ,  nuam  mil  lj,  •  •  (ut  mihi  perfuadeo)  e(Te 

narum  condit  lTn  i  |1  h  *  minorf .C0P^  particularum  inter- 

tum  lar, a;  ex  ove  contud  &  ,1  TFa*  fat*&cercm,  fepc  filamen- 

uo  mihi  res  non  fuccedert  1  '  COmCUS  fum^dcump,i- 

nonmecederet,  tandem  tamen  eo  perveni,  ut  non  folus 

Ccc  ego 
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ego  id  viderim, feduc  £<  ...» idem  f0'”' 

tim'Fig.  3-  K  L  M  N.  «prxfauat^  P£MUlv?d emmfeuS 

quem  nos  lanam  vocamus,  in  cll'  .  jca  vocare  liceat)  con- 
magno  numero  pilorum  (fi  partes '  parnculx  ,  qUx  in  LM. 

ftare.  Et  quis  dixerit ,  an  non  Cv  &  '  P  nuiorum  particularum 
fpeaantur,  iterum  ex  magno  numero  tenuioni  V 

'“pSicola  i«e  d»  T Sf  M.PobS«'£ 

tsjssr^ 

olf  mpSrenumemkoh  kn«,  alteri  m.crofco- 

P'°  SP;feiori?.c  la»  “ 

latere  P.  effe  lxfam  ,  atque  >  mlnus  cirCa  Q.  ubi  dux 

lummodo  pofle  confpici ,  .  COntra  lanx  particu- 

tantum  partium  internarum  apparent  cum 

la  illa  in  Fig,  3.  L  M.  undique  dTet  upta  .  non  ^ 

In  brachio  meo  contemp  ando  em,T1vi  P 

particute,  ex  qu.br»  p» 

,US  “Socotut  fum  de  materi,  q»  i»™  ^“1” 

expellitur  ,  &  quoniam  ,  dum  ^  aures  £  g  fi’mlies,  quam  ma- 
rnatas  adverti  paiticulas,  p  mfhi  apparuit,  unam  ex 

^,d„t»  -  - 

quam  leviter  aunfcalpio  ex  &  rot’ndoqinftruaa  fit  foratm- 

ret  mira  ejus  formatio  ,  &  hinc  jnde  in  medio  aliqua 

ne  ,  fed  &  m  partibus  exter  01  Am  >  £X  vaflS  olim  con- 

avertitur  craflitics  qux  7  ut  mit  p  ftituta. 
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flituta  fuit ,  per  quae  materia  incrementum  cepit ;  &  nncrinne 
quidem  fi  ponamus  A.  fuifle  radicem,  qu«  m  cute  ff.if?1? 

Cogitavi  quoque  an  hxc  formationum  diverfitas  nm  r,k  c 
quentes  fieret  rationes.  CU1US  non  °b  fe- 

Nempe,  cum  pilus  intra  aurem  nil  amplius  canit  alimenti 
i.»  hanc  /igutarum  oliri  diverfimtem  & 

p'r,„d.iuten^n';nd,q”e  pcr  totu”  “fp“s 

exire  debent.  ’  d  copia’  ^uam  115  ln  locis,  ubi  pili 

F-g.d.  repriefentat  pilum  illi  materia:  adherentem. 

Paulo  antequam  Celeberrimus  Medicus  Bontekoe  ex  hia  re 
gionibus  abiret ,  ifqUe  me  ultima  vice  v.feret  inter  a  i  • 

coqK)reI^'no™onC^rdCc^^tlmnaprcrtrudirUr°^^l,  q^a^  Cef 

iplum  elTc  M™  f  SanSuI  Satorium  ",  ”„dcbam  H  JS”? 

litue  fuiin,  Mfc  SSr  *  auim  *  Pr»P- 

«us  *fr,"eS«S0r"i  "°n  t0,i“S  “*«*•  “  **“  »»- 

c  ioMrelTffif'"'”  ‘  l,ram’  ,d“  h“» ,  ut  manum  meam 

Unquam  lmLoic  mlXnT  ’  qUatcnus  mihi  “tura  erat,  nullo 
viatil,  4  ‘mbuta  fuerat  ’  P^terquam  aqua  pura  plu- 

curamaeCxpu£vr  e™*0  • pU™  &  ficco  quantum  potui  ac 

vero  ,  qum  reliqua5  adluir  '"P*”  IT;lnum  finiftram  ,  aperturam 

puro lenteo tcT  1 ZJ1 rat  ’  P°ftq«am ,m»nus  ei  em  mferta, 
Juret.  ’  h°C  pa£to  ullus  ]lqttor  ex  lagena  exha- 

Ccc  *  His 
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His  ita  peraftis,  ccpi  bibere  tincturam  The  ufque  adeo  ut  non 

folum  incaleicerem ,  Sed  6c  modice  1  udarem. 

Ubi  per  aliquantulum  temporis  fudaffem  ,  yidi  materiam  ex 
manu  mea  protrufam  ita  intus  ad  vitrum  concreville  ,  ac  ii  a; Itate 
ex  hvpoexo  fubfrigido  cyathum  vim  in  aerem  proferremus  cali¬ 
dum  ,  St  illud  liquidum,  in  quo  nos  vivimus,  eo  ulque  ad  vi¬ 
trum  conglaciaret ,  quo  ufque  vitrum  vino  eft  repletum. 

Hic  liquor  brevi  adeo  augebatur,  ut  inftar  exiguarum  gut¬ 
tularum  vitri  adhaereret  fuperficie,  imo  tandem  hx  guttulae  ex 

vitro  decurrerent.  ,  •  _ 

Poftquam  manum  meam  per  tres  horae  quadrantes  in  vitro 

detinuiffem  ,  eam  inde  exemi  ,  St  quantum  potui  accurate  ludo- 
rem  libravi ,  qui  interea  temporis  ex  manu  mea.  erat  protru- 
fus ,  eumque  aequare  competi  decimam  fextam  partem  unciae. 

Porro  fub  finem  Januarii  alteram  inlhtm  obfcrvationem , 
quando  manum  meam  frigidiflimam  denuo  intra  lagenam  ingeffi, 
£c  foco  allidens  tin&uram  The  bibere  coepi ,  eamque  adeo  ter- 
vidam  St  tam  fubito  fine  ulla  intermiflione  ,  tantaque  copia,  ut 
undique  mihi  fudor  erumperet;  St,  poftquam  per  totam  hoiam 
manum  intra  lagenam '  detinuiffem  ,  collegi  'humorem  >ex  ma¬ 
nu  protrufum  ,  eumque  libratum  aequare  compen  -;i  paites  un 

Cl£C  Ergo,  me  ipfum  quafi  rogavi,  fi  jam  per  tot»  corpus  fudor  tan¬ 
ta  copia  protruderetur ,  ac  in  manu  factum  fuWj  quantum  eigo  fu~ 
doris  -ex  toto  corpore  protruderetur  ?  Statui  ergo  manus  magni¬ 
tudinem  explorare  ,  eumque  in  finem  fupra  memoratam  lagenam 
aqua  pluviatili  repletam ,  adeo  ut  jamjam  abundaret ,  olla:  lmpo- 
fui  plumbo  obducte  ,  St  tunc  manum  meam  eo  ulque  lagena:  in¬ 
ferni  quo  ufque  antea  ei  inferta  fuerat,  cum,  ut  fupra  eit  me¬ 
moratum  ,  fudorem  ex  manu  protrufum  in  ea  colligerem.  Hoc 
dum  agerem ,  tantum  ex  lagena  in  aliud  vas  effluebat  aquie,  quan¬ 
tum  manus  mete  moli  conveniret ;  hanc  aquam  efiufam  ad  libram 

11.  uncias  «quare  comperi.  ., 

Hinc  facile  percipimus  quanta  liquoris  copia  ex  corporibus 
noftris  protrudatur  ,  St  quantas  neceffitatis  fit ,  fudore  per  medi¬ 
camen  aliquod  ex  corpore  expulfo  ,  tale  corpus  iterum  quafi  re¬ 
fici  aliquo  liquido  nutrititio  5  quod  £  fieri  non  poflit  ex  aqua. 
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xrjasras  ssr*  noll,“  **«■  *  »'<»- 

Nec  ific  latet  ?  ex  materia  ,  quae  ex  marm  efl-  ^v^nir 
polle  adtiman  e»,,  „  „  c^ore  S,,“  p/oVSf  ’ 
n:am  nulla  elt  proportio  inter  fuperficiem  manus  ,  &  tar’n  /X 
qu  corpous  ,  quia  manus  f.  digitis  eft  inftrufta  n 
gulorum  luperficie  undique  fit  exhalatio.  Nam  fi  corpuTund’- 
que  na  exhalaret ,  ut  in  manu  mea  tattum  eft  ex  intecrm 

enim  toT  fpaCi°  Z°'  drcker  Protruderentur  micis  lkmoris^Si 
uncias;  live  pondush  ,  uncia,  J  acjL  Se S“ie  to™"  ' ! ' 

3S&  %*£  ~  -1  -  irt 

m™is'cn-ct:™.V,,Jeb,m0S  h“  '"P“  Pvopcnrodum  Si.^S 

exhalatum  ellet ,  in  reliquo  liquore  pmictiln  n?  '"^'r  a  PJrre 
incilent: ,  viderem  ;  lice?,,™  '  ^  ip" 

culas  lalinas  in  hoc  fudore  repertum  iri  ni  5  u  paUCaS  Pam" 
eas  ,  quae  per  cutem  protruduntur  ,  in  luperfiae^  us15^ adCb ^ 
ias,  nec  a  manu  ad  vitrum  tranflatum  iri.  P  an  u' 

piatus  effern”  pm^^aSm^qut^ro  Sis  habebam  ^  d™' 
non  5“ia  ejus 

mterim,  quamvis  illis  diebus  ccelum  effet  ficcum  ’ Xnr 

gelu  penetrante  oborto  ,  femper  tamen  vidi  n  ’  ™  Eu'"°’  & 

exhalare  liquidum  ,  fed  craffum  aliquem  &  pel.ddtmi  7  ° 

remanere.  Sudorem  ergo  candeXadmovi  P  ,  u  ^quorem 
quidum  illud  relidum  exhalabd  t r  °n  ’  nec  tunc  ]i* 
admovi  ,  ut  liquor  ftle  rrlnc  ,  ’  ldc°  'P X  ram  ProPc  candete 
numerum  quafi  aflureeret  hi  °  ,m.a8nurn  giobulorum  aereorum 

rotundi ,  & fingSm  bafis^ ^er!  ° ft  ‘T  !»°  1«***  *•* 
demus  particulas  rotundas ,  qu,  ex 

Ccc  3  tuo 
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tuo  exoriuntur,  confici  ,ut  medulla  in  ligno  &c.  Cum  in  has  re¬ 
cens  tactas  particulas  aereas,  a  candelae  calore  jam  ru  -1CU'V^1  qa: 
loremnadas,ter  quater  ve  halitum  meum  caltdum  exfmraffem^di 
nualdam  ex  iis  iterum  in  liquorem  crafTum  mutari.  Sudorem  hunc 
ka  locavi ,  ut  a  pulvifculis  effet  immunis ,  &  poftndie  vid.  non 
tantum  omnes  aereas  bullas  in  liquorem  craflum  iteium  mutatas, 
fed  &  variis  in  locis  ,hinc  inde  aliquot  jacentes  particulas  i 
fed  praecipue  quidem  ibi ,  ubi  aereae  bulla;  jacueiant ,  8c  aliqua¬ 
tenus  in  circumferentia  illarum.  Ha:  particula:  falinae  mihi  app  - 
rebant ,  acfi  nudo  oculo  vidilTemus  pilos  a  barba  abrafos,  quorum 
ouidam  in  medio  paulo  fint  crafliores  quam  in  extremitatibus} 
Stxvero  ex  iis  particulis  videbantur  fim.les  ei  materia:,  qu*  m 
Arthriticis  calx  vocatur. 

In  tertio  vitro ,  ubi  particulae  falinae  non  tanto  erant  numero, 
tenax  illud  liquidum  fudoris  ad  candelae  calorem  etiam  depeliere 
conatus  fum ,  quare  illud  fenfim  ita  candelae  admovi ,  ut  jam 
paucae  aliquot  formarentur  aeris  bulla: ,  nec  tamen  imminutum 
Se  compen  >  ex  hoc  fpedaculo  liquidum  hoc  tenax  m  corpus 
rigidum  mutatum  efle  mihi  perfuali }  quare  cufpide  acus  duxi  li 
neas  aliquot  in  fudore  jam  in  liquidum  vifcofum  mutato 5  fed  hae 
linea:  non  perdurabant,  liquidum  enim  iterum  confluebat  ,  nec 

uUa  eanmUupererant^  hoc  vIfcofum  nulla  cum  re 

melius  comparare  potui ,  quam  cum  iyrupo  quodam  pellucido 

nU  Exiguam  adhuc  copiam  ejus  fudoris  fphxrae  vitreae  mclufe- 
ram,  quam  decimo  quarto  poft  inclufionem  die  quatuor  diftm- 
ftis  in  locis  depofui ,  ut  liquor  tenuifllmus  exhalaret ,  quod  aum 
agerem,  vidi  paulo  poft  fudorem  ex  liquido  pellucido  in  fubftan- 
tfam  mutari  albam;  eumque,  dimidia  circiter  ejus  parte  exhalata, 
adhuc  magis  fieri  turbidum ;  &  jam  omni  fere  exhalato  ,  mate¬ 
riam  relidam  liquidam  pellicula  quafi  efle  obdudam,  qualem  fe¬ 
re  vidi  quoque  in  urna:  fuperficie  formari ,  quando  eam  exhala¬ 
tum  depofuiflem.  Et  htec  pellicula  in  exhalatione  in  exiguas  1  - 

Hanc  pelliculam  pro  viribus  examinavi ,  ut ,  u  pote  ,  aete 
gerem  ex  quibus  Partlbus  eflbt  concreta.  Sed  partes  adeo  erant 
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exigua:,  &  minoribus  adhuc  particulis  oblita:  ,  &  tam  arde  uni- 
tx ,  ut  earum  figura:  dignota  non  pollent.  Numerus  mmutiffi- 
marum  particuiarum  ,  qu*  pratcr  pelliculam  hanc  concretam 
mih.  apparebant ,  adeo  erat  incredibilis  ,  ut  plurimi  homines  per- 
{“Pf™  nequeant  fudoris  guttam  ,  ex  qua  omnes  ili*  orta  erant, 
in  tot  dividi  pofle  partes  confpicuas ,  quot  hic  ex  una  relid* 

Utplurimum  quoque  confpexi  aliquot  falinas  particulas  con- 
Cj  Ceis,  quae  figuram  habebant  lupra  delcriptam  *  praeter  has  vidi 
uuas  falinas  figuras  oblongas  convenientes  cum  iis ,  quas  facit  ni¬ 
trum  in  aqua  folutum  poitquam  aqua  iterum  ab  eo  exhalavit  Sed 
quod  mirabar ,  in  hac  exhalatione  nulla  relinquebatur  materia 
vilcoia ,  ommique  liquor  ad  minimum  calorem  exhalabat  fed 
multa:  mihi  apparebant  particula:  falinas ,  irregulariter  admodum 
conciet*  ,  quxque  poltea  obfit*  erant  plurimis  exiguis  parti- 

confpicuis  pc  ucidls  ’  nec  ante  Poftcriorem  hanc  exhalationem 

Illud  omne  fere  fal  adeo  erat  molle  ,  ut ,  cum  bis  terve  tan¬ 
tum  fpintum  meum  calidum  in  id  exhalaffem  ,  particul*  lio.ie- 
fierentj  &  tunc  la-pius  reliqum  fudorem  vifui  admovi,  vidmue 

liquido,  qui  ab  halitu  meo  erat  fadus,  avolato,  falinas  ahafaue 
exiguas  particulas  iterum  apparere.  *  ^ 

Dum  has  obfervationes  inftituerem  ,  flabat  Africus  ,  cocio  in- 
tenm  interdum  fereno,  interdum  pluviofo  ,  nec  admodum  friei- 
do  i  cum  e  contrario  in  proribus  obfervationibus  magno  cum 
frigore  flaret  Lurus.  Num  vero  tempeftatis  mutati,  tale" 

late<t°nCretl0ne  Particukrum  ex  fudore  icerit  differentiam,  me 

.mJ2™  .circ!ter  Partes  unci*  adhuc  habebam  fudoris  ,  duobus 

fw6  VmiSn0V1S  °Pe  lgnis  inclufi’  adeo  uc  fudor  nullo  calore 

dus  '“a,-  H‘C  fud01' tam  IlmPidus  crat  &  peiluer- 

ous9  ac  ullus  dan  poteft  liquor.  * 

rerum11"  hic  fudor  Pcr  menfem  circiter  his  vitris  inh*fiffet  al- 

tradTvi^oTV^m’  &  P/rtCm  fudoris  ex  exemptam 
r  p  Hq  i'Pra  dixi^modo;  nec  ullum  hac  in  obfervatio- 

m  J?P  difcnmen  a  prioribus  obfervationibus,  nifi  quod  mul¬ 
to  minon  numero  apparerent  falin*  particul*  >  Africus  autem 

tunc 
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tunc  adhuc  flabat  ,  folque  fplendebat.  Mnbiliflimo- 

Litteras  pridie Kalendas  Februarias  St.  Vet.  a  Nobdiilu 
rum  Dominorum  Actuario  D.  Richardo  Waller  ad  me  datas  de¬ 
bito  tempore  accepi  &  ex  illis  vidi  duas  meas  epiftolai i  enatu  ad 
VoselTe  perlatas;  nec  non  percepi  animum  Veftrumg 
manitatem, quibus  dete&iones  meas  accepiftis;  imprimis  dum  aa 
»eL  pernio,  qu»  meio  iis 

honores  totus  vobis  fum  devinctus,  vehmque  me  fufficientem,  qu 
Vobis  Nobiliffimi  Domini,  officia  praelia; e  queatm. 

Ut’  Nobilit.  Veftr.  votis  refpondeam,  examinabo  iterum  va- 
,i,  corpomtinV  eorumque  coU,  varias  Mercum  murat, ones, 

ut  in  colorem  album,  rubrum,  flavum  ccc. 

Tn  litteris  illis  ad  me  datis  inter  alia  bmc  dicuntu  .  . 

Si  unquam  adeo  fueris  felix  ,  ut  animalcula  feminis  mafculim 
in  ovo  fSnino  obfervaJ potueris ,  ejus  rei  communione  nos 
mos  tibi  devincies.  Fierique  poffet ,  ut  ova  mfeSorum  eflent ido- 
nea  in  quibus  animalcula  qucerantur ,  quia  funt  minora  o 
rum  creaturarum  ,  ac  proinde  in  iis  animalcula  non  tam  longe 

^NobilAT  Dom:  ftepius  animalculum  mafculinum  in  cnif- 
modi  ovis  quaefivi  ,  fedP  nunquam  illud  detegere  potui;  quan- 
nimvis  enim  exigua  fint  ilia  ova  ,  admodum  tamen  magna 
funt  comparata  Id  unum  animalculum  ex  femine  mafculino  ns 
.  .'"  tentum  Si  vero  ovum  intus  conflaret  ex  hquore  limpido 
&  pellucido,  magis  fperarem  me  animalculum  efle  ueteauium; 
fedP  cum  iam  ovorum  materia  magna  ex  pate  conflet  ex.g.° 
fc  ro Zdi  vari*  molis,  &  liquore  aliquo  pellucido  ,  mihpp  r- 
{uadeo  animalculum  nunquam  a  me  inveftigan  pofle  ;  P^teie 
nuro  animalculum  in  ovo  haerere  immobile. 

P  Omnem  tamen  eum  in  finem  adhibebo  induftriam. 

SS  quoque  mihi  vili. .fuit. ,  iU ,  qui  tam» :  ^  P™; 

creationem  ex  fe  ipfo  ,  quotid.e  fidem  deroSa" 

gifque  ftabiliri  auaoritatem  eorum, qui  majori  foliditate  in  leium 

natUAd>me^ miflum  eft  argumentum  libri  alicujus ,  Romae  tm- 
,  refli  8c  editi  a  Patre  Philippo  Bonnamo  e  Societate  Jefli, 
L  quo  is  tueri  conatur  ex  rebus  inanimatis  oriri  animata,  ut  V.G. 
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cx  cxno  animalcula  teftacea  j  ex  aqua  flores  j  ex  pifcibus  &• 
carnibus  putrefa&is  animalcula.  Adverfus  hujus  auftoris  opinio¬ 
nes  jam  aliquot  argumenta  chartae  mandavi,  eaque  etiam  ad  Vos 

mittere  flatm.  Credo,  Virum  hunc  •Celeberrimum  accuratas  & 

vJlaS,°  fCrViaU°nfi  ““  inft^uifrc-  Aufus  etiam  lum  Nobilit 
Veftr.  exemplum  fohi  imprefli  ex  hoc  libero  mittere 
Valete.  &c. 


Dabam  Delphis  Batavorum 
xi  1 1 .  K alendas  Aprilis  1 69 4. 
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Data  ad  Regiam  Societatem  Londmenfem. 

Quae  eft 

■aj,.  nuam  Dominus  Georgms  Garden  ad 

rjr;:z  z:z 

t  eft  es  f <emtnarum  ■,  (alus  oxar Jefm%aoruJ  tefti- 
generationem^ Cui  Aurtor  refP^  ^  ^ 

Ilionen,  inuHle,  #,<«»* 

m  mammis  virorum. 

vr  ,  ‘ 

N  9* 

nobilissimis  regit  societatis 

,M  E  M  B  R  I  s. 

t'  '  * 

\  (  ■  '  i»».  p . 

~ ; , '  ■  •; 

'  S.  P.  I>4 
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Tf  C1  Georgius  Garden  ad  me  mifit  litteras  datas 
Aberdonite  IX.  Kalendas  Septembris  i6p  },  .r .qui¬ 
bus  tueri  conatur,  tefticulos  muliebres  (alio  no¬ 
mine  ovaria  diftos)  ad  animalium 
tionem,  Quod  plane  m  meas  circa  gcneration  ^ 


jL. 

V- 
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hypothcfa  impingit.  Hinc,  licet  varia  litterarum  commercia  mi- 
hi  oblata,  pneter  id  quod  Vobifcum,  Nobil.  Viri ,  colo  abnue- 
um ,  non  tamen  potui  quin  ad  illas  Georgii  Garden  objectione», 
refponderem,  ipfiuique  litteras,  meamque  in  eas  cenfuram  ad  Vos 
®!f  ,C ™.J  ut  condet ,  nullam  ex  objectionibus  a  Viro  Nobili 
ihi  factis  ,  ulla  ex  parte  praecedentes  meas  thefes  pofle  evertere 

fubeSbpao.  refqUC  ““  N°^t.  Vefc.  fipienfiffimo  judicio 
funUequentcs°mini  GC°rSii  Gaidcn  CX  AnSlico  idiom«c  ver fc 


MI  DOMINE 


Licet  nunquam  contigerit  mihi  inter  Tibi  notos  aliquem  oc¬ 
cupare  locum,  tamen,  quia  magni  facio  &  dignitatem  tuam 
&  miras  in  Natur*  operibus  detect.ones  tuas  }  pneterea 

da*  ZT  fUnr  t£  ClIC  pl'?mptUm  Paratumque  ad  omnia  arripien- 

rfegSSS'  “lMnus  in " 

Jr:mn£S  3  ■ re  JftaS  decectiones  nulla  magis  attentionem 
-tui  quam  ea  m  agitur  de  animalculis  in  omnis  aneris 
animalium  feminibus mlbulinis obviis ;  decujus  veritate  licefnullus 
dubnem  ,  tamen  non  eo  tam  facile  adduci  queo,  ut  poftremo 

autd  fCOrn|C<a“raS  c!rca  ,u,.rum  teft.culorum  femineorum,  nempe 

tu  in  ,n  °'  u"  *  i-  adc°  aplPurdas  >  &  rationi  contrarias  habeam,  ac 
tu  n  non  nullas  litterraum  tuarum  eas  habere  videris.  Anno  1685 

S  Z  0CCan-’{U,C  pcr  lltteras  communicandi  cum  D.  Mulgravio, 
Societatis  Phr  ofophic*  Oxonienfis  membro  qu*dam  nfeoS 

tci:^Um  rCiiCi  anTIiUm  form“  ’  A-  circa  eas  de^ 

ma  felin  Uttm°n  al'T  fmnia  animalia  effe  ex  a‘iimalculis 

fine  ovis  femt  h  am  ua  C«  3  'n  animallbus  non  P'>fe  formari 
commodam  V  ’a  ?UlbUSA  augmentum  &  alimentum  ipfis  ac- 

ooDinionis  nn  PPC  Itau  debet  •  quia  vtto  tu  poftremo?  hujus 
p-  oms  non  videns  conviftus ,  aufus  (lim  tibi  exhibere  fum- 

T5  d  d  z  mam 
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mam  rationum ,  quas  illud  extra  omnem  dubitationis  aleam  po- 

nUnprimo  non  eft  verofimile  animalculum  pofle  prodire,  fr non 
in  an  im  peJveniat  locum  ,  quem  in  ovis  cicatriculam  elTe  vide- 

C  « ,  pro"  illud  ,  quod  diroflo  m  deamo,!.- 

inciderit  JLm.  Exorte  locus ,  »ru»-fc™ 

eft  accommodatus  ad  eorum  facculum  *,  ut  difficulter  plui  a,  pi  m 

ter  Sum  contineat  animalcula ,  &  ha*  forfan  ratio  eft  ,  cur 
tei  unu  ,  ft  pjoc  abfolute  neceflanum  videmus  m 

SrPllua.s 

proprie  ml  aliud  fint  nili  circatncula  illa  ejufque  colliquamentum,, 

b,  ‘  r  radices  acere  cogatursin  utero ,  ut  alimentum  acci- 

“ed*™  i^o»,“Sd  pgoO»ut  uterus  refp.au  fetus  :  no» 
Folum  enim  continent  cicatriculam  una  cum  ammone  &  coll.qua- 
mento  ,  quod  immediatum  eft  fetus  alimentum  ,.  fed  &  fenul 
eam  materiam  quas  in  albumen  debet  mutan  ■ ^a  e^u 

dices  fuas  non  ulterius  agat  quam  m  prodire 

vitellum,  unde  alunentum  fuum  accipiat.  ^  ver^1.1 
noffit  fine  apto  &  proprio  nido  ,  facile  nn  n  concedes  .  n  en 
Fft  amplius  requireretur  ,  quam  folum rn^o  m  uterum  projici,- 
non  video  cur  non  una  vice  aliquot  cente #n^afeikin cieft 
nnod  enim  ad  tuam  hypothelin unum  onfjf  Juffoeare,  reliqua . 
mmporis  quidem  progreffu  fieri  polTet ,  M  primo  momentonon 

video  cur,  non  multa  fimuhcrefcerent,  cum  per  tam  latuna  dlPPer* 
fa  fint  campum  ;  fi  non  abfolute  neceffana  elfet  cicatricula  ad  eo¬ 
rum  incrementum  piogrefium. .  ,  •  r _  , 

Secundo,  hanc  cicatriculam  non  originem  habere  in  utero,. 

manifefte  patet  ex  variis-  conceptionibus  extra  uterum  repeitis .. 
mamfelte  pate :a :  z  ^  ^  nfit  in  ventre  mulie¬ 

ris  Tholofanas  cujus  mentio  fa&a  eft  in  Philofoph.  T^aias‘ 
,/Hnnihns  num.  i  io.  8c  parvus- fetus  repertus  m  addomme  St. 
Meie  una  cum  tefticulo  abrupto  &  multo  fanginne  coagu  a-- 
to  ,  quod  narratur  Num.  iTo.  Semel  jam  conceffa  neceffitate 
propni  nidu  five  loci  ad  formationem  ammalculi  m  cujufcun- 
5ueRgeneris- animalibus  ,  ex  his  obfervatiombus  probabile  fit,  te- 
r  *  Carpus.. 
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Siculos  efTe  nidos  ovorum  ad  hunc  ufum  aptatos  :  licet  enim 
praeternaturale  videatur  ,  quod  hoc  in  cafu  animalcula  eo  per¬ 
veniant  3  &:  impixgnatioiplerumque  fiat  in  utcrojjiihilominus  hinc 
concludi  pote  it  cicatriculam  ,  live  ova  fecundanda  efTe  in  tefh- 
cuiis  femininis,  Hoc  ^enim  ii  auter  eflet  ,  fortuitus  animaiculo- 
rum  in  cum  locum  deventus  non  magis  ea  ibi  loci  produceret, 

quam  m  alia  corpons  paite,,  quia,  fine  proprio  nido  nec  formari 
nec  ali  poOunt. 

Tertio  notum- efl,  fetum  aliquamdiu  pofl  conceptionem  in 
utero  ,.  nullam  cum  matrice  habere  connexionem,  leviterque  plane 
illi  adhaerere  3  &C  perfe&e  rotundum  &  exiguum  efle  ovum  ,  ru¬ 
dimentum  fetus  in  medio  continens,  quod  ovum  per  gradus  vafa 
ab  umbilico  emittit ,  &  tandem  matrici  ardie  adhaeret.  Hinc  jam 
conifat ,  cicatriculam  ,  fontem  alimenti  pro  animalculo  .  ori¬ 
ginem  non  habere  ex  matrice  ,  fed  aliunde,  fk  in  eam  tantum  in¬ 
cidere  tanqnam  in  fundum  aptum  ,  unde  alimentum  petat  ad  in¬ 
crementum  foetus. 

Has  confidcrationes :  animalculum  non  pofle  provenire  fine 
proprio  nido  five  cicatricula,  fi  conjunxeris  cum  iis  ,  varios  fuifi* 
fe  conceptus  extra  uterum  repertos  *  &  ovi  adfcenfum  ad  uterum 
non  fieri,,  ni  fi  aliquamdiu  poft  conceptionem;  clare  demonftra- 
tum  videbis  animalia  non  pofle  ex  animalculis  formari  fine  ovis 
femininis. 

His  addam  experimentum  ,  quod  plane  determinare  videtur 
tefticulos  femininos  revera  efTe  ovaria,  nempe ^  quia  ,  poflquam 
hi  ex  abdomine  quarundam  femellarum  funt  exfecbi  ,  ilfe  poffea 
non  amplius  conceperunt,,  ut  clarum  e  fi  ex  eo  quod  refert  Th, 
Bartholinus  Cent.  Ep.  64.  p..2fp.  de  exfectione  partium  geni¬ 
talium  ex  animalibus  femininis  ,  quod  his  verbis  agit.  Ex  dif- 
fecba  parte  finifira  abdominis  ruflici  nofirates  manu  eximunt  utrum¬ 
que  te lii culum  una  cum  utero 3  fed  utroque tefiiculo  exemto, ute¬ 
rum  in  locum  fuum  refiituunt3  fine  ulla  alia  praeparatione  vul¬ 
nus  iterum  confuunt.  Addit:  &  fr  haec  rite  fiant ,  impoffibile  il¬ 
lis  "videtur  haec  animalia  poflea  pofle  generare. 

Plurimi  lcrupuli  contra  has  conjedturas  injiciendi  ,  facile 
etiam  pofTunt  removeri  3  ut  eff  V.  G.  diflantia  inter  tubos 
five  cornua  uteri ,  6c  teiliculos.  Huic  a  Swammerdamio  aliis- 

Ddd  j,  que- 
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que  oppofita  eft  fimiiis  diflantia  inter  infundibulum  &  ovarium, 
iii  gallinis  &  ranis ,  nec  taman  negari  poteft  ova  per  illud  in  ute¬ 
rum  tranfmitti  3  praeterea  R.  de  Graaf  aliifque  iteratis  obfervatio- 
nibus  compertum  eft,  cornua  uteri ,  aliquantum  poft  conceptio¬ 
nem  temporis  ,  ample&i  tefticulos  ab  utroque  uteri  latere. 

Quod  ad  magnam  inconvenientiam  ,  qux  efle  dicitur  inter 
fic  dicta  ova  in  ovario  ,  &  aperturam  tubarum,  five  cornuum 
uteri  ,  cum  prius  multo  fit  majus  pofieriore  :  R.  de  Graaf  & 
Malpigius  uterque  hanc  rem  explanarunt ,  demonftrantes ,  illas 
membranulas  in  ovario  non  efle  ova ,  fed  folummodo  infervire 
formandis  glandulis  ,  in  quibus  ova  funt  repofita  ,  qux  ova  per¬ 
rumpunt  tenuem  papillam  in  glandula  iefe  aperientem  ,  qux  tunc 

proportionalis  cft  aperturae  tubae. 

Et  quod  attinet  ad  obje&ionem  ,  quam  multi  formant ,  qui 
nempe  percipi  poflit ,  haec  ova  polle  fecunda  reddi  five  imprae¬ 
gnari  per  femen  mafculinum  ,  tum  quia  nulla  eft  connexio  inter 
tubam  &  ovarium  ad  femen  illud  intromittendum  ,  tum  quia  D. 
Harveus  nunquam  aliquod  femen  detegere  potuit  in  utero. 
Quod  ad  poftremum  :  omnis  hic  fcrupulus  fublatus  efi:  per  de¬ 
tectionem 'innumerorum  animaiculorum  in  uteri  cornibus,  ali¬ 
quamdiu  poli  coitum  viventium  3  St  quod  ad  primum  :  alter¬ 
utrum  fupponere  pofliimus  :  vel  tempore  coitus  ita  efle  inflatas 
tubas  ,  five  cornua  uteri ,  ut  ea  ovarium  plane  amplefiantur  j  & 
uterum  ejulque  cornua  ita  appiopmquan  ,  ut  facile  lemen  ad  ova¬ 
rium  poflit  tranfmitti  3  vel  alias  ova  efle  impraegnata  animal- 
culis  poftquam  ea  defcenderunt  in  uterum  ,  non  vero  in  ova¬ 
rio.  Primum  hanc  ob  rationem  videtur  probabile  :  quod- cer¬ 
te  plurima  ova  in  gallina  impraegnentur  ab  uno  cum  gallo 
coitu:  hxc  autem  imprxgnatio  fieri  videtur  in  vitellario  (ovario), 
Sc  non  in  utero,  quem  ova  quotidie  tranfeunt.  ‘Non  enim  facile 
fupponi  poteft,  animalcula  ita  promifcue  per  uterum  difperfa, 
tamdiu  pofle  fubfiftere,  ut  per  tot  dies  poflent  exfpe&are  ad  ova 
in  tranfitu  impraegnanda. 

Quod  ad  comparationem  a  te  formatam  inter  h xc  animaicula 
&  infeflra  3  tuamque  hypothefim  ,  ficuti  hxc  pelliculam  fuam 
exuunt,  aliamque  acquirunt  figuram,  ita  etiam  illa,  qux  pri¬ 
mo  fimilia  funt  Tadpoles  ,  etiam  pofle  exuere  exteriorem  fuam 

cu- 
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cuticulam  ,  &  ita  fieri  rotunda  ,  &  hanp Torte  effe  occafionem 
figurae  rotundas  fastus  in  utero  concepti.  #  Confiderari  poteft, 
juxta  tuam  propriam  fententiam animalcula  non  poffe  proce¬ 
dere  ,  nili  inveniant  punctum  live  locum  ad  eorum  alimentum 
aptum  ,  ad  quod  ut  adfcendant  necefle  efle  videtur.  Conceptus 
jam  foetus  in  viviparis  per  aliquot  dies  utero  non  eft  affixus, 
nec  ulli  ejus  punfto  adhaeret  :  adeo  ut  corpus  hoc  rotundum 
non  videatur  effe  illud  animalculum  ita  mutatum,  poftquam  pel¬ 
lem  {exteriorem  exuit  5  fed  potius  efle  cicatriculam,  five  exiguum 
ovum  ,  cui  animalculum  ,  ut  loco  alimento  luo  apto  ,  fc  in- 
geffit.  Alias  non  video  cur  non  a  conceptionis  initio  matrici 
effient  affixa  ,  vel  cur  non ,  ut  antea  dixi ,  aliquot  centena  anima¬ 
lia  fimul  effient  concepta  Se  formata. 

Magnas  mihi,  Domine,  effiet  deleftationi'  cogitationes  tuas 
circa  hoc  fubjectum  difeere ,  Sc  fimul  intelligere  quas  porro 
obfervationes  Sc  dcte&iones  in  Naturas  operibus  tibi  occafio^ 
fuerit  faciendi  :  nullas  enim  ex  iis  vidi  ,  poft  Continuatio¬ 
nem  Epiftolarum  tuarum  ante  hoc  bellum  editam.  Si  vero  ad 
me  litteras  dare  haud  dedigneris ,  totum  me  cibi  devincies. 


Dabam  Aberdonia:  Scotorum 
IX,  Kalendas  Septembris  1693,. 


*  Hoc  dicitur  ad  dfeffru&ionem  argumenti],  afferentis  conceptio¬ 
nem  effe  inftar  ovi  in  utero- 


% 


NO- 


\ 
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it  teras  tuas  humanilTimas ,  mihiquej  gratiflimas ,  da¬ 
tas  IX.  Kalendas  Septembris  1693.  menfe  demum 
Februario  accepi,  quare  &  refponfum  meum  ad  eas 
tibi  citius  mittere  non  potui.  Breviter  tantum  res  ali- 

—  quas  circa  thefes  tuas  attingam.  ^  . 

Quod  ad  conj  eduras  de  tefticulis  femininis  ,  alias  ovaria  di¬ 
dis  ,  eas  adhuc  efle  figmenta  cenfeo  ,  quia  praeteritis  temporibus 
meliores  circa  generationem  hypothefes  excogitari  non  potue¬ 
runt.  Nam  cum  primum  loquerer  de  animalculis  in  feminibus 
mafculinis,  &C  eorum  exiguitate,  apud  paucos  fidem  merui. 

Primo  ergo  dicam  Dominum  quendam  ,  qui  les  meas  novit, 
thefefque  meas  circa  generationem  per  animalcula,  in  feminibus 
mafculinis  obvia  perpendit,  &  mecum  rejicit  imagnarium  illud 
ovarium  ,  mihi  ante  triennium  quadrienniumve  dediffc  excerpta 
aliquot  ex  libro  quodam.  Sed  quoniam  Dominus  ille  ante  bien¬ 
nium  diem  obiit  fupremum  ,  nec  mihi  nomen  Au&oris  notum 
fecit,  verbotenus  hic  referam  excerpta  illa,  ex  quibus  videre  po¬ 
teris,  multos  adhuc  mccum  hac  in  parte  icntire.  Verba  in  hunc 

modum  fonant.  t  .  r  i  n 

‘  Si  femen  mafculinum  microfcopio  tnfpexermus  ,  tn  eo  multa 

millia  animalculornm  videbimus  reptantia  £5?  fe  moventia.  . 

Adverfus  nativitatem  ex  ovo  ,  de  qua  tot  fcripta  m  lucem 
edita  funt ,  £5?  quam  circa  materiam  ego  etiam  ante  otio  annos 
aliquid  excogitaveram ,  fequentes  oppono  dubitandi  rationes.  ^ 


V. 


i 
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|  i-  Num  m  unoquoque  congrefu  ex  ovario  feminino  ovum  ,i- 
I  ciatur }  cumque  coitus  \um  notie  f<epius  iteratur  ubi  omZ.  v/ 
ova  maneant ;  fc?  unde  fiat ,  ut  ex  uno  tantum  prodeat  2Z  1 

2.  dicendum  fit  de  illis  mulieribus ,  iam  ro 

quidem  cum  viro  rem  habuerint  , 

UHt  ’  mfi  t°fi  tot>  an™  elapfios  }  w/  m;»  nm  habuerunt  Lc 

"fr “/**'>  f’  “ 

-?  .  •  n-  I2-  IJ.  14.  16.  «««os  parere  cedant  illUiiu,- 

•dilapfis ,  !/ot»  incipiunt.  M  ’ 

ponam  jam  hujus  rei  caufia  e  fi  ?  vel  (1)  /7&  derunt. 

ve  (2)  nondum  plane  illic  fiunt  perfeUa  ;  J/  (?)  ^  {dms 

illic  demo  formantur.  Ova  enim  tamdiu  in  ovario  manere  Zn 

p  fient  fime  conceptione  &  partu  ,  quin  corrumpantur. 

.  aillJPie  dubitandi  rationibus  rite  expenfis  ,  veneratio  />v 
cui  antea  multum  fidei  adhibui  ;  w/fo' ;«  ««///*  &j>  inter 

ta  numeranda  videtur.  pgmen- 

>d  <S™ S.?"  ’  &  “  d' il!ii  di“ .  valde 

Quod  ex  animalculis  ,  qute  in  uteros  projiciuntur ,  non  mul- 
pn.no  fimul  increfcant ,  a?que  locum  habere  poteft  lc  id 
quod  non  multa  animalcula  in  partem  cicatricula,  fi Ve ‘lutei 
i  primo  fimul  incidant.  Et  licet  locum  lutei  five  vitelli  in  ro- 
unditate  circulari  admodum  ponamus  parvum;  quis  tunc  dixerit 

KJ  ex  anirnalculis,qux  cum  femine  mafculino  in  uteros 
unt  projecta  ,  cum  mutationem  fubierunt ,  licet  ea  non  deteM 

mus,  tamen  in  utero  fint  mole  aucta  ?  Si  enim  ponamus  Sura' 

nSC“  milIlbus  ammalculorum  ,  ex  iis  qux  in  feminibus 

&  multTex^f UntUI  l’  pmUl  ,rumPta  arena:  granum  non  aequare, 
itrudomm  h  ammalculis  ,  loco  vermiculorum  longa  cauda  in- 

v.s  fiugula  « S  "T  “  ^  C<?  fiSuram  >  &  quam- 

primum  in  uterum  ^  ®  ma>ora  e,lent  fa6b>  duam  erant  cum 
p  num  m  uterum  projicerentur  ;  ejufmodi  animalcula  plus  mil- 

Eee  lies 
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lies  majora  foda  ,  nondum  centeiimam  partem  arenulx  arquare 

P  An  jam  boni  microfcopii  ope ,  inter  omnes_  illas  vifcofas  & 
concretas  particulas ,  quibus  uteros  interiores  oblitos  efie  compe- 
rimus  ;  quum  animalculi  motum  fimul  cum  ejus  mutatione  ol¬ 
lare  mihi  certum  lit,  judicare  poterimus  nunr  viva  fuerit  ciea- 

tura  ?  -i  •  .  a 

Multos  extra  uterum  factos  fuifle  conceptus,  mihi  nunquam  ad 

aures  pervenit;  quod  fetus  per  z6 .  annos  mantent  ,n  ventre  cujufdam 

fccmina- ;  Sc  quod  parvus  fetus  fit  repertus  in  abdomine,  ut  in  Philof. 

Transacl.  num.  Ijj>.  &  ifo.  narratur  ;  inde  cone  udi  nondum 

poteft  imaginarium  illud  ovarium  aliquid  aa  id  contu.iffe.  Quam 

facile  enim  apertura  quaedam  in  utero  per  exulcerationem  quan- 

dam  fieri  poteft  ,  per  quam  fetus  extra  uterum  expellatur,  atque 

is  in  eo  in  quem  depolitus  eft  loco  ,  aliquamdiu  manere,  dum 

interim  apertura  in  utero  poftea  occludi  iterum  poteft  .  Qyo^ 

enim  innumerabiles  eafus  non  quidem  fiunt  in  fymptomatibus, 

quibus  mortales  obnoxii  funt ,  quorum  nullas  rationes  excogitare 

’  Hinc  nec  per  enarratos  illos  cafus  ,  nec  per  aLatas  tuas  in  lit¬ 
teris  objediones  adhuc  dum  induci  potui,  ut  fententiam  meam  mu- 

W1' £  Sed  adhuc  ftatuo  tefticulos  ita  di&os  femineos  ,  live  ovaria, 
£  ita  eos  vocare  liceat ,  mera  ehe  figmenta  ,  quantum  haftenus 
mihi  videre  licuit.  Cum  enim  cuniculos  &:  canes  feminas  fervoie 
venereo  vexatas  emiflem ,  eofque,  antequam  eos  occiderem  ,  coi- 
re  fiviffem  y  nunquam  ullam  vel  minimam  partem  ovo  ex  ova¬ 
riis  five  tefliculis  femininis  flmilem  in  uteri  cornibus  detegei e 
notui*  nec  locum  in  ovario ,  aut  aliquod  ejus  indicium  vraere  po¬ 
tui  unde  imaginarium  aliquod  ovum  eflet  defumtum  y  licet  unq 
tn  coitu  canum  aut  cuniculorum  6.  quidem,  8.  aut  io.  ova  exfugi. 
debuiffent ,  quia  canes  aut  cuniculi  uno  in  coitu  6.  8. aut  io.  qui- 

demTuncb  temporis  etfam^kpe  adii  macellam  ,  quod  non  ultra 
centum  pedes  a  domo  mea  diftat ;  &  praecipue  quidem  eo  anni 
■rmpore  ,  quo ,  ex  Urbis  noftrae  ftatuto  ,  omnes  qui  mactantur  o«s 
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fequioris  fexus  in  macellum  debent  deferri  ,  earum  utero  fauem 
lanii  de  lek  vocant)  ipfis  manente  affixo  ,  ut  carnium  infpcCon- 
bus  liqueie  pofiit,  oves  non  fuifle  impraegnatas. 

Porro  tibi  placet  dicere  fetum  per  aliquod  temporis  fpatium 

nullam  cum  utero  habere  connexionem  fed  liberum  in  eo  h.c- 

rcre  • 

Hoc  quod  attinet,  adeo  accurate  non  inquifivi ,  cum  enim 
uter,  mihi  ad  manus  effient ,  quos  per  exiguum  tantum  tZ- 
pus  impugnatos  fuiffie  videbam,  tantum  mihi  laboris  fuit  in 
querendo  an, malculo  per  materiam  illam  Huidam  natans,  ut  relioJa 

non  curarem.  L.cet  autem  nullam  ejus  cum  utero  detegere  poKs 
connexionem ,  non  tamen  inde  drti  effie  poffiumus^eanf  revera 
non  effie  ,  quia  adeo  tenuia  vafa  ab  utero  ad  fetum  poffiunt  trans 
ire  ,  quae  bono  etiam  microfcopio  non  fint  vifibilia^  quoniam  in 
creaturis  adultis  faipe  tam  tenuia  mihi  obvenerunt  vafa  ?  ut  primo 
cogitai  em  illud  ,  quod  viderem  ,  effie  tantum  liquorem  aciuenm 

tionemr&  gluunofum  cum  tamen  poffiea  ,  accuratiore  mda°a- 

ftruaam  PCrerem  C  °  mcmbranam  aIffiuot  millenis  vafis  m- 
Cum  jam  diffiecamus  cornu  uteri,  in  quo  fetus  haeret  fi. 

ipr“  ‘lh  >  “'I»»  «taodl  fnglrSuni 

Impoffibile  enim  eft,  animalculum  in  utero  ,  fi  primum  ab 
°'°  ex.ucto  aleretur,  j^uod  tamen  plane  nego)  ipfo  ovo  fieri 


ovo  exiucto  aleretur, 
majus.  Quod  cum  it JJr 

nfP1*A  O  1  t  Ci 


,  t?  -- . .  ,  lieceffiano  fequitur,  animalculum  ab 

N  n '  ’  met  UrCm  umbllica,em  detegere  non  poffimus.  ' 
u  a  polle  crefcere  ammalcula  abfque  ovis  femininis  plane  ne- 
g°  ,  donec  objectiones  aliqua  probabilitate  mihi  fadhe  me  aliter 
en  n  e  .ecerinr ;  &  tu  Nobl.  Dn.  fi  examinaveris  cornua  uteri  & 
imaginarios  illos  teibculos  ,  alias  ovaria  diftos  ,  in  ove  ,  &  atten- 

JtDoted  fitum  apertune  cornu  uteri ,  quae  ova  exfugere  deberet 
pote  qua;  ad  ovarium  pertingere  nequeat ;  &  prteterea  e\-a- 

i  'n?'fns  ong!tudinem,  craffitiem  &  curvitatem  cornuum  nui 
lus  dubito  ,  quin  telliculos  illos  femininos  plane  fis  reXrtL 
Comperies  enim  in  illis  ovis  non  folum  alia  aliis  mole 

£  tiSrr ‘"*"re >  “f»  «■»£«& n,™£: 

J  inclufa  J  cum  e  contrano  ova  in  ovario  gallinarum  aha- 

^CC  z  rum- 
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rumque  avium ,  licet  mole  differant ,  ejufdem  tamen  fint  materias*, 
nec  etiam  membranae  inclufa,  fed  finguja  tantum  filamento  fir¬ 
mata. 


Scio  objici  mihi  poffe  ,  quoniam  Alma  &  Prudens  Mater 
Natura  nil  perperam  Fecit  ,  cui  ergo  ufui  fint  tefticuli  faeminini, 
five  ovaria  ? 

Ad  quod  dicere  poffem  multa  nobis  obvenire  ,  quorum  ratio¬ 
nes  nos  latent  3  cui  enim  ufui  mferviunt  nobis  cognitae  papillae  in 
quadrupedibus  mafculinis?.  Imo  etiam  cui  ufui  funt  papillae,  quas 
viri  in  pectore  gerunt  ? 

Nos  ,  rem  non  nimis  anxie  inquirentes  ,  quieti  ffatuere  pof- 
fumus ,  ficuti  provida  Natura  ex  parte  tantum,  Fexus  mafculini 
animalia  donavit  non  nullis  partibus ,  quae  in  illis  feminini  Fexus 
quam  maxime  prominent ,  FuoFque  uFus  habent  maniFeftos  :  uti, 
funt  mammae,  ubera,  eorumque  papillae 3  ita  etiam  illa  Fexus  ma¬ 
fculini  inftrudta  Funt  partibus ,  quarum  fpeciem  tantum  gerunt: 
illa  Fexus  feminini ,  uti  hic  Funt  tefticuli  quae  ovaria  vocare  pla¬ 
cet.  Ergo  veluti  papillae  in  virorum  pedtore  nulli  (quantum  mi¬ 
hi  confiat)  inferviunt  ufui^ita  etiam ,  ut  opinor,  feminarum  ita, 
didbi  ovaria  nullius  funt  ufus. 

Animalia  ex  quibus  imaginaria  illa  ovaria ,  five  tefticuli  foe¬ 
minini  Funt  exfe&i  ,  eo  ipFo  reddi  infoecunda  Facile  concedo,, 
quia  ego  mihi  perfuadeo  exfeftione  fivefililaceratione  harum  par¬ 
tium  multa  laedi  vafa,  quae  funt  deftinjfe  non  folum  ad  alimen- 
tum  ad  incrementum  animalium  ,  tunc®  utero  haerentium,  ad¬ 
ducendum  ,  fed  etiam  ad  ipfum  uterum  alendum  &C  fuftentan- 
dum  3  com perimus  enim  ,  quando  ovarium  five  tefticuli  ex  ani¬ 
mali  feminino  funt  exfedti  ,  non  folum  illud  animal  effe  infacun¬ 
dum,  fed  uterum  ita  alimento  defiitui,  ut  contrahatur  St  im¬ 
minuatur. 

Quod  vero  ad  hypothefes  Swammerdamii  St  R.  de  Graaf, 
Viris  his  fpedtatiflimis  familiariter  ufus  fum  3  St  illi  fiepe  domi 
meae  fuerunt  St  detedliones  meas  non  fine  deledbatione  viderunt 
nec  dubito  ,  quin  ,  fi' adhuc  fupereffent,  ipfis  figmenti  fui  pude¬ 
ret  ,  utpote  qui ,  dum  eorum,  quifque  fibi  arrogaret  honorem 
dete&i  modi  generationis  per  ovarium  ,  fibi  invicem  obviam» 
in  tam  acria,  erupere  verba  ,,,  ut  pofterior  non  modo  in< 

morr- 
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morbum  incideret  ,  fed  brevi  ejus  mors  fequeretur,  ut  tunc  tem- 
pons  edoctus  tum. 

feuio  polt  obitum  R.  de  Graaf  locutus  fum  cum  Viro  quo¬ 
dam  Vocciflimo  qm  inter  aha  mihi  dicebat  :  cur  ita.  inter  fe  ho¬ 
mines  de  ovario  hoc  litigant  ?  quou  tamen  nil  novi  eft-  pofem 

emm,  li  ubi  placeret  ,  exhibere  auftorem,  qui  jam  ante  mLnam 
annorum  fericm  de  ovario  fcripfir.  ° 

Inficias  ire  nequeo  me  animakula  in  femine  mafculino  obvia  fece 
ex  cornibus  uteri  exem.fle,  illic  loci  ubi  fictus  alitur,  non  vero 
u,  tu  IUS  verius  tenuitatem  cornuum;  poiiquan.  antea  animalia  coi¬ 
re  uviflem  ;  fed  induci  non  poiliim  ut  credam  animalcula  per  lon¬ 
gam  illam  &  ar&e  occlulam  tubam  five  cornu  poffe  deferri  -  nuam 
theiin  multi  Viri  Dofti  in  regione  noftra  avide  probarunt.  ’  q 
Vatius  quidem  has  res  extendere  poffem  ,  fed  cum  oiunma  re¬ 
petere  deberem  ,  quat  antea  jam  charta;  a  me  fuere  eommiffa  vel 
qua;  omnia  utilia  eife  non  pollent,  h!fce  finio;  teque  moneo 
me  non  adeo  piae  tracte  llatuiffe  in  eadem  manere  opinione-  d 
quam  primum  rationes- vero  fimiks  mihi  offerentur,  quas  percio- 
ie  potero,  meas  opiniones  deferam,  ac  aliorum  accipiam;  auia- 
omnes  mei  conatus  non  alium  in  finem  tendunt  ,  quam  ad  verira 
tem  ,  prout  fieri  poteft,  oculis  exponendam,  &  exiguum,  quod’ 
acccpi  ta.entum  impendendum,  ad  homines  a  veteribus  &  fuper- 
ltitions  .11. s  prmjudieiis  nbftrahendum,  eofque  ad  veritatem  perdu- 
cendum,  ut  llh  adh^reant..  K 

.P;  ,S'  Hoc  refponfum  charta;  mandatum,  una  cum  litteris  tuis 
miii  Amftelodamum  ad  Virum  quendam  DodilUmiim  ,  quocum’ 
dum  adhuc  in  Urbe  noitra  habitaret,  faepe  mihi  fermo  fuit,  ut  is’ 

rcr  mv  m  dA,e-° ’rtuas  lltreras’  meumque  refponfum  perpende¬ 
nt  t lf  HuC  D:'CtltmUS  ad  eum  mifl  amittens  inter  alia  fe- 
quentia  mihi  refcripfit  ,  qua;  his  jungere  vifum  fuit  ,  ut  inde  tibif 

pateat  quo  loco  Vir  ille  ovaria, .five  teiliculos  femineos  hlbeat 


S 
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amico  luo  fuaviffimo  S.  D* 


N.  N. 


A  lOn  Rne  maxima  delectatione  litteras  tuas  legi  •,  tnirorqufi adhuc 
N  repeliri  homines ,  qui  infanam  illam  opinionem  de  ovario  mulie- 
TrZenZ  Ego  hic  hmftelodami jam  multos  i»  contrariam 

adduxi  fententiam  per  ea  qua  ex  te  audivi  ac  vii.  cxemolis 

vJtum  extra  uterum  pojfe  vivere  £5?  tncrefcere ,  duobus  exemplis 

Delds  vi  fis  confirmari  pote  fi’  Secundce  uxori  N:  N:  fex  hebdomadas 
ante  obitum  difrumpitur  matrix ,  quam  Do  flor  N:  difruptam 
traSlam  in  liquore  fervat ,  idem  ille  Doclorjoft  »«%*>%**  ^ 
tum  coram  me ,  D ociore  N:  6?  Conrettore  N:  ex  ventre  aperto  ma 

cnum  £5?  adultum  extraxit  fatum.  .  .  ATm 

1  Similem  poftea  cafum  vidi  in  [emone  cadaveris  uxori. s  N. 

nefis  tua  de  apertura  matricis  per  exulcerationem  faSaejuft que. 

iterum  fanatione  plane  confirmatur  per  cafum  ^ZZfo  Mominis 
Hac  matrona  impragnatur ,  fatus  fefe  collocat  m  altero  abdomi 

latere ,  ibi  per  aliquot  annos  permanet :  tu™f\nmp™hffZanmm 

oaritaue  filium  ,  qui  jam  io.  circiter  annos  habet  •,  K3  pojt  annum 
protuberantia  dura  in  latere  tvanefcere  incipit ,  ecce  plane  omnia 
Iffa  adulti  fatus  hac  ipfa  per  ordinariam  viam  emittit  ■ 
multo  phlegmate  putido ;  hac  autem  mulier  poftea  per  aliquot  an 

Garden  ita  ratione  niti  cen- 
feo ,  ut  Ion  videam  quomodo  aliquis  prajudiais  non  laborans  ei  ob- 
loqui  pojfit.  &c. 


Dabam  Amftdodami  Hollandorum 
Pridie  Kalendas  Martias  1 694. 


Epiftola 


A 
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Epiftola  82. 

Data  ad  Regiam  Societatem  Londinenfem. 

In  qua  agitur: 

Linguam  humanam  ex  pluribus  eximis  mufcuhs 
carnofis  necejfa.no  conflare  ,  quam  lingua:  quadrupedum. 
T)e  mufcuhs  lingua  bubula ,  eornmque  exiguitate ,  quo- 
rJ.  ™V"dam  juxta  longitudinem ,  alii  transverfm  funt 

^°fodo.  ex3ul  rnufiuli  carnofl  in  lingua  mo¬ 
tu  debeant  difponi ,  i  unde  lingua ,  modo  longitudine 

modo  crajfltie  augeri  pojflt.  T>e  corde  ovis  §  concite- 
natione  parttum  carnearum  in  eo.  <De  corde  bovis  e  hir¬ 
que  carnis  itidem  concatenatione.  T>e  formatione  & 
futium  concatenatione  in  corde  anatis ;  ejufque  delinea- - 
ne.  Quomodo  partes  carnea  tenuijflmis  membranis  cin¬ 
gantur  ;  cur ,  cum  vulgaris  mufcuhs  carnofus  lahs  e(f 
is  adhuc  aliquo  modo pojflt  moveri-,  cum  e  contrario ,  una 

ZZZli  ?  ITl  m  C°Tade- Ufa  ’  H0H  f°lum  totum 

patiatur  fed  Jp  neceffano  mors  fequatur.  Quomodo 
tamen  Udi  pojflt  cor  y  fine  quod  ftatim  mors  fquatur 

■  rlm  ^itlcnlJ16  ’  frVe  concatenatwne  partium  carnofa- 

fltn  Zfiri  s  5  nec  "m  de“  "  ffi“ 


NO- 


408 


Experimenta'  &  Contemplationes 


NOBILISSIMIS  REGIiE  SOCIETATIS 

MEMBRIS. 
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Oftremae  mtx  ad  Vos  litteras  8cc. 

Ante  aliquot  annos  Nobilit.  Veftr.  mifi  litteras  meas  de  for- 
™tfone  mufculorum  carnoforum,  quatenus  eam  tunc  tempons 
jS"  ere  potui  Cum  vero  poftea  cum  Celeberrimo  quodam  Pro- 
llTofe  loquerer  de  mufculis  carneis ,  lpfique  eorum  formationem 
exhiberem  •  is  me  rogavit ,  ut  examinarem  formationem  linguae 
feU  quod  haaenus  nondum  praeftiti ,  quia  magis  contemplatio¬ 
ne  dienam  exiftimarem  linguam  humanam  ,  quia  illa  necefiario 
pluribus  mufculis  eft  infinita  quam  linguae  aliorum  ammahum. 

Ii  enim  meminerimus  variorum  motuum  quos  hn|ua  ‘1°  l™ 
eemus  five  loquela,  five  cantu,  five  poppyimoj  &  praeterea ,  nos 
Wuam  noftram  pofle  longe  exferere  &  breviter  contrahere ,  fa- 
dlfpaTet ,  eam  exmaximo  numero  mufculorum  carnoforum  con- 

““&Z :  “"s“6rdsrdrhon,in. ,  «a.» ». 

men  fui  curiofus ,  ut  varias  linguas  bubulas  examinaverim  ,  v 
rias  ereo  partes  linguae  bubulae,  tam  juxta  longitudinem ,  q 
miwertm  difcuii  atque  ita  exitom,  B^accurate  format». 


duifh.  P.  j 
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mn  lingua:  ejufmodi  inveftiWe  '  4°  9 

huic  negotio  ineffe  laboris  nof  repertu  ros'  Vf?mus.»  facis 

glcxi ,  ied  mihi  inveltigatu  imoo/?ihi ^  ‘a-  110n  urn  ^  nc- 
fflen  fuit  Nobili  t.  Veftr^tSd^rf  Vjfum  ta' 

rum  mufculorum ,  &  exhibere  n..nn  ,  tlonern  horum  exiguo- 

nem  &  latitudinem  ferantur }  ilh  vero  mcredibi  lonSitudl- 
gua  bubula reperiuntur  ;  &  hinc  non  &  i  ^numero  in  Jin- 

formatio  &  multitudo  exiguorum  honm^r^f1  poterk  min 
rum,  fed  &  fimul  ad  fatietafem  apparebit  mu  c“Io™m  carnofo- 
l.ng«  «T»  ,  modo  tata*»  .issis 

tcm  l.ifgusc  bJibubf  (S,1]1,1; ie  ,“'SU™  par- 

a  latere  &  quidem  V  parte  e,us  af /UP™,  fcd 

va  hac  lingua;  parte  varwsJZ^f  ^  abfcil]k  ln  Par' 

vcrfim  difcKToa  ,P qui  hic  inter  BCKL.  t  DEHI^Vr 
tur.  In  his  vero  tranfverflm  di/IeeH^  mnfe  r  •  Cxbiben- 
multas  minutiffimas  particulas  transverfim  a/rr, lterum  videmus 
«uitatem  fuam  nullo  £odo  ^  ’  T*  ob  K' 

parnculas  iterum  pro  mufculis  habere  llcdV  ngulas  has 

jerum  diXiS"^ videmus 

SSL;  ££3£  Lu&rfculum  ad -^ss 

no  n  Sngi  tudTn°em  fed  Sti^mTngu?  Snftltuun^Ta^ 

juxta  lOTgftudbemfuam^xNbitw^ed^m^  &EfS 

gitudinem.  exmmtos ,  etiam  juxta  lingua:  ferri  lon- 

„Bb?KL^  &  PEHI-  *"«>#«. 

"“tetf  jsjrssr  #  «omod<) 

SET  “J““  > 

™  Vi. 
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veram  eju? formationem  ^uTling^’ motudebeTt 

potui ,  exhiberem  ,  quomodo  hi  muicuii  in  & 

difponi,  &  tn  figura  mutain^ ^  mufculum  carnofum  ,  quem 

<* fle- 

xurrn  confpiciuntur.  mufcuium  juxta  linguae  longitu- 

Si  jam  ponamus  hunc  ^mVQJcrc  rfet  ,  ex  eo 

dinem  ita  flexibus  locam  /ffam  &  hos  flexus  non  ali- 

linguam  efie  eontra&am  iuxta  linguae  feruntur  la- 

unde  caUfari ,  quam  quod  mufcuh ,  q  j  |  quod 

titudinem  (eu  cnfft,™,  f»  £ ^'Sd»  ,  <V= V 
ita  linguae  aliqua  concihettu  .  animav  linguam  fuam  ex- 

ejufdem  oriatur  brevitas.  _  p;2  ,  ^  OPQ^  omnef- 

ferit ,  tunc  inflexus  hic  ®“SaC"  didunt  longitudinem  , 

ZUlTS!re£:  ffimufillimulc^  cpiiggal^ 

guae  tendunt  latitudinem^  ^^“"“enVe^mierofcopio  fuerat  op- 
pofitusf ,1quando  ’i£  £ 

Ibulorum^apparentem ,  jU  quam  accuratiffime  delmean  ,  ut 

qmFig.  r.  inter  B  C  K  L.  &  D  E  H  L 

■  •  ^AT^v^dilcftiappan^.int^BCKL..^- 

jacent ,  &  ibi  u”™umo  fe„amos  mufculos-  conficere  viden- 
tuor  diftmdtos ,  oC  a  le  m  t  ^  fimilibus  illis  fex,  qui  inter 

riVm^foeaantur  Partes  vero  interjacentes  &  hos  mufculos 
diftinguentes  nil  aliud  funt  qg»  ^  ^  .q  ^  mufcu_. 

fae  in  membrani,  jacent  .  a  ullam  venam  r  aut  par¬ 
io,  ut  hicFig.  3.  _  contigerit  ,  fed  fingulum  cjufmodii 

ficulam  adipis  nudam  vi  feroper  involutum 

mufculum,  quantum  hadenus  mihi  apparuit  ,  lemper  ^ 
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En  Vobis,  Nobiliffimi  Domini,  vilem  meam  anatomen  lin¬ 
gua:  bubula:,  quam  de  novo  non  alium  in  finem  inftitui  nuam 
ut  mih,  ob  oculos  ponerem ,  quomodo  mufculiin  lingua  debeam 
difpom  ,  quando  ea  aut  exferitur  ,  aut  retro  trahitur  ^ 

MemmilTc  autem  oportet ;  non  folum  cuique  mufculo  fuum 
cfie  tendinem ,  fi  ve  fimri  debere  in  membrana  ,  qua:  tum  tendi¬ 
nem  conficere  debet  ;  fcd  &  unamquamque  particulam  carneam 
oblongam  ,  ex  quibus  mufculus  confiat,  ut  Fig.  2.  N  OPO  fi 
militer  oportere  tendine  elTe  inftrudam,  aut  in  membrana  finiri  •  t 
omnes  hos  tendines  &  membranas,  faltem  ut  ego  cenfeo,  coXue 
re  eam  partem,  quam  multi  tantum  pro  fecunda  cute  five  crufta 

fXm’  q rXn  CrU£la  flVC  pars  nervola  toram  Unguam  cingit ,  & 

Iterum  quali  detenditur  a  cute  quadam  denfa  ,  quie  facile  a  linmi  i 
cocta  aut  fervida;  aqua;  impofita  poteft  feparari.  ‘  8 

H*c  difpofitio  mufculorum  in  lingua  mirabilis  efi  ,  nec  facile 
concipi  poteft,  ldque  eo  magis,  fi  obfervemus  linguam  hominis 
in  qua  peculiaribus  nfque  variis  modis  mufculi  debent  moveri  & 
neCci ,  Uve  in  loquela,  live  in  cantu  6cc. 

Contractio  ergo  mufculorum  in  lingua  maxime  confiat  in  eo 
ouram  rectam  accipiant  ,  vel  Hexibus  intorqueantur}  con- 
quam  fit  illa  mufculorum  carnoforum,  qui  in  aliis  funt  cor- 
pons  partibus  (quajpnus  mihi  notum  efi  )  ea  enim  quantumvis 
pai  va,  tantum  fit  per  multiplices  minutifllmas  particulas  rucr0fas 
jjuibusfingula:  partes  oblonga; ,  ex  quibus  mufculus  confiam  funt 

Veftn  fcripfieqUlbUS’  qUarUmqUC  fi§uris  antea  latius  Nobilit. 

in  !T^  parte  erxaminavi.  linSuam  fuillam,  ut  viderem  num  & 

“  “  mu/c"h  ca™ofl  TT  ,'ta  Promifcue  &  diverfimode  decur- 
rant,  ut  illi  in  lingua  bubula. 

Eam  ergo  examinavi  primo  in  parte  fuperiore  &  crafiiore  ubi 
quadammodo  inftar  dorfi  erat  elata ;  nec  tantum  vidi  mufculos 
ec  em  modo  diipofitos  ,  quo  illi  lingua:  bubula;,  fed  8c  vi- 

n,mmnHS  TX’  •qU!  -'UXta  longitudinem  ferebantur  lingure,  ali¬ 
quo  modo  decufiatim  ie  mutuo  tranfire}fed  cum  linguam  ad  latus 

FTEi  5  in- 
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intuerer,  coaftus  judicabam,  mufculos  hos  eodem  modo  decurrere, 

ouo  in  lingua  bubula  eos  decunci  e  dixi.  ,  . 

Sed  cum  iterum  eam  in  parte  craffiore  &  inferiore  diflecarem, 
vidi  illic  plurimos  mufculos  fibi  vicinos  juxta  lingua:  fem  longi- 
tudinem ,  nec  ullos  ullos  tranfverfim  tendere  Tenuiorem  ejus 
lingua;  partem  etiam  ex  parte  examinavi ,  fed  ml  de  ea  annotare 

VlfUSscpet  etiam  cogitavi  de  formatione  cordis  alicujus  animalis, 
non  quidem  ut  decurfum  mufculorum  carneorum  in  eo  mvefti- 
garem  qui  fciebam  eum  fepe  jam  efle  decedunt  &  ob  oculos 
pofitum  i  fed  ut ,  licet  circa  eos  aliquid  notatu  dignum  viderem , 
fd  mihi  refervaretn  ,  8c  tantum  notarem  formationem  minutiffi 
morum  mufculorum  carneorum  i  fiquid  in  iis  forte  notatu  dignum 

“  SumffTrgo^hunc  in  finem  cor  ovis  >  fed  ’  r°®“  * 
indultria  ,  nullum  mufculum  carnofum  ,  qualis  Fig.  y  N  O 
eft  exhibitus ,  ab  eo  feparare  potui ,  quin  ita  efiet  lacei  atus  Ct 
alias  fibi  partes  haberet  conjunctas  ,  ut  tunc  temporis  circa  veram 
eius  formationem  ,  &  nexum  ,  quem  cum  ahis  partibus  habeie  vi- 

mihi  fatisfacere  non  potuerim.  . 

d  Poftea  fumfi  cor  bovis,  quod  in  varias  diflecui  partes, &  omnia 
nux  excogitare  poteram  inftitui  artificia  ,  Ut  in  eo  exiguam  par¬ 
ticulam  caraofam  &  oblongam  a  partibus  vicinis  fepararem ,  fed 
quoque  fruftra :  tandemque  compen  ,  partitas  has  carnofas  na 
efle  ^concatenatas,, ut  impoflibile  eflet  eas  feparare  fine  eaiumin- 

haermne.  earnearum  (quas  in  lingux  anatome- exi¬ 

guos  mufculos  carnofos  vocavi)  in  corde  concatenationem  pii- 
mo  me  nemini  ob  oculos  poffe  ponere,  mihi  pe^^^am,  fedj 
tamen- tandem  eo  perveni ,  ut  earum  formationem  cum  alus  com 

?  m  Porro  ^fumdTcor  anatis  ,  ut  viderem  num  ejus  formatio  ,  Sc 
praecipue  quidem  partium  concatenatio  conveniret  cum  ea  cordis 
bovis  l  Ac  comperi  particulas  carnofas  hujus  eadem  ratione  effe 
concatenatas  ac  illa?  in  corde  bovis-  Sed  dico  me  partium  car¬ 
nearum  concatenationem  in  corde  anatis  melius  ob  oculos  ponei e 
potuiffe  9  quam  antea  eam  in  Corde  bovis  oviique. 
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Idcirco  lculptori  tradidi  microfcopium  ,  cui  oppofica  erat-  mi¬ 
nutu  ima  particula  carnoia  cordis  anatis,  ut  (quantum  pollet  ac¬ 
curate  )  quod  videret  proloqueretur  ^ 

Fl'g; 4-  ABCDEFGHIKLM.  reprsefentat  minutilfimam 

particulam  cordis  anatis,  in  qua  clare  confpicitur,  quomodo  non 
lolum  una  aut  altera  particula  carnofa  cum  libi  vicina  fit  coniun- 
cta  live  concatenata  led  quomodo  omnes  particula:  carnofse  in  ea 
guia  exhibitas  fint  libi  mutuo  concatenata 

In  interlHtiis,  qute  in  illa  figura  apparent,  quorumque  duo 
ntum  exhibebo ,  ut  BCD.  &  HNl.  nos  no,?,udic™re  opor- 
partes  cainofas  tam  procul  a  fe  mutuo  dillare  ac  in  earum  de¬ 
2?  Cu°J“U  "nllkut0  >  "  F«icuUca’r“r„';"^- 
Ituo  efle  vicinas  ut  tenuilfima  tantum  membrana  illis  fit  inter- 
edia  ,  interque  hanc  deferri  vafcula  fanguifera ,  &  etiam  hinc 
inde  aliquas  confpicuas  efle  particulas  adipolas  ,  5c  prtecipue  qui- 
em  us  in  locis,  ubi  vafa  fanguifera  magnitudine  excellunt.  ^ 

•  quoque  vidi ,  tam  in  corde  bubulo  ac  ovillo-'  quam 

tn  coi  de  anatis  ,  lingulas  particulas  carneas,  quas  Fig  2  mufeu 
los  voco  ,  nec  hic  eo  nomine  infignire  poffum  ama  LT, 
pnx  membrans  lunt  involutas,  quas  inquam  Fig  4.  in  i/m* 

SumBconfthlbUI  ’  lECrr  CX  magn°  tenufem4  &not,on-' 

& ,  &  ** fepe  1  rm[ 

Quod,  ita  concipi  velim:  particulam  carnis,  qua-  Fig  ±  A  R 
exhibetur ,  iterum  conflare  ex  centum  plunbuEe  partfctfiis  ob- 
ongis  ,  eaiquc  paulo  fupra  A  B.  in  quatuor  partes  efle  divifas* 

<-  la.s  iteium  conjunctas  cum  aliis  particulis  carnofis  Quoties 
vero  hac  partium  feparatio  &  conjunftio  fiat ,  &  quorfum  ili» 

tendant,  ego  mveftigare  non  potui.  quoitum  ULe 

queSfirW-  &  r0“0^  particulae,  ex  quibus  unaquar- 
3  e  P^ticula  carais  majufcula  condat,  quae  in  Fj>.4  five  FGf-T 

Mumift ddr‘,*> hic  no" 

.  partieulte  carneie  feparatx  ,  quarum  duas  tantum-  Fig. 

4-  BCI>.  Sv.  HNI.  exhibeo  ,  hinc  inde  erant  oblita:  difruptis 

I  1  & 
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&  laceratis  membranis ,  quas  fculptorem  juffi  non  attingere  ,ut  eo 
melius  partium  concatenatio  pollet  dignolci. 

Poftquam  Fig.  4.  delineandam  curaviffem ,  itetum  varias  par¬ 
ticulas  carnofas  ex  corde  anatis  obfervavi ;  hoc  dum  agerem  par¬ 
ticula  mihi  apparuit ,  in  qua  partium  concatenationem  adhuc 
melius  poiTe  ob  oculos  poni  mihi  perfuadebam  >  eam  ergo  mi- 
crofcopio  paulo  minus  objecta  augenti  oppofitam  fculptori  deli¬ 
neandam  tradidi. 

Fig.  r.  ABCDEFGH.  repraefentat  partem  cordis  anatis3 
in  qua  clarius  adhuc  ,  quam  antea  ,  fpedari  potefl  mirabilis  illius 
formatio  >  idque  adhuc  magis ,  ii  ponamus ,  ut  &  revera  eit, 
concatenationem  partium  in  ea  particula,  qum  hic  rig.  f.  de  1- 
g natur ,  effe  triplo  plurem  quam  hic  videmus ,  talem  enim  car¬ 
nis  particulam  a  corde  abfcindere  non  potui ,  quin  duplo  plures 
partium  concatenationes  diifecarem,  quam  hic  exhibetur. 

FIrec  particula  ab  exteriori  fere  cordis  parte  erat  abfciua, 
cujus  pars  Fig.  f.  A  B  C  D  tendebat  verius  cordis  mucro¬ 
nem.  '  . 

Ut  nunc  magnitudinem  poflerioris  figura  ob  oculos  pone¬ 
rem  longitudinem  particulae  carneae  ,  ad  quam  Fig.  f.  eit  ue- 
Jineata  ,  dimenfus  fum  ,  ac  comperi  ,  totam  longitudinem 
E  F  G  H.  non  effe  majorem  duabus  tertiis  latitudinis  live  craf- 
fitiei  ejus  particula:,  quae  in  Fig.  f .  ad  GH.  exhibetur. 

Si  jam  ponamus  particulam  carneam  ,  non  crauiorem  quam 
hic  Fig.  f  -  in  GH.  exhibetur  ,  neque  ex  pluribus  centum  Oblon¬ 
gis  particulis  conjunctis  conflare  ,  quemadmodum  ex  dimenfione 
mea ,  ad  oculum  facta  dicere  cogor ,  idque  non  folum  m  corde 
anatis ,  fed  &  in  ipfo  corde  bovis  •,  &  pneterea  fingulas  illas  par¬ 
ticulas  tenues  &  oblongas  iterum  ex  magno  tenuiffimarum  parti¬ 
cularum  numero  conflare  j  tunc  tanto  magis  nos  mirari  oportet 
formationem  carnis  in  corde  ;  8c  quis  dixerit  in  quot  tenues  par¬ 
ticulas,  nobis  non  invefligabiles  ,  hae  poflenores  particulae  iterum 

fint  divifibiles !  .  . 

Cum  jam  videamus  fingulum  exiguum  mufculum  vulgans 

mufculi  ,  qui  majorem  iterum  mufculum  conflituit ,  i  majore 
illo  mufculo  poiTe  feparari,  idque  faspe  fine  ulla  dilaceratione  par¬ 
tium  carnearum  oblongarum  >  tantumque  diffringi  tenuem  mem- 

branam, 
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bianain  ,  cui  exigui  mufculi  quali  funt  involuti;  &  omnes  has 
tenues  &  oblongas  particulas  carneas  concinno  ordine  juxta  fe 
nuuuo  effe  d.fpofitas ;  &  extremitat.bus  fuis  locatas ,  Sxas 
mernbranir  qua:  mufculum  cingit,  aut  ejus  tendinem  conficit, 
cuti  &  ipla  membrana  fepe  facit:  facile  percipiemus,  cum  pars 
aliqua  vu  garis  mufculi  keditur  aut  inciditur,  illtefam  tamen  eius 
paitem  aliquem  adhuc  poffe  exercere  motum,  quia  ,  ut  fupra 
lxi  ,  exigui  illi  mufculi ,  ex  quibus  majores  iterum  confiant, 
n  nili  membrana  quadam  funt  conjundti ,  cum  e  contrario, 
quando  aliqua  tantum  particula  carnea  in  corde  ,  qualis  eft  Fig.  r. 

/  >  D‘  aliave  »  llcet  muJto  tenuior ,  laiditur ,  omnis  caro 
a; ctam  partium  concatenationem)  non  folum  inde  patiatur, 
c  c  V  ehemens  illa  agitatio  ,  qua:  a  corde  excitari  debet  fangui- 
ne  protrudendo- ,  non  modo  debilitetur ,  verum  ex  tam  exiguo 
vutaere  neceffano  fequatur  mors.  Pneterea  ,  cogito,  quam  fope 
facile  exulcerationem  aliquam,  five  in  manu,  digito,  aliave 
orporis  parte  advertamus  ,  cujus  tamen  nullam  excogitare  poffu- 

lTcarne  rin  tamfaclle.etlam  P^vam  aliquam  exulcerationem 
in  came  cordis  pofTe  oriri  ,  ex  qua  aliquot  particula;  carnea;  in¬ 
fringantur  ,  aut  ad  motum  reddantur  inepta: ,  atque  cor  non  fo¬ 
lum  inde  in  motu  juo  languefcere ,  fed  &  plane  cefTare,&  fubitam 
feqm  mortem  polle  ;  cujus  caufam  Medici  non  percipientes  ,  ex 

vulgari  fermone  dicunt:  fyncopen  pafTus  efl  homo.  Sed  ha:c  mea 
ialtem  unt  cogitata. 

rmn  t  r°ntlUS  hlS  n  £1S  thefibus  feclui  qtiidem  videtur,  me  pro 
cereo  habere ,  cor  nullius  patiens  efTe  latfionis ,  quam  non  flarim  ' 

ccita  mors  fequatur  ;  qua:  tamen  nullo  modo  opinio-mea  efl;  nam 

ficuti  fcimus,  multas  venas  mter  particulas  carneas  ex  intimis  f  cor- 

dis  provenire,  qumin  majores  tenas  ,  qum  extra  &  circum  cor 

unt,  fanguinem  etrundunt;  quasque  paflim ,  &  praecipue  quidem 

circa  exteriores  cordis  partes  ,  cin&e  five  obiit*  funt  paniculis 

adipolis,  ita  accidere  potefl ,  ut  ter.uiffimi  gladii  eufpis,  eo  in 

0  vena  f-  Parnca!a:  adipis  h terent ,  &  intra  cor  dilpergun- 

-nin’ma|lqll°  ln  COr  Poffit  Penetrarc  >  &  tamen  nullam  vel 

minimam  particulam  carneam  difeindere,  ut  ita  vena:  &  particula; 


•:  T&tus  Belgicus  per  h<ec  int elligere  videtur  ipfa  cordis  cava. 
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adipofie  tantum  laedantur,  nec  non  exterior  membrana  cor  cin¬ 
gens  ,  unde  adeo  .{libata  mors  quoque  fequi  non  pote  . 

Dean  examinavi  cor  gallinae  ,  in  quo  etiam  non  fine  voluptate 
vidi  concatenationem  partium  carnearum ,  ldque  atque  ac  in  ali  s 
cordibus  fupra  memoratis.  _  •  j* 

Cum  autem  cor  gallinae  juxta  longitudinem  difTecarem ,  vidi  , 

quod ,  quemadmodum  cavitas  cordis  boviniaut  ovilis  mftructa  ef- 
fet  tendine,  hic  e  contrario  loco  tendinis  varias  particulas cai neas 
fuis  ramis  inftru&as  per  hanc  cordis  cavitatem  eadem  ratione  efie 
fparfas.  Unde  aliquid  conjicere  coepi  de  magno  labore,  quem 
aves  in  volatu  exercent, &  exigua  tamen  earum  laffitudine, etiamfi 
longum  abfolverint  iter.  Sed,  ut  hac  de  re  aliquid  diceretui ,  pluies 

adhiberi  deberent  obfervationes.  . 

Poltea  examinavi  cor  afelli  pileis,  ac  compen  partes  cx  quibus 
illud  erat  compofitum  eodem  modo  efle  concatenatas,  quo  antea 

-de  animalium  &  anatis  corde  dixi.  .  ,  , 

Cum  vero  attenderem,  quomodo  fanguis  in  hoc  cor  ^quod  car¬ 
ni  quam  pifei  videbatur  fimilius)  effunderetur  ,  &  protruderetur 
iterum  ex  eo  in  corpus  aliquod  album  &  magnitudine  coi  a  ip  i 
fere  aequale  ,  cujufque  partes  quoque  ita  erant  concatenata:  ,  ut 
antea  fepe  dixi  •  &  quomodo  partis  hujus  poftenoris  particulae 
pifeofas  ad  fanguinis  infufionem  valde  extenderentur ,  &  ad  ea¬ 
rum  contractionem  fanguis  iterum  protruderetur  i  in  admiratio¬ 
nem  fimul  &  majorem  attentionem- impellebar  ,  &  quidem  tanto 
magis  cum  viderem  valvulam  duas  has  partes  ii  fe  mutuo  feparan- 
tem,  earnque  duobus  in  locis  effe  fixam.  Hifce  ac.  Valete. 


Dabam  Delphis  Batavorum 

Poliri  die  Kalendas  .Aprilis  1694. 


O 


Epiftola 


ANTONII  a  LEEUWENHOEK. 

Epiftola  83. 

Data  ad  Regiam  Societatem  Londinenfem 

«•*  19 
K* 

In  qua  narratur; 


4'I;7 


Celeberrimum  Bonamimm  tueri  velle  fine  cenera- 

'  «IffL  ^  rtVa  trodire  animale  ula  ,  quod  au£lor 
fler  negat ,  licet  ex  eo  aut  arena  ex  mari  aut  du¬ 
mnulus  exemtts  fifies  oriri  videamus  teflaceos  Cvid 
Conchyta  quidam  fient iat  de  conchyliorum  f  fiu  mt! 
lorum  ( nobis  Moflelen )  generatione.  Qrn  paclo  pi 

trocrehur  %  T"  m,frinis  nume™ 

//  ocr  eentur  ,  a  mari  procellis  agitato  iterum  ab 
forbeantur  fi  afferes  aliique  fi  fies  teflaceos  pifctcu. 
los  morfibus  imminuunt  ,  &  pro  alimento  utuntZ 
quo  ^  admodum  /aginantur.  Tifciculorum  tefiac eorum 
abundantia  htora  nojira  reddunt  pifeofa ,  Be  mira 

Ve  ovi! i  i tejlmo  mytl 
lorum..  Be  incredibili  motu  m  mytuli  barba  eiutiue 
My tu  lomm  ova  figuris  conchis  feri  fimi- 
ha  jufio  ordine  m  te  fi  a  jacent  difipofita.  Mytuli 
lumdurn  formati  m  ovis.  Quo  fallo  mytilus  cun? con- 
coa  alicui  rei  fi  fofit  affigere ,  adeo  ut  ab  aquis  mde 

Jfrff}\  nefiueat-  dJe  tereti  quodam  &  pellucido  cor- 
P  fficulo  m  mytulo.  Be  multiplicibus  ovis  ,  aua>  in 
tefla  fiia  habet  mytulus  ,  eorumque  exiguitate  ^  Mul¬ 
ti  nondum  formati  mytuli  in  ovis  mortui  funt  g? 
fuam  ob  confiam  Be  pifiiculis ,  qui  m  mitulorum 
' J  J  'ot  um  ffiiftuhs  inveniuntur  ,  eorumque  mira 

Ggg  for - 
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formatione ,  ut  &  magno  numero  ovorum  eorum ,  T>e 
pifciculo  quodam  inter  Jquillas  capto ,  minutijjl- 
mis  pifciculis  ex  ejus  corpore  prodeuntibus  ,  ut  &. 
de  oculo  pifiiculi  <Deperfemone  incredibili¬ 
bus  organis ,  qiue  ad  oculum  mordellae ,  [t.e.  Jcarabei 
capitoji ,  nobis  een  Rombout,  Korenbout ,  feu  Puifte- 
foyter. )  TuitjciC  •,  culicis.  , aut  pormiccc  requiruntur. 


NOBILISSIMIS  REGII  COLLEGIE 

SOCIIS. 
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Oftremae  meae  Scc* 

Nobilit  Veftr.  XIII.  Kalendas  nuperas  Aprilis  rnifi  exemplum- 
argumenti  cujufdam  libri  Roras  editi ,  cujus  audor  eft  Doaiffi- 
mus  Philippus  Bonannius  ex  Societate  Jefu  lacerdos  ,  qui  tueri 
conatur  ex  rebus  inanimatis  fine  generatione  ammalcula  polle 

oriri,  juxta  hypothefes  Ariftotclis. 

Vir  Reverendus  &  Do^tiffimus  oui  fodum  illud  ad  me 
fimul  fcribit ,  Romae  neminem  majore  defiderio  expe&are  obfer- 
vationes  meas quam  iplum  Bonannium .  Sic  etiam.de  hujus  o 
naanii  obfervationibus  dicere  jam  aggredior. 
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In  folio  mihi  miflo  inter  alia  dicitur: 

Quoniam  hbn  hujus  audior  tina  generationem  animativlorum 
teftaceo.um  Feterum ,  fc?  prmipue  quidem  Arijlotelis  fententue  ai - 

Y^cdUm  aJfmt  ea  CX  c«no  >  «renofz  fpontc  fu»  na- 

Rei“o  VeSr  >  Stmmodo  quorund.m  « 

Kegi0  V  dtro  Collegio  ,  qui  mccum  in  generationem  animalium 

^  'diligenter  inqu.fivemnt  ,  multiplices  obfervationes  ,  ex  auibS 
u  iique  conflat  nullam  fine  generatione  oriri,  creaturam^,  op¬ 
pugnentur.  Sed  ,  quod  ad  me ,  ego  his  rebus  minime  perccl- 

ibiturx*C  U  U$  dUblC°’  qUln  Celeb>  Bonannii  thefes  i»  fumum  fine 

Ponamus  enim  ex  cano  aut  terra  arenofa ,  qua  in  refluxu 
aqua  ex  httorc  maris  -aut  fluminum  eft  collefta,  aut  ex  fundo 

S  eo\YP  S  aCeOS  n-rCOS  e,Te’  nondum  tarac'n  inde  certum 
tlt,  eos  fine  generatione  efle  ortos. 

-  *n  coe.uoJ  fluod  in  vada  noflra  maritima  projicitur,  multi  ca- 

pmntur  ptfces  teflacet ,  quibus  nos  vefeimur  ,  quolque  mytufos 
(nobis  MoJJekn)  vocamus.  M  4  mvcuios 

oKf;P0YU;lm  CXrUn/C  *^ace  Jam  varias  circa  mytulos  inftituifTem 
obfervationes,  adi.  Conchytam,  quem  rogavi,  quo  paebo  mytuS 

capere.,  &  quomodo  eorum  filri  ge„?„dl2e„ Pe  arbS, 

Conchyta  hic,  qui  expeditus  erat,  atque  ejus  rei  peritiffi- 
mus  ,  utpote  m  hoc  vita  genere  educatus  ,  mihi'  narrabat ,  licet 
optimos  mytulos  &  plurimos  in  quodam  canofo  tractu  per  an¬ 
nos  aliquot  continuos  ceperit  ,  poflea  tamen  illo  in  loco  ,  aut 

circa  illum  mytulos  admodum  paucos,  aut  nullos  fere  capi  pofTe' 
cujus  rei  has  dabat  rationes.  1  F  ’ 

....  ¥^Mhl/oeu”llllus->  aut  fimen  emittentibus ,  quod  brevi  tempo - 
usfpanof.t  illud  magno  fluxu  aut  refluxu  maris  ,  vel  etiam 

^uhre \/;°flls.tabducmir  >  nec  cadit  in  eum  locum  ,  ubi  ipfl  My- 

fenv/hoc ad  ‘fc**/  "“T,  rT  refluxu  ■>  vd  procellis  imminutis, 
hm.n  hoc  ad  fundum  fubfldet,  vel  frondibus  aliquibus  au  a  el 

caeno  fub  aqua  excrefeunt ,  adh.ret.  Quo  in  loco  tZpoft  £nnium 
tucnmumvc  mytuhs  dives  eft  vadum.  F  oienmum 

'  His  addebat  ,  hoc  cafu  aliquando  mytulos  oriri ,  ubi  nunquam 

fifiS  -  .  antea 
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antea  fuerunt ,  ibique  tunc  affatim  capi  *  atque  ita  faftum  effe  ut 
nunc  temporis  vadum  mytuiis  dives  fit ,  ex  ejus  dimenfione  pe?  longi¬ 
tudinem  unius  hor<e  quidem ,  &  latitudinem  6oo.  pedum,  ubi  per  12. 
annos  nulli  capti,  fuere,  fffec  non  ,:  illo  tempore ,  quo  my tuli  femen. 

projiciunt ,  aquam  ex  eo  fieri  albam.  -  ...  .r  n 

Si  jam  haud  ita  longe  poit  quam  mytuli  aliive  pifces  te  Ira- 
cei  femen  Tuum  projecerunt  ,  ccenum  live  materiam  arenolam 
ex  fundo  vel  ripa  hauftam  aqua  fervemus  tedeam  ,  non  miium. 
nobis  videri  oportet  ,  fi  ex  tali  cceno  aut  areno  mytuli  aliive, 
pifces  teftacei  oriantur  y  fed  non  fine  generatione  id  fieri  cie- 
dendum  eft  ,  fi  enim  hoc  in  cafu  generationi  locum  non  demus,. 

valde  fallemur.  ,  ~ 

Quod  ad  me  ,  mihi  ccrtiffimum  e  fi;  :  quemadmodum  he¬ 
ri  nequit ,  ut  balaena  ex  coeno  oriatur,  ita  nec  fieri  poteft,  ut 
pifciculus  teftaceus  abfque  generatione  in  lucem  prodeat. 

Cum  itaque  hoc  femen  aut  ova  mytulorum  aliorumque  pi- 
feium  teftaccorum  alliduntur  ad  naves  in  portubus  jacentes, 
iifque 'adhxrentia  in  pifces  teftaceos.  mutantur  j  non  eft  quod 
miremur  3  quo  pa&o  navibus  illi  accrcfcant  5  ita  etiam  no¬ 
bis  imaginari  poffumus  3  has  naves  3  in  alias  terras  vectas  , , 
hoc  pacto  eo  pofle  deferre  pifces.  teftaceos  antea  illic  igno¬ 
At  quomodo  concipi  poteft  ex  arena  nafei  creaturas  vivas,  aut. 
illas  inde  alimentum  petere  ?  cum  inter  arenas  Se  filices  nulla  Iit 
differentia,  quam  quod  hi  illas  mole  fuperentj  quam  parum  enim, 
vitrum  alicui1  animali  in  cibum  cedere  poteft,  tam  parum  etiam. 


alimenti  arenae  ineft.  .  .  .r  a 

Quod  fi  nunc  fundi  arenofi  poffent  proaucere  pnees  teftaceos, , 

quanto  numero  featerent  orae  noftrae  maritume  non  fomm  pilci- 

culomm  teftaceorum  ,  fed  etiam  aiiQrum  !  quia  pilees  plani ,  ut 

&  afelli  minores,  exiguis  pifeibus  teftaceis  pro  cibo, utuntur;,  6e. 

inde  admodum  pingues  &,  boni  fiunt.  .  _  .  .. 

Maxima  (ut  opinor)  caufa  cur  teftacei  pifces  m  noui  is  littonbus  . 
Boivfemper  magno  numero  procreentur,  haec  eft,  quod  ve¬ 
hemens  Caedas ,  directe  in  littora  noftra  latus  ,  ita  vadorum  oc 
littorum  invertat  arenas  ,  ut  piices  teftacei  fub  iis  obruantur,  Sc 


ita.-: moriantur. 
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Curti  jam  f.  aut  6.  abhinc  annis  non  magnas  procellas  a 
Cxcia  excitatas  m  lirtonbqs,  noftris  paffi  fimus ,  inde  per  tres 
aut  quatuor  annos  continuos  tam  bonos  habuimus  pifces  planos 
ac  prxcipue  quidem  pafleres ,  quam  uilus  antea  fe  vidifle  memi- 
mt ,  cujus  ratio,  ut  fupra  dixi ,  eit,  quod  pifces  tcitacei  ma¬ 
gno  numero  m  httonbus  nofins  lint  procreati ,  &  pilees  pla¬ 
ni  jam  multum  alimenti  cx  iis  petentes  admodum  lunt  boni  • 
praucrea  quotidiana  experientia  docet,  bonorum  paflerum  ilo- 
macnum  &  inteihna  conchis  difruptis  cfle  repleta.  Ego  vero  con- 
liderans  ,  unde  concha  illa  in  ltomacho  pafferum  aliorumquc 
p  cium  ,  ita  luit  tiacta,  ut  nunc  apparent  5  non  aliam  ejus  rei- 
rationem  cfle  mihi  perfuadeo  ,  quam  iequentem, 

Paflerum  ,  aliorumque  pifcium  planorum,  ut  funt  Rhom¬ 
bi,  Soiem ,  Rhomboides  Scc.  ora  ad  latus  funt  diftorta  con¬ 
tra  quam  m  pleriique  aliis  factum  eit  pifeibus ,  &  hunc  in  fi¬ 
nem  tantum  ita  videntur  creata ,  ut  cibum  a- fundo  attollant, 
dum  alios  pifces  non  perfequuntur  ;  pafleres.  ergo  hi  aliique ' 
pnees  plani  piiciculos  teftaceos  a  fundo  attollentes  teftas  ore 
iuo,  (quod  mihi  hunc  in  finem  praecipue  quidem  creatum  vi¬ 
detur)  (.infringunt  ,  atque  ita  eas  ad  ftomachum  deducunt ,  il- 
ias  vero ,  qua;  nimis  durie  funt  ,  quaiquc  diffringere  nequeunr  - 
projiciunt  ,  &  hanc  ob  caufam  nunquam  duras  ,  nec  craffas 
aut  valde  magnas  teftas  ex  eorum  ftomachis  eruemus.  Nullo 
enim  modo  pafleres,  alnve  pifces,  iilos  piibiculos  teftaceos  a 
tcihs  fuis.feparare  poffunt,  quia  omnes,  mihi  nori ,  qui  in  lit- 
tonous  noftris  repenuntur ,  magnis  nervis  live  tendinibus  con¬ 
chis  iuis  lunt  alligati  ,  aut  cas  ar&iifime  claudunt. 

Cum  aliquot  pifcatorcs  littora  noftra  inhabitantes,  quos 
mucendis  fermombus  idoneos  cenfcbam  ,  rogarem,  quamam  c.iu- 
Ja  eiiet,  cur  ante  aliquot  annos  tam  macros  habuerimus  paffe- 
res,  nunc  vero,  per  tres  aut  quatuor  annos  fucceflivos ,  adeo 
bonos,  nullam  mihi  ejus  rei  rationem  dare  poterant.  Cum  ve¬ 
ro  lententiam  hanc  meam  ,  circa  alimentum  quod  cx  pifeibus', 
teftaceis  caperent  ,  ipfis  oggererem  ,  obftupeibebant ,  .addebant- 
que  ita  quidem  id  fieri  poffe.  Sed  ,  ubi  poitea  cum  duobus 
mfigmbus  mercatoribus  ,  qui  pifcium  capiundorum  gratia  eti¬ 
am  «aves  111  mare  emittunt,  colloquerer  ,  fili  non  folum  pr»- 

GS A.  3  ce*- 
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cedentibus,  fed  .&  fequentibus  meis  fententiis  plane  affentieban- 
tur. 

Imo  non  folutn  pifces  plani  tantum  alimenti  ex  pifciculis 
teftaceis  habent  3  fed  &  afeili  'minores  tantam  alimenti  abun¬ 
dantiam  ex  iis  capiunt  ,  ut  aeftate  eorum  caro  nimis  dura  ha¬ 
beatur  &  robufta  y  adeo  ut ,  cum  pifces  teitacei  magno  nu¬ 
mero  in  littoribus  procreantur  ,  eo  allidantur  afeili  minores, 
eofque  Aquantur  afeili  majores,  qui  his  pro  alimento  utuntur 3 
unde  ftatuo  ideo  littora  noftra  adeo  piferbus  abundare  ,  quod 
^quotannis  exigui  pifces  teftacei  magno  numero  in  iis  procreen¬ 
tur. 

Paiilo  ante  primum  gelu  mytulos  aperui ,  ut  in  iis ,  fi  po¬ 
te  ,  ovarium  detegerem  ,  quemadmodum  &  me  illud  videre 
mihi  perfuafi  3  &  idcirco  hunc  Laborem  profequi  fiatui  3  fed 
cum  per  gelu  aquae  clauderentur ,  mytulorum  etiam  captura 
ceflabat. 

Inter  hos  mytulos  pauci  aliquot  jacebant  pifces  teftacei, 
quales  raro  inter  mytules  ,  verum  quidem  in  littoribus  noftris 
reperiuntur  ,  quas  etiam  ex  parte  difiecui  ,  ut  ovarium  dete¬ 
gerem; 

In  his  pifciculis  non  folum  latis  certus  eram  videndo  ova¬ 
rio  ,  fed  6c  vidi  ova  ipla  figuris  fuis  efle  fimilia  conchis  ,  quibus 
.pifciculi  erant  inclufi  ,  prteterea  in  iis  aliquod  deprehendi  fignum 
referens  aperturam  concharum  parum  hiantium. 

Poftea  iterum  naftus  fum  duos  pifciculos  teftaceos  inter  my- 
tulus  captos  ,  quorum  alter  , .  non  major  ungue  ex  digito  infan¬ 
tis  ,  admodum  depreflas  habebat  conchas,  Hunc  pifciculum  dif- 
fccui  ,  eoque  ex  conchis  exemto,  &C  microfcopio  oppofito,  cum 
fiupore  quodam  contemplatus  fum  magnum  numerum  vaforum 
Se  organorum  ,  quibus  tam  exigua  creatura  eft  infirueba  3  quod 
multis  nihili  xftimatur  ,  quare  alii  magno  ,  licet  irrito  ,  conatu 
tuentur,  ejufmodi  mirabilem  creaturam  ex  cceno  aut  arena  pro¬ 
creari. 

Cum  intuerer  inteftinum  hujus  animalculi ,  quod  in  varios 
rotundos  flexus  erat  intortum  ,  tunc  in  eo  deprehendi  materiam 
globulis  ad  fe  invicem  pofitis  ,  juxtaqiic  inteftini  longitudinem 
jacentem  ,  idque  per  fatis  magnum  fpatium  3  seque  ac  fi  nudo 

oculo 
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<5culo  m  lnteflino  cuniculi  uitnno  videremus  globulos,  qui  excre- 
mentorum  nomine  excernuntur.  ^ 

6fmSifine“  meniis  Februarii  prima  vice  mytuli  venales  in  Ur¬ 
bem  noiham  funt  allau  ex  quibus  quofdam  emendos  curavi, quos 
a  m  aperui.  Los  admodum  macros  repperi ,  adeoque  frultra 
n  iis  ovar  um  qiueffvr  ,  cumque  in  unum  &  alterum  inciderem, 
n  quo  me  o\a  aliquot  videre  mihi  peifuaderem  ,  ea  adeo  compe- 
11  fragiha  ut  ex  mytulo  ea  eximere  nequirem,  quin  frangerentur, 
U^iniui  liquoris  albi  commifcerentur  cum  materia  ,  cui  innata- 

Has  obfervationes  fepe  iteravi  per  duos  continuos  dies,  fcd 
non  meliori  eventu,  qualemcumque  ego  operam  adhiberem,  id- 

frnde60  maS1S’  ^Ula  n°n  coSltat,am,  conchas  jam  ova  fua  depo- 

f  . 

Porro  detexi  locum  per  quam  conchas  excrementa  egerunt- 
ut  £>c  intefiinum  longo  flexu  incurvatum. 

Stercus  ex  inteftmo  expreflum  infpexi  ,  vidiqne  illud  con- 
itaie  ex  materia  terreflri  permixta  exiguis  partibus  pellucidis, 
qum  mini  particula:  arenarum  videbantur,  licet  miliies  quidem 
mmmes  arenula  m  aliorum  vero  ftercore  particulas  eiufmodi. 
pc  lucidas  detegere  non  potui  ;  Dein  variis  in  locis  inteiti- 
num  aperui,  &  materiam  r  qua  repletum  erat,  ex  eo  exemi: 
pimterea  alium  detexi  locum  ,  ex  quo  exemi  materiam  conve- 

“ho  hTbllJ* ,ntdlin°  c“’  &  ,llu”  P™ 

Vanorum  etiam  mytulorum  aperui  venas  ,  &  inter  alios 
wiu.rn  ref  Pen  Jn  fluo  Anguis  erat  ruber ;  hunc  fanguinem 
a  lquantulum  dilTipatum  microfcopio  admovi  ,  &  tunc  ouibuf- 
am  in  locis  repta;  lentabat  colorem  flavum  ,  &  quovis  auro  pul- 

r/_nr5;um  ba,rbam  co"c1h*  intuerer ,  non  folum  eam  formatione 
repperi  miramlem  i  fed  &  motus  minutiflimarum  particularum, 
ex  quibus  ex  parte  conflat ,  tam  incredibiliter  erat  magnus  ut 
eum  ad  fauctatem  intueri  non  poflem  ,  nec  facile  concipi  pofllmt 

omnes  motus ,  quos  m  fpatio  ,  arenula  non  majori  videbL,  ut 
ante  aliquot  annos  etiam  narravi. 

Videns  magnos  £c  denfos  illos  nervos  ^  quibus  mytulus  cft  in- 

flru- 
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{trucius,  quique  conchae  lunt  affixi, ut  3c  nervos,  qui  fere  eodem 
modo  ,  quo  in  animalibus  colla:  ,  erant  difpoliti  ,  &C  pncterea 
magnum  numerum  vaforum  ,  aliarumque  partium  ,  quibus  eft  in- 
ilr  udius,  non  latis  mirari  potui  artificiofam  nlam  mytuli  iliuctur 
ram;  imo  fi  omnibus  rebus,  quas  in  uno  vidimus  mytuio,  fiium 
pofiemus  affignare  ufum  ,  6c  nomen  dare,  eofque  fimul  deiinea- 
re  ,  nullus  dubito  ,  quin  machinam  tanta  arte  elaboratam  ad¬ 
mirabiliorem  multis  creaturis  adtimemusj  imo  etiam  illi,  qui  nunc 
tuentur  pifces  teflaceos,  fua-fponte  oriri ,  inter  quos  viliffimus  efh 
mytulus,  ab  opinione  fua  defiflerent  ac  veritati  manus  darent  y 
quod  nempe  creatura  adeo  perfedta  non  ex  corruptione ,  aut  aqua 
coagulata  ,  aut  coeno  poliit  oriri  ,  fed  a  fui  fimili  debeat  gene¬ 
rari. 

Sed  quoniam  non  alius  effi  fcopus  meus,  quam  ,  in  quan¬ 
tum  id  fieri  potefl,  generationem  detegere  ,  ad  eam  jam  trani- 

In  his  meis  invefligationibus  vidi  inter  mytulos,  qui  mihi  ad¬ 
huc  parvo  numero  fupererant  ,  alium  magis ,  alium  minus  teftam 
exteriorem  habere  oblitam  aliqua  materia  admodum  tenui ,  quae 
ardliffime  teflae  ,  live  membranae  tellam  tegenti  adhaerebat. 

Hanc  ego  materiam  microfcopio  admotam  contemplatus  fum, 
vidique  omnes  ejus  partes  eodem  fere  modo  effie  formatas  ,  ac 
praeterea  eas  juflo  ac  concinno  ordine  juxta  fe  invicem  die  dif- 
politas  ,  earumque  membranas  fecum  mutuo  quafi  effie^  conjun- 
das.  Aliquam  ejus  materiae  partem  a  teffia  abfeidi ,  egque  mi¬ 
crofcopio  admoti ,  vidi  omnes  has  partes  coordinatas  latitudine 
multo  effie  longiores,  ac  etiam  alteram  earum  extremitatem  aliquo 
modo  effie  rotundam  &  latam  ,  cum  altera  in  cufpidem  exiret, 
3c  praeterea,  in  multis,  alterum  latus  longum  quoque  effie  incur¬ 
vatum,  alterum  vero  redlum. 

Ut  verbo  dicam  ,  multae  ex  his  partibus  quo  ad  figuram  cum 
mytulis  conveniebant,  hinc,  non  tantum  mihi  perfuafi  mytulorum 
h^c  effie  ova  ,  fed  &  revera  vidi  ,  cum  tenaces  illas  membranas 
infringerem  ,  varia  ova  extra  membranas  fuas  jacentia  ,  figuri 
:fua  cum  mytulis  convenientia ,  Sc  cum  ejufmodi  mytulum  non- 

,dura  formatum  fepararem  ,  mihi  perfuafi  ,  me  vafa  aut  nervos 

•  ^  ^  * 
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Vidi i  quoque  varia  ovorum  putamina  five  membranas  vacuas 
quas  poitea  habui  vel  potius  mihi  perfuafi  ,  effe  ova  infoecun- 
£'  t  °  r°  m  loco  videbam  ova ,  in  quibus ,  id  quod  v, de- 

fe r  Cb“°  Vaft’ "*“***  W conci*  fZS: 

t  ovanon  erant  majora  vulgari  glarea  granulo. 

rorro  vidi  verfus  partem  acutam  ,  five  pofteriorem  conchas 

S’  “r  Th °“  °M“  >  4»  rei  hanc  e?e’„““em 

™  ;  ,Suoi’  a“n  ova  lu:.  emittunt ,  ,„™ 

eorum  pars  plana  Sc  lata  Fig.  i.  ABCD.  fuperius  Sc  t>ars  A  in 

fondo  vel  verfus  fundum  locata  eft  :  fape  efim  cyperi  quando 
mytili  f  eorum  concha  a  fordibus  funt  purgata ,  St  ita  aoua  fi,h 

3“'»'*  inlpcrgitu8,,  ,uS  S  m£ 

conchae  modo  mox  memorato  fint  difpofitse. 

te  r  n"  !nmpCOnChx  una  Cum  mytllls  ita  funt  locata, 8t  ex  par¬ 
ce  ^  u.  m  big.  i.  ova  emittuntur,  neceffario  illa  earum  nars 

plura  recipit  ova,  quam  reliqua.  ca  earum  pars 

mvmlTn  Vr 1  finSu'os  mytilos  ]igula  f  efle  inftruStos,  qua  ex 
my tulo  pi odiens  m  8.  io.iz.ij-.  imo  zo.  alias  varia  longitudinis 

’fn  h„dlrV:  taCUr’  /efcqUechiS  ljSulls  non  loliiin  aliis  mytilorum 
tcScS:^°n  m  ^^^alterius  generis  pifcibus 

Cupidus  eram  fciendi  rationem  affixionis  harum  ligularum 

cue  hmd  deCeX*  ’  V‘d,.en,m  non  fine  admirationi  cuTuT- 
que  l.gula  extremitatem  mftru&pn  efle  membrana  tenui ,  L- 

vel  conchlU°  m0d°  r°tUnda  ’  ear'^Ue  alterius  mytili  concha,  ' 
in  nll  vacuiE  accurate  injpofitam  efle  (ligula  interim 
«n  medio  membrana  locata)  ac  fi  ef  ita  eflet  agglutinata. 

ili,  riUm  fifn’21?  talem  abftrahere  conarer,  fape  fa&um  eft  ut 
a  (  icet  admodum  eflet  fortis  pro  ratione  fua  tenuitatis)  potius 
difli  ingeretur ,  quam  ut  membrana  a  tefta  avelleretur.  P 

fane  ufurnlnWr  lf'd't  ?  me  qu°ndam  puerum  ludentem 

Hac  cll  TC  P,arnCUla  COni  »  «»  Trek-leertje  vocant, 

r  t  i  Partlcu^  erat  rotunda,  6c  duorum  circiter  pollicum 
habebat  <Wtnm, ,  .c  tjul  medio  fo,.mi„|un, ,  P r  ,“d 

•  u»,.  Hhh  f“- 
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taieulus  ducebatur  £c puto  «odo  obturabar»,  cor.rum  hoc  aqua 

madefactum  rotundo  appl>cabatui  61  »  n0£  folum  fficem 

num  reddebatur ,  atque  ta  tunc  >lh  «to*  ^ 

talem  attollere  poteramus ,  i  cori£  adhaeret,  parum  ob 

Quemadmodum  auten  P .  • i  £-  corium  nullus  aer  , 

aeris  preffionem  ,  parum  qu.amt  Pres  fcfe  faabet  in  afhxione 

aut  aqua  penetraie  pou-u  , 

membranae  mox  memoratae.  exhibere. 

Vilum  fuit  'jH1-1  Jm  va  pxpraifentat  ligulae  partem  ,  qux  m 
Fis.  i-  ABC  u  u  .  r  %  •  Fi„ !.  m  B  b.. 

A.  ubi  ex  concha  prodibat  ,  ett  abi  ff  ,  ^  -  rami  qUorum 
eft.  exhibita  j  Fig.  F  In  L  M  vero> 

longitudo  ex  parte  tantuimexig  N  Q  p.  hujus  m.em- 

exhibetur  brevis  ligula  ,  j  dif  0flta  xque  ac  fi  alicui» 

li§£  in  qua  etiam  nonPtantum  rpedanuir  muta. 

srrzzsz  ^  **«»  ^ 

varam.  i;OT,la  &  in  S  T  V.  ejus  mem- 

co“rpl,:"a,  conm  q““”  “ 

hanc  concavitatem  continuate  ufque  ad  M. 

&R.  in  ligul.a,qure  aboqur  arcte  *m^no  numero  te- 

Singulae  ex  his  hgu  fomma  cum  admiratio- 

'  M3i:: ‘pltn.|  detee  fuper  conchula»». .  «t 

aliqua  cum  tenac.mc  i  ^J  '  mytulos  fub  aqms- 

Si  jam  ,  ulterius  ^erantes^  p  t  ?  ekvatam  habere, 

degentes  utpluumu  P‘  enuiflimas  ,  una  cum  corpore  parum 
&  eorum  conchas,  utp  aluntur,  &  praeterea  multos, 

tantum  eflb  gravrores  aq»»  ,  ■»  W^S.ui,  a.qb  f,c,  ut  opi- 
ex.  iis  m  magno  maris  re™\  -  q-  ludere  eofque  tum  leviores 

n  A  mUitr^roer7eSffum  maris  verius,  mare  ,  per  accelTum 
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vero  in  terram  polle  deferri  ,  atque  ita  nerire  i  n  • ,  7  7 

gulas  membranis  inliruaaseocavi.mlnfJ^^J":™'»1'- 

S“„h;s„”2i“  ’  flV'  'Cbi  ”“»»  Vefc.»"e^’cS 

SS"  £ 'Si^  ss  %2£k£ 

mod,  nervos  hic  videbam  ,  ipfos’  mytSbs  aTmmaT°&?°„tf: 
eos  intra  corpus  odo  magnis  nervis  eOe  initrudos.  ’  P 

ram)  repletis  inclufos  “  inmdL™  ’depofueram 

Sg”*  ”£re’&  in  ai“p™m  - 

Hoc  dum  agerem,  fariari  non  potili  videndo  concinnum  ;n 
ordinem  quo  ova  multis  in  locis  conchis  impofita  ennt  t  ^ 

sltsm  e t, «« f  vx 

propria; ,  vel  etiam  aliena:,  concha?  imponere  queant  ^ 

faciunt  infeda  volatilia,  aUX  ovum  deSura  !?’  ‘  multa 

ut  in°a]POre  Pr°dUCT  0,'ganum  >  ex  quo  tandem  ovum  prfdT 
ut  in  aliqua  ex  prioribus  meis  epiftolis  de  tinea  exhibui.  P  ’ 

nofrJm  m  mytl,0S  aPerui »  uc  viderem  num  tale  deterre 

P  organum  ,  quod  aptum  cenferem  ad  ova  ex  corpore  nm 
oucta  conchis  imponenda  corpoie  pro- 

i»’S  Sng  iruS^TtorXc’  j“  ”»  id 

^  u  tue  utum  ,  ubi  excrementa  egerun- 

Hhh  z 
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4  •  -;11t  pvrremum  five  pars  rotunda  proxima  fere  erat  eo- 

tur}  «no  ejus  extremum  p  fvuftulum  tantum  ejus  par-  ' 

'E"S!ml0“m  eam  fnL,”“ane  infusione  „  mytilo  exi- 

mere  poteram  ,  quia  nu  p  -gxaJ.  ex  hoc  experimento 

riori  in  parte  ,  qua  corP  •  j  jn  modum  pellucidam)  tam 

cenfui  conchas  hanc  panem  (vitn m  ™  ^  retrotnihere>> 

facile  extra  coipus ^ rum  iuum  genitale  mafculinutn. 

9“  “Tito  ”  Sto.ioneP  aHqo.nl  ade^ca  ell  pUniuen.- 
K'corpufoila  utcunque  inflat  vitn  fluit .pellucida  ,  nec  ullam 

vci  ““““errre^rf—  sxaff » « 

Sal  pdlucidi  etiam  in  duorum  generum  pifc.eul.s  teftace» 
marinis  reperi  ,  fcd  in  pofcriori  hoc  genere  majores  e, an.  & 

dUriAmea  dixi  mihi  me  perfuafiffe,  in  ovis  mytilorum  videre  ner- 

c^rum  noftea  in  obfervationibus  meis  pergerem  ,  loco  8. 

\°6  olidem  emlmodi  ftrias  vidi  in  mytilo  nondum  perfecto, 
16.  qmaem  j  fimnlaae  vidi  inter  imaginarios  illos  ner- 

quem  ex  ovo  tofe  am, J: ™  „  f  ^ lo  condnJebam 

vos  adhuc  mmorcs  forman  tr  ,  4  conchae  eflent  primor- 

d°Smf  »rvd.  PH»  tendebant,  *  etiam « 

eadem  rotunditate  paulo  ml 

gi°s  dSaTbf conchi  funt  tenuiffimx  &  latiffimx,  fimul  etiam 
fafa  exteriora  mihi  paulo  videbantur  breviora  interioribus. 

Pollea  per  aliquot  dies  mytili  in  Urbem  noftram  venales  non 
adducebantur  quare  Rotterodami  eas  emendas  curavi ,  folhcitus 
fe  Sgui  my tih  ex  ovis  fuis  migrarent ,  antequam  mihi  m  ea  re 

^^SedfcSllit  me  opinio?  comperi  enim  hos  multo  minus  m  ovis 
■eSe  au,6to5 ,  quam  quidem  expedaveram.  Yi- 
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Vifum  fuit  pauca  aliquot  ova  ,  eo  quo  in  concha  jacebant  or¬ 
dine  ,  microfcopio  opponere  ,  eaque  delineanda  tradere,  ut  ex¬ 
hiberem,  quo  ordine  conchis  eficnt  impofita  *  ac  cenfui  ova  in¬ 
facunda  ,  live  illa  in  quibus  mytuli  nondum  formati  jacebant 
mortui  ,  ad  hunc  laborem  efie  aptiora  fecundis. 

hig.  4.  A  L>  0 13.  repn£fentat  8.  ejulmodi  ova  ,  in  quorum 
quibufdam  confpicitur  alterum  latus  altero  magis  incurvatum  *  in 
his  etiam  aliquot  apparent  vafa  ,  Se  firiae. 

In  pofleriorum  horum  mytilorum  conchis  plura  reperi  ova  in¬ 
fecunda,  quam  in  prioribus  5  &  inde  conjeci,  multa  ova  reddi  in¬ 
fecunda  per  concharum  collifionem  ad  fe  invicem ,  idque  eo  ma¬ 
gis  quia  ova  faecunda  admodum  funt  mollia  ,  6e  aliquanrulum 
protuberantia  ,  8c  ideo  concharum  primordia  facile  pofie  fedi  * 
cum  e  contrario  cortices  infecundorum  flnt  tam  duri  Se  fragiles* 
ut  lapidibus  magis  quam  corticibus  ovorum  mytili  fint  iimiles.  ? 

Q.uum  mihi  incideret ,  cancros  Se  fquillas  tamdiu  ova  fecum 
ferre,  donec  fetus  in  iis  lit  perfe&us *  exiltimavi,  mytilos  quoque 
tamdiu  conchis  fuis  ova  impolita  fervare ,  donec  &  in  iis  foetus  fint 
perfecti.  Quod  fi  aliter  efie t,  quomodo  mytili  procreari  pofient? 
praecipue  fi  meminerimus  eos  media  hyeme  ova  fua  ponere,  idque 
utplunmum  in  locis  vado  fis  Se  caenofis  j  hinc  fi  ova  fua  non  in  con¬ 
chis  fuis  deponcient,  nonne  ea  folito  faltem  fluxu  refluxuve  maris* 
camo  pofient  obtegi?  quid  dicam  a  procellis  ad  altiora  maris  ab¬ 
ripi  ?  cum  jam  e  contrario  ,  ubi  ova  conchis  funt  impofita  Se 
mytili  una  cum  conchis,  five  fibi  mutuo,  five  aliis  corporibus  in 
fundo  jacentibus  adhaerent,  multa  conferventur  ova. 

Mytili  ergo  in  ovis  eoufque  perfe&i  ,  ut  ex  iis  prodeant  eo 
tempore  quo  vehemens  flat  ventus,  aut  magnus  eft  fluxus  refiu- 
xufve  maris,  facillime  poliunt  deferri  in  vada  caenofa  ,  ubi  mul¬ 
tis  retro  annis  nulli  fuere. 

Praeterea  attendi  ad  numerum  ovorum,  quibus  mytilorum  con- 
chae  funt  obfitae  \  Se  ex  rudi  calculo  cenfui  multos  mytilos  bis 
mille  ce  ultra  ovis  efie  onufios*  imo  vidi  nonnullos,  quos  plus  tri¬ 
bus  ovorum  millibus  conchas  fuas  habere  onufias  cenfebam. 

Antea  dixi  ova  mytilorum  vulgaris  glarea;  granulis  mole  c(Tc 
aequalia  5  fed  quoniam  haec  granula  in  una  regione  multo  funt 
majora  quam  m  aitera  j  ex  accuratiflimo  computo  cenfui ,  7.  ova 

Hhh  j  mytuli 
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mvtuli,  in  latitudinem  juxta  fe  mutuo  polita  ,  abfolvere  deci¬ 
mam  quintam  partem  pollicis  lati  ■,  ergo  tof.  aequant  pollicem 
ktum?  &  6o.  in  longum  dilpofita  etiam  pollicem  latum  aequanti 
atque  ita  in  pollice  quadrato  6300.  continentur  ova 

4  Ova  nunc  non  funt  craffiora  quam  lata  ,  atque  1  3  10> '  “ * 

rent  effe  coacervata  antequam  craffitiem  ponicis  1 

pollent  j  atque  ita  661  yoo.  ova  naturalem  tantum  pollicem  mol 

‘“'li  j"»  aliquot  centena  o.a  inter  conchas,  arenas ,  in  luto 
laterent ,  illa  utique  detegi  non  potiat ,  &  tamen  mytili  ex  ■» 

0nrxil.  Kalendas  Aprilis  mytili  in  Urbem  noftram  deferebantur, 
&  poftridie  vas  mytilis  repletum  Rotterodamo  aCclPieba®  *JjL  ’ 
ta  eorum  contemplabar  ova ,  vidique  ea  ufque  adeo  \ 

Ut  in  quibufdam  utramque  me  concham  confpicere  cenie  -m.Hi 
mytili  admodum  erant  viles  &  macri ,  pnec.pue  quidem  Uli,qui  in 

Vt  dixi  i»  quibufdam  conchis  o»a  htetiTe 

infecunda  fic  jam  multas  fpcctabam  conchas ,  quarum  omnia 
ova  infecunda  mihi  videbantur.  Hxc  ova  infecunda  accuratif- 
fime  infpexi ,  vidique  eorum  quibufdam  nondum  formatos  meffe 
mvtilos^  rationem  ,  cur  hxc  animalcula  five  pnciculi  m  conchis 
fms  jaceant  mortui ,  excogitare  primo  non  potui ;  fed  cum  mu  - 
«s  vSm  conchas  ovis  obfitas ,  in  quibus  mytili  uondum  for¬ 
mati  jacerent  mortui ,  mihi  incidebat,  ejus  rei  wufam  ,  q 
oer  aliquot  dies  Aufter  &  Eurus  caslo  ficco  flalient ,  qui  lltt 

5  vada  noftra  ctenofa  ita  aquis  nudaffent ,  ut  multae  m  vadis  con- 
diae  licete  jacuerint ,  &  mytili  in  ovis  nondum  formati ,  ficata- 

K"A”ef5LT,Sm=“mirn™d„m  Cosmetes  ex  ovis  exemilTe, 
hinc  nunc  eos  etiam  delineandos  curare  vifum  fuit  ,  ut  .orum 
formam  quatenus  eam  fcuiptor  imitari  potuit  ,  exhiberem. 

F12  V  F  G.  repraefentat  mytilum  nondum  formatum  ex 
ovo  exemtum  &  membrana:  fu»  five  involucro  inclufum  ,  in  quo 
•  ftrfe  ante  memorat»  non  apparebant ,  pnufquam  plurimus  liquor 

CX  Ifig^cS.^H  I  K.  fimiliter  ejufmodi  repr»fcntat  creaturam. 
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cujus  ftri*&  vafa  inter  I.  &  K.  defignata  ,  dum  ovum,  quod 
membrana  ua  erat  deftitutum  ,  eximeretur  ,  ita  funt  fe  parata, 
quemadmodum  ftatim  ab  initio  erant  confpicua. 

Poft  dias  obfervationes  mytilos  ex  Zelandia  mihi  comparare 

I„n‘ ’  qUU  Ver°,’  ucP0i:e  ld  ternP°ns  nimium  viles,  forte  ibi 
nuda:  erant  venales ,  tamen  quo  mihi  fatisfieret ,  ahqui  ca¬ 
pti  ,  &.  ad  me  delati  funt.  In  his  quidem  aliquam  vidi  muta¬ 
tionem  ,  fed  non  tantam  ,  quin  plures  defidera.em  obfervationes, 
antequam  ejus  rei  plane  certus  effem.  Quia  vero  mihi  inde  refe¬ 
rebatur,  non  ante  medium  funium  mytilos  vendendos  captum  iri, 
ulteriores  obfervationes  differre  debui.  •  ¥ 

Caiterum  varus  temporibus  ollrea  perquifivi ,  mihique  per- 

(uah  me  magnum  ovorum  numerum  in  iis  videre  ,  fed  jam  de  his 

quaedam  a  me  annotata ,  quae  ob  oftreorum  penuriam  profequi  non 
potui,  rejeci.  ■  “ 

Pofthasc  a  quibufdam  mytilorum  conchis  dempfi  partes  no- 
dofas  ,  quae  uni  magno  numero  adharent ,  in  altera  vero  non 
inveniuntur  >  quaque  etiam  in  quorundam  oftreorum  conchis 
tanto  numero  inveniuntur  ut  in  una  fo.  quidem  numeraverim: 
hae  vulgo  pullulae  ( Pokken )  nominantur. 

Hae  ita  di&ae  pullulae  apud  multos  tantum  pro  concharum 
habentur  excrefcentllsj  fed  fi  accurato  eos  oculo  examinaverimus,, 
comperiemur  revera  elle  pdciculos  mytilorum  aut  oftreorum  con¬ 
chis  affixos  ,  in  quibus  fenlim  mole  augentur  }  adeo  ut  unum  in 
veteri  viderim  concha ,  cujus  balbos  diameter  tres  quartas  oui- 

aem  pollicis  partes  aquabar  ,  cuique  multi  alii  minores,  &  varia 
molis  ,  piiciculi  inficiebant. 

Hi  piiciculi  teftis  luis,  quas  pullulas  vocamus  ,  variis  in  locis 
erant  affixi. 

Quemadmodum  autem  oftrea  &  mytili  alimentum  captantes, 
teftas  fu  as  aliquantulum  disjungunt ,  ita  etiam  hi  piiciculi  (Pok- 
i-isjens)  undique  arde  pullulis  luis  funt  inclufi,  excepta  apertura 
in  iupei  ion  pullula  parte  repenunda  ,  in  qua  dua  exieua  &  ob¬ 
longa  jacent  concha  ,  non  pullula  ,  Ibd  pifciculo  affixa  ,  qua 
hanc  aperturam  occludere  quafi  poliunt.  Hac  particula  tella- 
cea  f.  concha  duo  latera  habent  refta  ,  accuratiffime  juxta  fe 
invicem  polita  ,  alia  vero  latera  funt  rotunda  ,  &  eorum  ex- 


$ 
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tremit  at  es  in  cufpidem  exeant.  .r  -  ;rj„unnt 

Cum  aliquot  mytilos,  quorum  conchis  hi  P1^1 
aqum  falfe  impofuiflem  ,  vidi  eos  pifciculos  ex  par  e ^  extta  iU 
aperturam  proferre  exiguas  jam  memoratas  partes  tefaceas,  f  c 
chas,  idque  extremitatibus  fuis  acutis  ,  circiter  ad  craflitiem 

dorfi  cultri  vulgaris  a  fe  mutuo  diftanubus.  rnnchas 

Cum  parva  acu  leviter  faltem  eas  partes  teftaceas  f.  conchas 

attingerem  ,  vidi  femper  pifciculum  non  tantum  gaudere  fe 
etiam  intra  puftulam  retrahere  ,  quam  *ta  quoqiie  ciaudebat.  Hi 
pifciculi  apud  me  per  biduum  erant  fuperfhtes  i  fed  quamdiu  my 
tili  aqua  fuiflent  orbati ,  antequam  eos  acciperem ,  nu c  o. 

Same  eos  pifciculos  ,  quantum  potui ,  leviter  ex  puftulis 
conchis  fuis  exemi ,  eofque  explicatos  tnicrofcopio  admov^  & 
fateri  cogor  ,  me  nullum  unqaam  nudo  oculo  vidiffe  pileem,  n 
ouo  tamgmiraSlem  deprehenderim  formationem  ,  quam  in  his 
mihi  apparebat.  Idcirco  ftatui  talem  pifciculum  maxima  ex  parte 

deliMandurncura  ^  ^  repra:fentat  mytulum ,  in  quo  in  E.  ex- 

hibetuf  altera  ex  duabus  conchis  ejufmodi  pifciculi,  ficutun  con¬ 
cha  mytili  eft  locatus  ,  hic  vero  pifciculus  mytuli  vocatur  pu- 

^  Eximiam  hujus  pifciculi  formationem,  quemadmodum  illa  re¬ 
vera  eft  ,  pi&or  delineare  non  potuit ,  quia  accurat.flimam  fuam 
figuram  amittit  ,  poftquam  liquidiores  particulae  ex  ejus  corpoie 
exhalaverint ;  praeterea  corporis  ejus  partes  tam  accurate vfibi  mu¬ 
tuo  funt  coordLt*, ut, quando  eas  disjungere  ftudeo,paffim  hanc 

‘"XSfS»»  eft  inftrudtus ,  quod  ex  magno 
ovorum  cmilte  numero ,  qu*  etiam  ad  minimam  rqu.dr  euCcca. 
tionem  ita  contrahuntur ,  ut  ml  in  us  dignoici  poilit. 

Fia  7  A  B  C  D  E.  repraefentat  pifciculi  corpus ,  &  in 
E  F.  exhibetur  unum  ex  i 1.  < organis  ,  juibus  pifcicuius  eft  m- 

ftru&us ,  praeter  organa  KLM.  NO.  &  PQJj^" 

Omnia  hsc  organa  rotundo  quodam  flexu  f  glomere  jacent  in¬ 
torta,  &  fibi  mutuo  implicita,  adeo  ut  nihil  de  illis  dignofci  pof- 

fit  nifi  leviter  explicentur.  -  1; 

’  Antea  dixi  horum  pifciculorum  ova  adeo  efle  mollia ,  ut ,  - 

quore 
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quore  exhalato,  ita  fefe  contrahant,  ut  dignofei  non  poflenf 

ideoTbanr1  J “  pUftU,aS  ^-tulum  coquae  ,  quo  fiJSf™' 
adeo  fiebant  dura,  ut  non  contraherentur,  fed  unumquodaue 

tXc  nn"  fS’Jr  ’  *»  W  Pld°r  «  diflXSJg 

,  quam  hic  iunt  delineata,  atque  in  Fi»  7  G  H  I  in 
dtcata.  Sed  pauca  tantum  ex  fis  dlpmgend 1 7urSi  fi  ei 
omma  ova  circa  corpus  ABC.  jacentia  fuiiFent  depidh  dec^ 
p!o  quidem  major  fuiflet  eorum  numerus.  Vidi  quoque  aliquando 

cata  °ut  hmT'  ^  c,oncinno  fibi  mutuo  per  membranam  alli- 
v r' lnJu,cundun>  prxberent ipectaculum.  Et  pneterea 
haud  dubie  ,  lingula  ova  cum  vafculo fanguifero  fuere  conjuncta 
P=;  jod  incremencum  f„„m  cepe™  ,  ,fd  hoc 

Poft  quatuordecim  fere  ab  his  obfervationibus  dies  iterum 
fumfi  ova  ex  pifciculo  ex  pullula  orta ,  &  tum  vidi  in  uT 

?SeUbat°V°  effe  C°rpUfCUlUm  eundum/ quod  fere  vitei '“i 

Porro  unumquodque  ovum  conflabat  ex  magno  numero  ma- 

vel  fdterrTe  n°rUm^U^i  S^°^U  ’  ex  9uibus  femper  omnia  ova, 

vel  nutem  eorum  vitellos  conllare  comperi.  1  . 

uteos°Cnn!nia!CUlUmueUm  tantUm  in  «nem  delineandum  curavi, 

cormmi/n/  a°  adnUC  C°natU  tucmur »  creaturam  vivam  ex 
corruptione  prodire,  convincerem  ,  exhiberemque  mirabilem 

S^M0xsvil»i;?c“li  >  nc  i”"'1™’”  s-’™  ^2 

&  ’  PKLtei  multa  admiratione  digna  vafi .  nervos  ^  ,1;, 

organa  ,  quas  in  tam  exiguo  animafculo  ,  primum  ex  tel 

t“  ’  &  corP°ns  fui  partibus  adhuc  hurmdo  ,  confpiciun- 

niiibn°lrO'i'an0S  et'am  d' decui  ex  his  pilciculis,  Pok-visiens  ■  in 
g»*us„u,l,«ppe„„„>  &  /deo  cos  £xas 

,fo,ummodo  “■  'a“ 
rennerirem  nn-  i  ^  1  •  i  s  U,C  P  ulJmum  hmc  immixta  ,  aliquid 
_£?•,  -  l  Tlod  mihl  dc  pifciculorum  tellaceorum  eeneritione 
medi  tanti  fatisfaceret ,  fed  nil  notatu  dignum  invenT  frltcr  S 

non  majorem  ,  bLc  <i,g“L 
5  1  apcrircm  ,  videremque  oyane  an 

*  Jaftes 
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b£te  contineret  j  quod  dum  agerem  vidi  exigua  prefiione  fa£ta, 
prope  locum  ubi  excrementa  egeruntur  ,  paululum  materne  hu- 
midx  ex  earum  corpore  profluere  ,  quam  ftaum  ab  eo  demptam 
&  microfcopio  admotam  nil  nifi  varios  efle  pifciculos  deprehendi, 
qui  juxta  fe  invicem  in  vehementi  agitatione  conllituti.  natare  ni¬ 
tebantur  ,fed, liquido  deftituti ,  progredi  non  poterant >  hi  omnes 
eandem  fere  cum  matre  habebant  figuram  ,  licet  mole  differrent} 
pneterea  inftructi  erant  duobus  accurate  rotundis  oculis, qm  quam 
diftindtiffime  poterant  dignofei. 

Cum  prioris  pifciculi  oculos  intuerer,  vidi  eos  prae  fe  ferre  colo¬ 
rem  viridem  adeo  fplendentem ,  ac  unquam  videri  pollet  j  quo¬ 
niam  vero  praecipue  cogitationes  meas  intendebam  in  corpus  cn- 
ftallinum  /quod  in  oculis  eft  ,  id  ex  oculo  erutum  microfcopio 
oppofui ,  St  non  fine  voluptate  per  microfcopium  ,  &  fimul  per 
coipus  criftallinum  vidi  non  folum  aedes  inverfas  ,  fed  &  homi¬ 
nes  ,  qui  in  platea  ambulabant ,  licet  admodum  exigui  appare¬ 
rent  /corpore  inverfos  progredientes  ,  imo  ,  quod  plus  eft  ,  ve- 
ftium  illorum  colorem  dignofeere  poteram.  Ex  hoc  ipcctaculo 
mihi  quoque  apparuit  accurata  hujus  corporis  criftalhm, cujus  axis 
duplo  circiter  erat  major  axe  craffie  arenute,  formatio. 

Hoc  in  cafu,  quo  vivas  jam  haberem  fquillas  ,  iteium  illarum 
cornua  examinavi,  &  magna  cum  delegatione  in  iis.  vidi  fangumis 
circulationem  adeo  aperte,  ut  eam  in  alus  corporis  partibus  negle- 

xerim  de  induftria.  .  r  ..  ,  r  ^ 

Licet  notum  mihi  fit  vanas  microfcopn  ope  dehneatas  efle 

mufeas  ,  in  quibus  Sc  quidem  praecipue  oculi  funt  exhibiti  }  non 

tamen  omnis  in  illis  repraefentata  eft  perfcfiio ,  quae  adhuc  in 

10111 vSrik fe0mpSbus ,  &  ex  variis  animalculis  volatilibus  oculos 
exfeidi ,  idque  eum  folummodo  in  finem,  quia  eorum  mlpechone 
quam  maxime  deledtabar. 

1  Pneterita  ergo  seftate  cepi  ammalculum  volatile  ,  quod  mor* 
dellam  ,  8t  noilrates  vulgo  een  Rmbout ,  &  alii  een  Pugflebyter ,  feu 

Korenbout  nominant.  ^  .  r  t 

*  Huie  animal  culo  oculos  exfecui ,  eofque  charta  purae  impo- 
rn\  ac  tum  exiguo  penicillo  aqua  pura  pluviatili  intei  loien* 
vnnic<€  cornex  partem  ita  k  multiplicibus  fuis  vafis  expurgavi  ^  ut 
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fere  nil  praeter  folam  tunicam  corneam  reflaret. 

Hoc  uum  agerem  fepe  infpexi  materiam  ,  ab  hac  tumV»  ^ 

Purgatam  tunicam  corneam  ,  in  eam  redcp-i  fnrtn*™ 
mulnplic»  ,L  p„,«  ,  qLram 

SlP“!r&dCbam  *W*»  1“  P»c.Pro,S”TSS 

fex  ktcribus  ^ 

pio  SZriamiocUanrimra  ST  TT!  paUl°  lonSiore<  microfco- 

candelas  inverfam  idoue  ira  icpr^  entabat  flammam  illius 

candelufe  mihi  apparerent  iri  T*00  Una  5  ^  a*lcIuot  cen  tense 

exlgu, 

ex  d^nfc  S£  8l™  “4  T” 

pedes  altam  repperi ,  &  a  qua  mufeum 
^gnim  ^umatm’ 

non  majonim  cufpide  acicute,  nudo  oculo  apparente  ’  " 

01  vicinam  inipicerem  domum  rrmlric  ,n 
quamque  tuniem  Eorne*  panem 

ftr”  T  edImmd  (JfUS/°nC/piCii  Paltes  ’  fed  &  )*nuas  &  fene- 
aPa4  difhnde  judicare  num  ftneftr*  efTent  claufe,  num 

mordell^re^fenmur0  tanCUm  Pars  tmic*  cornea 

ob  ocu,os  pone* 

““  p**»  •  — « iS; 

Ia  z  & 
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tLu  earum  cire, te,  «««j ^'4^ 
XT^S^mre^quibus  tunica  cornea  conflat ,  8000. 

neam  purgavi  ,  c(  limn  Y  •  um\  non  effe  minorem 

'^^SSl^SL  Omnia  enim  objeSamihi  edam 
per  Hanc  nitidifiune  ofc «  oculos  ^  partem  tunica  cornea 

„  SSo9  ».«L°;  rn  Pi“  P-  »6=  -»"dlfdef.”n““S  “ 

rictibus  illis  partibus  ob  oculor i  JXTiudcfdpbtra  quarti  mille 

o«lo  dxi ,  dem  de  eul.cis  ocule 
dicere  debeo,  fepofita  mtum  htgu *  contemplatus  fum 

oculos  i  lea  cum  y  •  m:c;s  &  tjneis  verba  faciens ,  ne- 

b„  in  quo  *“a“vgt^eflTSS  ,«  capite  habere  ,  ideo 
gat  formicas  ob  p»v itat em.  inverteretur ,  &  multas  forhur 

ea  exeunte  ,  d  frjgus  tarde  admodum  progre- 

cas  viderem  congrega  ?  q  ne*Vjhi  eV:lderent.  Domum 

diebantur,  ex  liS.val  ,  r -j]  &  partibus  eorum  interioribus 

n“S^  poteram  (mgtiios  «x  ro.  circiter  parti- 
purgatis ,  cla  &  ib usPconftare  ,  adeo  ut  in  unoquoque  toi- 

5  r° “culo  fo  fere  diftinda  effent  fpecula.  Et  cum  cerebrum 
S  formL  capite  eximerem  ,  non  nifi  fumma  cum  admiratione 

incredibilem  nume- 

x flatis  exitum  fuperfunt,  tempore  brumali  permagnus  onat 
micarum  numerus.  Hic 
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Hic  videre  licet,  quantopere  Veteres  erraverint,  dum  formicis 
oculos  efie  negaverint ,  cum  tamen  illi  hic  clare  confpiciantur*  & 
pneteiea  inveniantur  animalcula  ,  qux  ,  etiamfi  millies  formica 
minora  5  oculis  tamen  probe  funt  inftrmSta. 

\  identes  jam  regularem  illam  fupra  memoratam  generationem 
mnalque  formationes  &  incomprehefifibiles  perfectiones  quai  in 
mufcai um  funt  oculis,  mirabilem  flruCturam  partium  rotunda- 
ium  oc  eminentium  ,  quae  in  oculo  perfeCto  inveniuntur  -y  etiam- 
ntim,  inquam ,  adhuc  invenirentur  homines  ,  qui  ex  nugis  Ariftotelis 
ejuique  lettatorum  tueri  conarentur  creaturas  tam  perfeCtas  qu^n 
antea  eas  e  fle  demonftravimus ,  vel  etiam  quam  viliffimas  nobis 
vnas,  iuafponte,  aut  ex  corruptione  oriri ?  Sed  hifce  finem  im- 
politurus,  folummodo  dico,  me  admodum  defiderare,ut  Arittote- 
is  Metatoribus  ita  aperiantur  oculi,  ut  lumen  veritatis  circa  vene¬ 
rationem  alpicere  queant,  £ec>  & 


Dabam  Delphis  Batavorum 
Pridie  Kalendas  Majas  1694. 


p.  s,  .  . 

r 

.  Cum  ^Vce  meas  animadverfiones  huc  ufque  chartee  mandatas 
jam  typographo  excudendas  tradidiflem  ,  nunc  fub  finem  Aprilis 
accipio  magnum  vas  figulinum  mytilis  repletum ,  quos  amici  mei 

m  Aelandm  m  gratiam  mei  capi  curaverant ,  etiamfi  hoc  tempore 
ubique  earum  captura  cefiet.  * 

Hos  ego  mytilos  infpiciens  ,  non  fine  admiratione  vidi  pluri¬ 
morum  conchas  adeo  efle  glabras  ,  ut  non  folum  ovis ,  fed  & 
membrana,  qua:  eas  nigras  facit,  magna  ex  parte  eflhnt  deftituae 
adeo  ut  us  in  locis,  ubi  membrana  erant  privata:,  colorem  habe¬ 
rent  cxruleum  j  ita  ut  inter  omnes  hos  mytilos  4.  tantum  aut  r. 

fuis  0V'S  ’  in  I11115113  tx'tus  corura  erant  con- 

Alns  mytilorum  conchis  adhuc  inanes  quadam  ovorum  tefta: 
adhaerebant ,  qua:  admodum  erant  dura: ,  ratione  habita  ovorum, 
qua:  luos  ta:tus  adhuc  continebant;  fed  cum  antea  ova  arftif- 

-*  i  i  5  fime 
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tL  conchis  adherens  ,  jam  M  «S«‘»  *  “  d““  P°‘ 

""£  omnibus  vero  ,  quotquot  mihi 

•3*  5  tS'£%<£^  habue™’ 

nil  dTe^rufcfunicnlum dper  qdem  recens  mytiius  nutrimentum  ca- 
Plt'  Adha-c  vifum  fuit  veram  figuram  mytili  nondum  nati ,  ficuti 

f'  «■***  ”»tai  M°dum 

"“sie^i^mySnmlm  nati  «  ovis  ex»..  mihi  appa- 
P  o  F.ir  ,  i  ' T  M  N  ubi  L  M.  funt  ligulae,  &  M  N. 
m"tiins“  &  foiterior  hic  mihi  videtur  vera  figura  mynh,  dum 

“SSSEbfa»*  nobis  liquet ,  par, es  Fig. 

<•  in  GP&  Fig.  6.  in  H.  exhibitas ,  effe  materiam  ex  qua  myti- 
[us  eft  oriundus  ,  quxque  eo  tempore  ,  quo  eam  delineandam  cu- 
!“i ,  ™Xm  eoV*aionis  pervenerat ,  ...  partmm  figura  d,- 

S”K  his  pofterioribus  mytilis  nondum  natis,  fed  ea  ovis 
exem““  muSm.t  eoiorem  coiharum  fuarum  ex  alb, cante  m 

“  nomnibus  meis  prioribus  obfervationibus  femper  exittimavi, 

ut,’ cum  liquor  ex  iis  exhalatus  effct,ita  contraherentur ,ut  eaium 

^TaucisTiebus1 ImfpoTriorShas  meas  obfervationes  vidi  con- 
chvtaffi  fupra  memoratum  ,  qui  mihi  inter  alia  dixit ,  fe  a  mm 
nuendam  fui  ordinis  hominem  ,  jam  circiter  nonagenarium ,  ro- 
gaffe,  quid  de  mytilorum  procreatione  fentiret  ,  eumque  icipon 

dl!l'Vo°rro  conchytam  rogavi  num  animadvertilfet  mytilorum  con- 
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cbas  materia  quadam  c(Te  oblitas ,  quod  affirmabat  ,  adders 
materiam  iterum  a  conchis  decidere. 

Adhaec  ei  dixi ,_  materiam  illam ,  quam  in  tertis  videmus  re¬ 
vera  mytilorum  erte  ova  ,  ad  quod  credendum  induci  primo 
non  potuit  ,  cum  vero  ei  haec  ova  microfcopii  ope  exhibe- 

ITelis  'PUU  ’  qUC  5  TU  in  COgmtlme  b“ius  '«  ™  longe 

...  Cum  ;lam  videamus  ova  tamdiu  conchis  adhterere,  donec  mv. 
tili  in  ns  fint  perfe<fti ;  Se  praeterea  flatuamus  haec  ova  interea  tem¬ 
poris  a  mytilis  affidue  debere  alimentum  accipere  j  non  ert  quod 
miremur,  mytilos  ,  quamdiu  ovis  manent onurti ,  marcefcere  & 

mento  ^  qUWCm  menfe  APrili  >  quando  ova  plurimo  indigent  ali- 

Atque  ita  ,  Nobiliffimi  Domini ,  patet,  cum  de  aliqua  verita- 
&  pr‘XCIPuf  quidem  exiguorum  animalculorum  generatio¬ 
nem,  quam  nudo  oculo  femper  intueri  non  licet ,  fpe&ante  ha¬ 
bendus  cft  ferino  ,  non  liandum  die  fabulis  ,  quas  fando  accepi¬ 
mus  ,  fed  piopnis  experimentis  ;  &  quamcunque  rem  non  obiter 
•  neg  lgentcr  ,  fed^indefefsa  cum  conflantia  &  patientia  tractan- 
am  elle,  fi  de  vera  ejus  exiflentia  aliquid  pronunciandum  ert. 
Noi.  pofium  quin  his  addam  ,  partem  illam  duram  &  variega¬ 
tam  ,  quas  in  medio  haeret  mytilo ,  quamque  multi  pro  corde 
alu  pro  lingua  habent ,  l  me  m  poflerionbus  his  obfervationibus 

tc-ex  So  2a?  &  &  quidem  mytilo  aperto,  vel  etiam  ea  par¬ 
te  eX  ilio  exlecta  ,  &.  nncrofcopio  admota  ,  me  motum  adeo  tre¬ 
mulum  in  ejus  cute  detexi<le,ac  fi  aliquot  millia  myriadum  minu- 
tiffimorum  animalculorum  in  ea  cu, ditarent  ,  pLtei  motum 
quo  pais  illa  antrorfum  &  retrorlum  inflectebatur.  Hanc  partem 
mytilus  eoufque  extendere  poteft,  ut  ea,  ficuti  opinor,  omnia  fe- 

°nc  iX  Pllnfta  attingere  queat ,  unde  opinatus  fum  forfm  eo 
organo  ova  m  conchis  collocari.' 

ticnhfP^f'3™  mih'  aPParuerunt  minutiffimx  &  tenuiffimx  par- 

non ^  potui  fed  r°tUnif  ’  quaru.m  "f™  locumque  determinare 
ovis  einfi™/  d  in  Poftre™s . meis  obfervationibus  video  lingulis 

alicui  anertm-  PaiClcu  am  e^e  impolitam  ,  aeque  aefi  pro'  operculo 
ai  cui  apertius  m  ovo  rcperiynd.^  mfervirct. 


£piitoLi 
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Epiftola  84. 

Data  ad  Richardum  Waller  Regias  Societati 
Londinenfi  a  Secretis. 

In  qua 

-  i"1  *  .  s  V  1  .  T  ‘,v  *  '  * 

De  multiplicibus  particulis  [anguineis  in  pede  cancri 
(  Krabbe , )  ®  celerrimo  Janguims  cur  fu  tam  m  arteriis , 

imd  (Potitat  reciproco  ferebatur  cur  fit.  In  erner, tum 
^exterioris  qmm  interioris  /ornatione  rnra  0  sncreMf 
lis  eft  perfectio. 

NOBILISSSIMO  DOMINO 
RICHARDO  WALLER 

S.  P.  D. 
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es  a  me  per  nautam  N.  N.  ad  te  miffas  ,  tibi 

quoque  traditas  efle  fpero ,  optoque  me  aptum  ,  qui 
Tibi  &  Regio  Collegio  ulterius  grata  prxftare 

queam  officia,  Scc. 

Hinc  non  potui  quin  hac  occafione  te  monerem, 
me  ,  licet  variis  in  animalibus  fanguinis  circuitum  orbi  erudito 
tis  fuperque  exhibuerim  ,  oftenderimque  eum  eodem  ,  _  q 

regulari »  in  omnibus  procedere  modo  ,  tamen  madere  in  hoim- 
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nes,  a  (Terentes  :  non  tamen  inde  fequi  id  in  omnibus  animari,4 

mcam^clr  i/r^tcr“(3uc  antc  triduum  quatriduumve  domum 
1  vrn,l^  Ce^1Vl  c  hominem  quendam  fquillas  vivas  [Garnatenl 

Szt;"  ’  ?' v,dcrm  > 

guos  vivoS  i*  tS  T  mV'nicotf"  «i- 

poftcrinrnT!  V  &  extremos  articulos  minimorum  fi  ve 

aunfn,,  f  °  Hm.  Pedum  ,  qui  admodum  erant  lati  &  tenues 

icopio  oZfT  ClrcUltU1  detegendo  idoneos  cenfebam  ,  micro- 

ti'u^in  V  1C’  coclue  Pera&o,  ftatim  incredibilem  vidiile  par- 

m  l  m  rfgUlnearum  C°P™  ,  (qtuc  ,  licet  non  rubr* ?fed 
tantum  paulo  minus  pellucida  eflent ,  quam  liquor  ,  cuUnnata- 

’g°kulos  1  egerebant )  fluentem  per  vas  (anguiferum  quod 

«T  6cTe'“=  ’  J<,"£ 

n  •  ,  cuipiam  ,  mfi  teffr  oculato  credibile  fit  Imo  harnm 

P  md™  comp,„re  au»  , 

G,  °SJStd  ,om  foc  ““  -  m  *&£££ 

fane-uinrm  in  -  agn°  ve"to  agltat£e  ’  nec  memini  me  unquam 
, -,-f  ' a  ds  tanta  celeritate  vidifie  protrufum  Pncterea 

%as  (anguiferum  minora  vafa  tranfverfim  decurrerent  In 
fanguis  non  minori  celeritate  protrudebatur  ’ ln  ^lbus 

J\cc,  pedis  illius  articulo  loco  mutato,  fanguinem  tam  in 
tenis  quam  venis  vidi  in  agitatione  minore  '£ 

An  Porro.videre  mihi  contigit  vas  aliquod  fanguiferum  in  n,„ 
Anguis,  licet  protrudi  non "poflet ,  in  aifiduo^amen  erat  mom 
^pr. -procationes  hinc  &  inde  agitaretur,  fed  omnis  hS 

SjoH  ciaffitif  cK  ? &  7PTi  r  “T  V“’  no„ 

ex  quibus  vas  liJ  ‘r“  ’  mi  n.  Pt:  lua  ’  ln  tenuifiimis  ramis, 
pernolw  vas  hoc  (anguiferum  oriebatur,  &  in  quibus  circuitus 

m  hoc  maion  impXn”  ^  COaSulatum  >  ^  «de  protrufionem 

pollicelato.'1^’  dci3uonunc  lofiuor  >  Paulo  tantum  major  erat 

I  fecaiSr  rm  e',ufmodi  cancrum  ,  aut  etiam  paulo  maiores  dif- 
fmihi  ’  l  1  ()mnia  organa  ,  qux  tam  intra  quam  extra  cornus 
***•" >  «■  •***  &  ineffabili  „pfS 

Kicfc 
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44  1  u  rvzrte*  tam  liquida  nudo  oculo  con- 

dTe  formata,  ut, Ji  ^  f  cxclamaremuS  v  O  mirabilem  tam 

templari  poflemus  ,  atto  oculum)  creaturae  formatio- 

exiguae  &  ^  wlderemus  homines  fanse  mentis  repenn  ,  qui 
STiSS? Ii££«,  exiguum  ejifmodi  -erum  almd- 

ve  animalculum,  five  m  man,  five  “  S  oriri.  Sed 

ptione,  aut  partium  ccrnoforum  coagulatmne  po  ie 

hifce  poft  oblatum  me  meamque  operam  Kegio  ^  s 
fimul’Tibi ,  finem  imponamus  ,  Scc. 


^  \ 


Dabam  Delphis  Batavornm 

XVIII.  Kalendas  OSobos  1694* 


Epiftola 


s 


ANTONII  a  EEEUWENHOEK. 


443 


Epiftola  8j. 

,  \  /  r 

Data  ad  Virum  omnigena  eruditione  inclytum, 

PETRUM  RABUM. 

efi  continuatio  deteBionum  AuBoris  circa 
tunicam  corneam  in  oculis  mordella  (Rombout,  Puv- 
ftcbyter. )  Exhibetur  frater  ea  Anatome  hujus  tu- 
contemplatio  per  eam  faEla.  Ex  quot 
particulis  fquamofis  coacervatis  hac  tunica  conflet, 
culi  per f e  Eho.  Ratio  cur  animal  hoc  volatile  tot 
millenis  organis ,  quibus  mediantibus  objeEla  recipe - 

?fi  tZjfy  tnJtruajn  fit.  Cancrorum ,  Aft acorum ,  ut 

mlrli  AC/k  , °Vana  memoratarum 
mordellarum.  Magnus  horum  ovorum  numerus  Cau 

tZ  eXrl0ti  7lSJ n0n  ampltUS  Bj areant  orta  ani- 
wi&hci.  \Johc  lufio  ds  g  e  ne  ratione. 

VIRO  DOCTISSIMO  .PETRO  RABO 

S.  P.  d. 

ANTONIUS  a  LEEUWENHOEK. 

filSm  ’  H  ad',Rcg'arn  Societatem  Londincnfem  mi- 
fiire,tn  detectiones  meas  circa  miram  formationem 

Z t  meu' Z'Ca  l  VOJatlllS’  ^U0d  nordeUam  Z 

deUs'in  ho  o  X  tCvrenU?-  all^uoc  ex  his  ™or- 
dcUis  in  horto  meo  vidi  volitantes,  ex  quibus  qua- 

z  rundam 
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rundam  fubinde  captarum  oculos  iterum  infpwi,  &  ^^«per- 
*  antea  jucundiffimo  ipedaculo  videre  ,  alnfque  exhib.ie 
potui  multiplicia  objefta,  five  hominum  five  animalium,  domum 

meam  onEtereuntium ,  qua;  pereos  apparebant. 

Hifce  detcdtionibus  non  contentus  tatui  mveltigai  e,  an  tunica 
cornea  oculorum  mordellar ,  ut  tenuifhma ,  non  quoque  conflaret 
cx  particulis  fquamofis  coacervatis  ,  ut  obtinet  m  tunicis  corneis 
oculo  um  noftrorum  &  quadrupedum  ,  quoniam  hoc  pafto  oculi 
Sr.Mic.nmr  incommodis ,  ut  J«ea,ombns  me.s 

circa  hanc  rem  ad  Regii  Collegii  membra  miffis ,  offendi.  • 

Tunicx  corneae  oculi  mordeilae ,  antea  rite  purgata  ,  ah- 
nuatenus  confideratae,  anatomen  inftituere  tentavi,  quod  &  pau  o 
noft  perfeci  v  eaque  mierofcopio  admota,  vidi,  objecta ,  pei  fm- 
oulasPpartes  rotmidas  &  eminentes  apparentia  multo  minus  habere 
perfectionis  quam  eadem  in  naturali  fuo  Katu  conftituta. 

P  Cum  iam  unam  feparatam  tumes  comes  partem,,  adeo  te¬ 
nuem  ut  pro  fimplici  membrana  haberi  liceret  m.crofcopio  op¬ 
pone,  em  mlla  per  eam  objeda  contemplari  dabatur  ,  nec  aliud 
ouid  videndum  retabat  praeter  accuratam  diftin&ionem  unius  cu- 
jufque  partis  rotundx  &  protuberantis,  quae  admodum  tenuis  e  at 

&  PHacaiuainvelligatione  comperi  ,  quod,  quo  levius  tunicam  cor- 
neanv  dum  eam  purgabam  ,  traftanaa,  eo  apertius  tmhi  objecta 
apparerent  ■,  imo  diftin&iflime  canes,,  aliquantulum  a  me  ditantes- 

fauamofas  fibi  impolitas  effe.  Attendentibus  autem  ad  multipli¬ 
ces  nartes  eiufmodi  fquamam  conft.tuentes  ,.  quae  anatomen  & 
viOim  noftrum  effugiunt  ,  ac  praeterea  cogitantibus ,  quanta  fir- 
m  tate  &  concinnitate  particulae  fquamofe  ,  tunicam  conftituen-  ; 
“  corneam  ,  neceffario  fint  coacervatae  ,  ut  lumen  fine  impedi-  j 
mento  per  eas  tvanfeat  •  ut  &  quanta  requiratur  perfc&o  m  una- 
auaquePpartc  gibbofa  tunicae  corneae-,  ut  objefta  accuiate  appa¬ 
rant  %  conflabit  tantam  effe  perfectionem  oculi  mordellx  ^ .] 
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iRufca: ,  ut  non  mirari  nequeamus  tantas  res  in  tam  vilibus  ani- 
malculis  efle  confpicuas. 

Vir  quidam  Uluitris,  cui  tunicam  corneam  oculi  mordelke 
exhibebam  ,  me  rogavit  cur  animalcula  volatilia  ,  mordellte,  mu- 
ics  &c.  tot  organis  opticis  effient  inltructa,  per  qua;  obje&orum 
radii  tranfeant :  ad  quam  qmeftionem,  etiamfi  fatis  difficilem ,  hxc 
iequentia  refpondere  mihi  vifum  fuit. 

Nobis  periuadeamus  nulla  effe  animalcula, qua:  tot  alia  fibi 
habeant  mimica,  quam  mordelte,  mufea:,  &  id  genus  infe&o- 
rum  ;  non  iolum  enim  avicula:,  palleres,  fringilla:,  &  hirundines 

ns  palcumui  j  fed  &  gallina:  St  anates  avidiffimse  funt  mufearum 
mordcl  larum  que. 

Si  ergo  illa  volatilia  mordellae  ,  mufcse  &c.  non  nifi  duos  ut 
aha  animalia ,  haberent  oculos  ,  five  organa  optica  obje&orum 
radios  tranfmittentia  ,  eorumque  tunica  carnea  adeo  rigida  edet 

tUr°r  Un  ?.onftat>  llla  animalcula  nulla  confpicerepoflent  corpora 
niii  directe  ns  oppofita  j  quod  vitium  quadrupedes  m  terra  degen¬ 
tes  corrigunt  ,  dum  binos  iuos  oculos  diverfimode  ,  fine  canitis 
motu  aut  inverfione, prout  requiritur,  movere  poliunt.  CtV*  G 
fi  m  conclavis  alicujus  medio  aut  extremitate  conftitati  oculos 
figimus  in  vitra  f.  feneftras ,  tunc  tefTellas  vitreas  numerare,  vel  eas 
lingulas  infptcere  poffumus ,  ii  faltem  ,  licet  caput  non  movea- 

mm?iVanOS  ocuIo.motus  conciliamus  5  vifu  enim  noflro  ab  una 
tejiclla  vitrea  in  aliam  tranfirc  non  pofTumus  ,  nifi  nervus  opticus 
(Gejtgt - Zenuwe)  &c  oculi  tendones  ita  moveant  pupillam,  ut  radii 
per  lineam  re&aro  in  oculum  incidant. 

Cum  vero  volatilia  haec  nec  oculos  fuos  movere,  nec  retro- 
fpicere  queant  nifi  cum  capitis  converfione  ,  neccffario  multa  re¬ 
quiruntur  ipfis  organa  optica  ,  ut  multiplices  fuos  hoftes  effugere 
poliint ,  atque  fi c  eorum  genus  confervetur. 

Quando  nuper  cum  Viro  quodam  Doftiffimo  de  oculi  forma- 
none  iermonem  haberem  ,  is  mihi  dicebat  quendam  auctorem  ne- 

rorn„r°Sl  e(?e,  oculos  »  9U0S  eg°  oculos  appelio  ,  fed  mufeas 
corpufcula  habere  in  capite,  qua:  ipfis  pro  oculis  lervirentj 

offendunfC  ’  meh°ra  ab  cxPcnc'itia  edoctum  ,  non 

Ut  mihi  in  oculorum  formatione  cognofcenda  ulterius  laris- 

Kkk  3  fa,- 
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facerem ,  attendi  ad  oculos  Aftacorum,  feu  cammarorum,  8c  can¬ 
crorum  ut  &  fquillarum  ,  idque  eo  magis ,  quia  certo  nobis  con- 
ltat,  quos  oculos  in  iis  animalculis  vocamus,  revera  efle  oculos. 
Ergo  fumtis  oculis  cancri  cujufdam  ,  quem  Kreeft  noftrates  vo¬ 
cant  ,  co&i ,  ftatim  vidi  Angulos  ita  quoque  efle  formatos  ,  ut 
per  tunicam  corneam  multa  limul  objedta  confpici  poflint  :  quo¬ 
niam  vero  tunica  cornea  per  co&ionem  nunc  multis  rugis  erat 
contracta,  coadtus  cxfpedtavi,  donec  vivos  cancros  mihi  compa¬ 
rarem. 

Creterum  fumfi  oculos  cancrorum  ,  quos  Krabben  noftrates 
vocant ,  qui  seque  ac  alterum  genus  cancrorum  palpebris  funt  de- 
itituti ,  tamen  tunicam  corneam  ad  latus  oculorum  orbita  re¬ 
condere  fciunt,  ut  illic  confervetur  3  6c  flmiliter  vidi  in  uno  quo¬ 
que  oculo  etiam  magnum  ,  fed  muito  minorem  quam  in  mufcis, 
numerum  efle  organorum  opticorum  f.  locorum  radios  tranfmit- 
tentium^  poftquam  vero  eos  oculos  rite  purgatos  microfcopio  op- 
pofuiflem  ,  vidi  objedta  non  adeo  diftin&a  mihi  per  eos  apparere 
quam  per  oculos  mufcarum  3  &  cum  ulterius  in  hsec  omnia  inqui¬ 
rerem  ,  mihi  perfuafi  ad  objedta  diftindte  videnda  varias  adhuc 
requiri  animadverfiones  ,  quas  mihi  tunc  non  incidebant ,  ac  plu- 
res  circa  loca  in  cornea  radios  tranfmittentia  deflderari  detectio¬ 
nes,  fi  magnum  illud  arcanum,  quod  his  tunicis  corneis  latet,  &C 
in  quo  tunicas  corneas  mufcarum  longe  fuperat ,  jufte  detegere 
vellem.  Quod  vero  in  cancrorum  oculis  vidi ,  idem  etiam  in 

fquillarum  oculis  detegere  licuit. 

Dein  inteftina  ovaria  ex  mordellis  exempta  oculis  meis  ex- 
pofui  ,  idque  prtecipue  quidem  ut  vafa  fanguifera  intuerer ,  quod 
dum  agerem  ,  mihi  tam  incredibilis  vaforum  ramoforum  obvenit 
numerus  ,  ut  eum  haud  facile  quis  ,  nili  teflis  oculatus,  concipe¬ 
re  queat.  Magnx  mihi  voluptati  erat  hoc  lpedtaculum  3  npn  fo- 
lum  enim  omnia  ,  vel  minima  ,  vidi  vala  ,  eorumque  tunicam  ex 
partibus  annularibus  compofltam  3  fed  &  fimul  quomodo  varia 
exigua  &  ramofa  vafal  ex  majori  ramo  orta  ,  iterum  cum  aliis  exi¬ 
guis  ramis  venarum  conjungerentur  ,  qui  conjun&i  rami  denuo  in 
majorem  ramum  conveniebant  :  polterior  hic  venx  ramus  mihi 
tantus  apparebat  ,  quanta  magna  vafa  fanguifera  ovis  nudo  oculo 
apparent. 

Hoc 
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Hoc  fpe&aculum  mihi  quidem  perfuadebat  alterum  maiorem 
ramum  efle  arteriam }  alterum  ,  venam  i  &  ibi  fanguinis  fieri  cir- 
cuitum  ,  ubi  exigua  vafcula  conjungebantur  ;  fed  fruftra  omnem 
adhibui  lndultriam,  ut  id  viderem ,  aut  plane  ejus  certus  redderer- 

tandem  tamen  vidi  ,  dum  majora  vafa  profequerer,  utrumque  ma- 
gnum  ramum  efle  fraftum. 

Cum  viderem  numerum  ovorum  adeo  magnum  ,  quae  admo- 

dum  erant  oblonga  ,  &  pariter  quomodo  quadam  ex  iis  vafis  fan- 

guitens .edent  coronata, obftupui,eaque  fiepius  intuitus  concludere 

debui :  fi  omnibus  ex  ovis  vermes  prodirent,  &  ex  vermibus  ea  ani- 

malcula,qua:  mordellas  ( Romboutcn )  vocamus , brevi  aquas  noftras 

ns  vermibus  fore  repletas  ,  &  pariter  aerem  noftrum  mordellis  in- 
fectum  iri. 

.  Et  llcet  not)is  imaginemur  omnia  htec  ova  efle  foecunda,  eaque 
in  aquam  depofita  in  vermes  degenerare}  tamen, fi  pneterea  cogi¬ 
tamus  hos  vermes  cibum  efle  gratum  palato  pifcium  Cyprinorum 
cc  trutaium  }  facile  nobis  fatisfict  ,  in  eo  quod  necefle  fit  ejufmo- 
di  ammalculum  multis  ovis  impnegnatum  efle ,  nam  hoc  pa&o 

ex  multis  ovis  unum  faltcm  perfe&um  provenit  animalculum  ge¬ 
neri  propagando  idoneum.  .  ° 

Plura  quidem  circa  mordellas  notavi  ,  fed  hifce  finem  impo¬ 
nam  ,  &  tantum  dicam  :  Cum  jam,  Dodiff.  Rabe,  videamus  tu¬ 
nicas  corneas  oculorum  quadrupedum  ,  atque  adeo  &  hominum 
ut  a  multis  incommodis,  prxferventur,  ex  multis  partibus  fquam- 
marum  in  modum  coacervatis  ef]'e  confectas,  quemadmodum  an- 
tea  latius  de  iis  dixi  >  &  tunicas  corneas  oculorum  mordcllce  ex 
particulis  coacervatis  ,  quarum  compofitio  &  formatio  captum 
noltrum  fuperat  ,  ede  conflatas  ,  iterum  liquet  Providam  JNatu- 
ram  in  omnibus  eodem  fere  modo  operari  >  fimul  etiam  ex 
his  ,  invito  Ariffotele  cum  iliis  afTeclis  ,  qui  nobis  tot  de  genera¬ 
tione  narravere  fabulas  ,  nec  adhuc,  ex  obloquendi  Audio,  afle- 
rere  dubitant  multa  animalia  ex  putrefa&ionc  ,  corruptione  aut 
camo  oriri  5  adeo  ut  nugas  eorum  legenti  faftidium  fubcat  ;  fana: 
mentis  homines  adhuc  magis  quam  antea  convinci  debent,  unum¬ 
quodque  animal, etiamfi  nobis  viliffimum  videatur  pendere  in  ge¬ 
neratione  fu  a  ab  animali  in  initio  rerum  creato.  ' 

Quod  ad  thefes  meas  de  coitu ,  impnegnatione  ,  &:  generatio- 
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ne  fceminarum  noftrarum  ,  in  quibus  ego  eas  femellis  quadrupe 
dum  antepono  ,  cum  alii  e  contrario  ignominiofe  e  iis  oc  in 
cafu  loquantur,  ut  &de  imprxgnatione  ,  6c  coitu  irnto  femina¬ 
rum  ;  &  cur  animalium  femellae  plerumque  ad  primum  coitum 
impraegnentur :  eas  ,  poilquam  tu  nuper  domi  meae  egi  es ,  in  u 
per  exhibui  Viro  quodam  Eximio  &  Erudito,  eique  dixi,  te  mi¬ 
hi  operam  tuam  obtuliffe,  qui  V  efte  Romana  induerentur  &  hoc 

padto  orbi  erudito  communicarentur.  #  _ 

Sed  hic  Vir  mecum  fentit  fatius  e(Te  non  in  us  delinere ,  par- 
tim  quia  res  juxta  naturam  fuam  a  me  tra&atae,  fcd  obiter  laltena 
in  chartam  conjedtae,  quibufdam  ineptiae  viderentur  (  icet  ni  ni 
in  rerum  naturam  6c  veritatem  inquiramus;  paitim  metu,  ne  o- 
mines,  ex  fe  fatis  pravi  &  infeii,  Naturae  cognitione  in  perniciem 

fuam  abutentes,  in  pejus  ruant. 


Vale  y  Vir  cDQttiJJime<> 


Dabam  Delphis  Batavorum 

Pridie  Kalendas  Decembris  1694. 
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Epiftola  86, 

Data  ad 

Illuftriflimum  Generofi/fimum  Virum, 

Dominum 

ANTONIUM  HEINSIUM, 

Illuftriuni  &  Praepotentium  Ordinum  Hoi- 
iand,ie  &  Weft-Frife  Syndicum  &c 

In  qua  agitur  '  . 

k%c,?,u ■ m  ■pede  m'"ut • cmcri 

firh  d  .JuIZL  **'*“",  “  «  /«?«- 

finpme  extr<t vJTiHthito' ** 
tdi  membrum  aliquod  amtut  t  ^fomo^°  fangutsy 
firvet.  Globuli  TnicT^l  Ctrcuttum/«™ 
ac  in  aliorum  animalium  r£  ^coagulantur 

MM,  „  /a„gZ7tZf7c  ■ 
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ILLUSTRISSIMO  ET  GENEROSISSIMO 

VIRO, 


domino 

ANTONIO  HEINSIO,&c, 


S.  p.  D. 


ANTONIUS  a  LEEUWENHOEK. 

__  • 


VIII.  Kalendas  Octobris  1694.  ad-  Regiam.  So¬ 
cietatem  mifi  obfervationes  meas  circa 
circuitum  in  pede  cancri  minuti  (nobis ten  KrabbeJ 
deprehenfum  .Quoniam  vero  mihi  fcpe  voluptas, jgj®1 
ex  hoc  fpedaculo  hauferam ,  menti  obveriaietui, 
flatui  obfervationes  meas  circa  hanc  rem  denuo  inchoare,  atqu 

,  exteriores  arti- 

culos  pedumSpofticoriim  microfcopto  oppofui ,  nec  1(.  ura  vi  i 

“agnam  ar.emm  craffide  capillo  crater  se,»*» ,  &> 

Vv,  «a  *wik  fore  oerveniret  extremitatem  ,  in  varios  cxi^u  s 
quam  ad  pedis  tere  P™  nam  vim  tam  arteriarum  quam 

ramos  divifam  fed  F^^tim  tranfeuntium  *  cum  vero 

1'Smeus  ahquantulum  verfus  latera  deflecteret ,  tunc  fangui- 

ncm  in  tot  exigua  effundi  vidi  vafa  ,  ut  materia,  quam  particu  as 
nem  in  ~  t>  •  -noriK  rorticem  iive  cutim  ia* 

pifcofa»  diceremus  quasque  inter  peu.s  cou^  ^ 

“b“  :  ro  ”»mPDoaffimo  quodam  Medico  ,  e»,  ianguinis 
circuitum  exhibebam,  exclamare  mihr  aliquoties  liceret,  O  quam 

snijcbiha  hxc  '  j.  mihi  eo  major  erat ,  quod  fanguims  glo¬ 
buli  aui  in  omnk  vafa  protrudebantur  ,  admodum  exiguo  erant 
numero  comparati  ad  globulos  in  fanguine  animalium  terreftnum 
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aut  aquatilium  ,  fangume  rubro  pneditorum  j  adeo  ut  pro  certo 
habeiem  globulos  fanguineos  aliorum  animalium  ty.  quidem  vici- 
te  gloteorttn, ,  ,0„sin  cUiSgl,” 

Poftquam  ita  nunc  hunc  nunc  illum  infpexiflem  cancrum  vi- 

KSrf  defatigatus  eflet  ex  jucundiffimo  hoc  fpe&acu- 
Jo  ,  gelhebam  hunc  fanguinem  extra  vafa  fua  videre ,  idque  eo 
nagis,  quia  materia  fluida,  cui  globuli  innatabant ,  adeo  erat  eia- 

,mpofl!bil' efe  *-*“■ 

Arteriam  autem  in  pede  aperire  ob  ejus  exiguitatem  non  pote- 
Dede,nnlfliP10P|tfr-ftftU1  folfcCu!a  Particu]am  extremi  articuli  in 

f“Eui““  “  mah  p™» rf- 

debannC  T™-0  Tidi  in ef fuf iIIa  fanguinis>  qui  ex  arteria  effun- 
fervare  motum1  *  lqU°C  S  °bu  0S  all<luanculum  temporis  rotatilem 

Pono  magnam  illam  aiteriam  ,  quam  dillecueram  paulo 
™P“'  “■  r™  >  te  e*»  i»  multos  «tendit 

ia,»  -«p 

Ihc  jam  aperte  videbam  ,  cum  membri  alicuius  pars  im 
puiatur ,  languinis  circuitum  in  vafis  illsefis  tamen  peiSvenre 
&  Fxcipue  quidem  fi  effufio  fanguinis  ex  vafis  abfedis  poffit 

-rtVJrE*  P‘0C  Ctlam  rPeftacul°  ratis  certi  reddebamur  nullam  dari 
anenam  ,  qua;  non  femper  in  minores  divideretur  ramos  unde 
idcirco  magna  arteria  fenfim  redditur  tenuior  ,  donec Tandem  te 
■nuiifim,  rami  omnes  inverfo  curfu  verfus  cor  redeam"  ZTtunc 

Cepi  porro  portionem  fanguinis  ex  cancri  pede  efrufi  eam. 
que  nuciolcopio  admovi ,  ut ,  quatenus  fieri  p^flet  detegerem 
x  quot  particulis,  finguli  languinis  globuli  diem  compofitT  hoc 

T  f^TST&TTlT'11  rrfUadebr  fingulos  <“gui£is  globulos 
.  -  ,x  uilhndtis  globulis  efle  compofitos  ,  fla  ut  in  nolito  fit  fim. 

LU  z  guinei 
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guine  y  adhsec  praeter  opinionem  vidi  globulos  (anguinis  cancri 
fibi  mutuo  contiguos  fadlos  asque  concrefceie  ac  illos  (anguinis 
humani.  Ferfuafus  enim  eram  horum  pifcium  fanguinem  coagu¬ 
lationi  f.  concretioni  non  fore  obnoxium,  quia  in  eo  nullum  calo 

rem  advertere  licet.  .  . 

Caeterum  communis  aeris  ope  tenuillimam  ianguinis  mate- 

fiam exhalandam  curavi  ,  ut  ita  viderem  ,  an  forte  in  liquoie  pel¬ 
lucido  ,  in  quo  ,  ut  fupra  dixi,  globuli  natabant  ,  aliquot  pofiem 
detesere  particulas  ;quod  dum  agerem,  mihi  tot  appaiebant  par- 
ticuli  adPoculum  meum  fphxricl ,  adi  tota  materia  non  ex  aliis 
particulis  fuifiet  compofita.  Et  cum  eam  mateiiam  acus  cufpide 
perfricarem  ,  imaginariae  has  iphxrulie  mihi ,  adhuc  apeitius  ob 

oculos  veniebant.  ‘ 

Porro  fimul  detegebam  magnam  (almarum  paiticulaium  co- 

piam  ,  quae  ad  exiguum  calorem  partibus  irregularibus  concre¬ 
scebant.  Sed  variis  in  locis  vidi  magnam  falinaium  paiticulaium, 
non  lonae  a  fe  mutuo  diffitarum  ,  vim,  conftaie  ex  nitidifiimis  fi¬ 
guris  fex  lateribus  inftrudtis ,  ac  in  plenique  haium  figuraium 
clare  dignofci  poterat  unumquodque  latus  4*  aut  p.  lineis  efie  di- 
(linftum  y  aeque  ach  videremus,  4*  aut  f .  accuiate  6.  lateribus  in- 
ftrudtas  falis  particulas  planas  &  tenuiflimas  fibi  mutuo  incumben¬ 
tes  ,  quarum  maxima  inferiori  loco  polita  ,  a  minoii  excipeietur, 
ac  tandem  minima  fuperior  effet ,  idque  ordine  adeo  concinno  la- 
teribufque  tam  accurate  fibi  mutuo  fubordinatis ,  ut  id  non  nili 
fumma  cum  voluptate  confpicerem.  Ex  hoc  fpe&aculo  mihi  per- 
fiiafi  :  quod,  cum  minima  fidis  particula  6.  lateribus  mftru&a  & 
ex  multis  particulis  (almis  conflata  pnmum  e  fi  et  foimata  ,  paulo 
poil  undiquaaue  ali ar  denuo  particulx  1  alinse  ad  eam  iefe  appli- 
cuerint,  eamque  crufta  fex  laterali  cinxerint  3  fic  ut  ita  una  parti¬ 
cula  minor  4.  aut.  f-  crudis  potuerit  cingi. 

Quantumvis  autem  accurate  attendei^m,  nullam  ialis  particu— 
lam  noftro  fali  communi  iimilem  in  ianguine  cancri  detegere  po¬ 
tui  ;  adeo  ut  hinc  mihi  iterum  conflet ,  fal  marinum  pifcium  cor¬ 
pora  in  mari  non  penetrare. 

Sanguinis  quoque  circuitum  in  alns  cancri  pedibus  detege¬ 
re  conatus  fum  ,  fed  omni  a  me  adhibita  induftria ,  non  ulte¬ 
rius  procedere  potui,  quam  quod  viderem  fanguinem  fere  ad  pe- 
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mn?tr^lta*CnJ  retr°grcdientem  vafi  minutiffima,  qU£e  vcnx. 
tranfitum  concederent!8^  ’  fingU!'S  taMUm  ClnSUlnis  Sabulis 
Haud  mutile  exiitimavi  cancrum  talem  delineandum  dare  nr 
per  tot  fimi ,C  viA  Scnens  c(lct  cancer  ,  in  quo  viderim  fanguinem 
curio  fis  confpmSuTr^ 

STSSSS3"  *■**“ dm,m  ■ 

Fig-  ABCDEF.  repradentat  cancrum,  &  in  AB.  &  EF  exhi- 
entui  extremi  articuli  utriufque  pedis  poftici ,  in  quibus'  antei 

pofle  fpeSi!  CU  ln  maXlm°  numero  ttaiuiffimorum  vaforum 
’  crin^in  cp"tcm Piatus  fum  partes  illas,  qux  nudo  oculo  videntur 

AR  ‘fr  VpU’rUS  Pu“’  &  PrxciPue  qu^em  extremi  eorum  articuli 
AB  ^  EF  iunt  obliti ,  ut  m  iis ,  fi  poflem  ,  aliquem  dete  “ 

circulum }  fed  vafa,  ex  quibus  hx,  ita  diftx  ,  partes  crinire  eranr 
compofnx,  adeo  exigua  repperi  &  arda,  ut  nullo  modo  globulus 
finguincus  per  ea  traniire  pofi'et,adeo  ut  impoilibile  mihiffTet  afi! 
quam  in  ns  partibus  detegere  circulationem. 

vili  tlb|I  5  ,Vlr  Jl>urtnffime,  quam  mirabili  modo  fanguis  in  tam 
i  animalculo  circumagatur;  cujus  rei  Tu  Tibi,  Vir  Illufiris 
melio, -em  quam  alii  formare  potes  conceptum  ,  qui  me  C  eo 

te  r  Stt^ss:  str** 

mm“ "Efe  HicTfr 


Vir  magne ,  &c. 

Dabam  Delphis  Batavorum 
IV.  Eidus  Apri leis  1695-. 
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Epiftola  87. 

Data  ad 
Virum 

Non  minus  virtute  ,  quam  longa  imaginum  lerie 
Nobiliffimum,  Generohflimumque, 

Dnm:  FRIDERICUM  A  D  R  I  AN  U  M 

Baronem  Rhedae ,  Dynaftam  in  Rhenfwoude  8c 
Emminkhuyfen  ,  Toparcham  in  Moerkerken 
&c.  Ac.  Nomine  Nobilium ,  &  Equitum  Delega¬ 
tum  in  Confeffum  Illuftrr  &  Pr*pot:  Ordinum 
Urbis  ditionifque  Trajedinx  ad  Rhenum  j  ac 
ex  illo  ConfeiTu  Deputatum  ad  Senatum  Ordi¬ 
num  Foederati  Belgii. 

_  „  * 
'  —  9  _.•**  "  • 

In  qua  agitur  de 

Vermiculo  luteo  fwe  pupula  qua 

bus  reperitur ;  hos  vermiculos  m  his  floribus  delite fiere 
nece  (Te  e  (Te  ,  fecus  enim  eos  d  formicis  aut  volatilibus  de¬ 
vorari  In  fmgulis  floribus  fingulos  quoque  tantum 
reperiri  vermiculos.  ejus  rei  fit  cauja.  n 
cula  eos  mutari  volatilia.  Cur  illa  ammalcula  necefla- 
rio  longo  inflrutla  fint  roflro.  Vermiculos  m  flore  la^ 
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t entes  pauco  indigere  cibo.  T)e  figmentis  circa  mu  Teas 
quas nigras  vocant ,  m  quibus  fallimur.  Cur  mu  Cea:  il 
U  mgr*  coelo  nebulofo  ®  frigido  ut  plurimum  in  arbo- 

ZiXTL  evna  *  ™fd’ 


NOBILISSIMO  DOMINO 
FRIDERICO  ADRIANO  a  RHEDE  8cc, 

s.  P.  D: 

ANTONIUS  a  LEEUWENHOEK. 

ifce  iterum  gratum  me  pnefto  pro  ingenti  &  haud 
vulgari  ad  me  miffa  eruca  ,  quam  jam  transforma- 
tam  fui  fle  quam  maxime  optaflem. 

Audeo,  Vir  Nobil.  tibi  mittere  annotata  mea  cir- 
ribus  iatcr.  Ca  n°X,Um  lllud  «unaalculum-quod  in  arborum  flo- 

Poftquam  farpe  quofdam  querentes  audiviflem  de  rnupeis  nhri< 
quod  nempe  quam  plurimum  arborum  floribus  nocerent  •  prr- 
tento  anno  hortum  meum  adii ,  atque  illic  arborum  &  ’pi£ct 
pue  quidem  malorum  perquifivi  flores;  ac  vidi  multorum  peni-, 
non  plane  efle  expanfa,  nec  colorem  habere  album,  aut  rubmun- 

flmUemCd  ”  ^  Contra<5ta  manere>  &  colorem  lbrtiri  rubigmi 

•  .C-1™  "UnC  h°S  florcs  rubiginof°s  aperirem  ,  plerumque  iis 
inclulum  reppen  vermiculum  luteum  \  aut  ei  puplTam 

S  ’  Ut  °pin0r  ’  P£r  transformationem  ex  vermiculo  ora 

Quoniam  tum  temporis  multas  mufeas  nigras  fruticum  foliis 
flonbufque  videbam  infidentes,  ex  vulgari  opinione  etiam  con¬ 
cludebam  mufeas  nigras  unicuique  flori  ovum  impofuhTe "  «  qui- 

.  bu$ 
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bus  ovis  vermes ,  Sc  ex  vermibus  per  transformationem  pupulae, 
confeauenter  ex  iis  iterum  mufcae  nigrae  eilent  natae. 

Steram  mfoi  perfuafi ,  fi  hi  vermiculi  non  collocarentur 
-in  mediis  antequam  i!  aperiuntur  ,  paucos  ex  ns  ^fervatum 
iri  quia  hic  vermiculus  fefe  tela;  fum  non  involvit ,  ut  pleiaeq 
alim  eruca:  folent-,  &  proinde  exiguis  volatilibus  aut  etiam  for¬ 
micis  in  cibum  celTurum  >  ubi  enim  formica  fefe  fol^ficcata 
flori  infinuaviflet ,  vidi  vermiculum  five  pupulam  ex  pane  ab  ea 

C^"C  Vermiculus  jam  flori  inclufus  ejus  petalorum  vafa  hunc  in  * 
modum  perrodit ,  ut  non  folum  exarefeat ,  fed  &  claufus  maneat, 
atque  ita^fe  a  petalis  quafi  defenfus  fcnfim  crelcit ,  ac  tandem  m 

anitnalculum  volatile  mutatur.  .  „ 

In  his  meis  obfervationibus  varia:  mihi  res  notatu  digna: 
obvenere  ;  Sc  inter  alia  ,  quod  ,  quotquot  forutarer  flores  ,1^: 
per  unum  tantum  vermiculum  pupulamve ,  nec  p  u  >  8 

i;s  detegerem  ;  dein  quod  ex  tantillo  alimento  folo  veimiculus 
adolefceret  >  ac  praeterea  quod  paucis  diebus  ufque  adeo  eflet  per- 

fe&us ,  ut  in  pupulam  mutaretur.  .. 

Varios  ab  arboribus  flores  difcerpfi  ,  ratus  ex  ns  ,  quibus 

vermiculus  five  pupula  inerat,  nullo  modo  fru&us  pofle  piove- 

1  ■  » 

nl'ekas  pupulas  microfcopio  opponens,  vidi  taiem  PuPuh|™5 
St  quod  ex  ea  natum  «pedabatur  nullo  modo  convenire  cum 
formatione  mufe*  nigr *  ;  hinc  ,  ut  me  ejus  rei  certioremvedde- 
rem  ,  vitrum  prxparavi ,  cui  quatuor  pupulas  incli  fi ,  ex  qu 
bus  in  facco  meo  penes  me  circumlatis ,  vidi ,  poli  dilapfos  f . 
dies’  unam  colorem  fuum  luteum  mutafle  in  rufum  aut  fubru- 
„rum  •  naulo  poft  pelliculam  fuam  depofuifle  ,  Sc  per  vitrum  dif- 
furrere  ■  oftavo  vero  die  tres  aliae  pupula:  etiam  pelliculam  exu¬ 
erant  ;  fed  alia  aliis  paulo  erat  nigrior  ,  pro  tempore  quo  ex  pu¬ 
pula  in  animalculum  volatile  jam  fuerat  mutata. 

1  Tam  videbam  ,  me  ,  cum  multis  alus  hominibus  ,  fello  pu 
tafle  corruptionem  ,  vel  potius  vermes  fruticum  floribus  mclufos, 
.ex  mufeis  nigris  efle  ortos >  aniimlcula  enim  haec  flonbus  infiden- 
tia  nullam  ,  ut  diftum  eft  ,  habebant  convenientiam  cum  mufea- 
rum  nigrarum  corporibus  j  parum  ,  quia  multo  erant  nunoiauf- 
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dem  ;  partim  ,  quia  floribus  adhuc  inclufa ,  &  ex  vermiculis  in 
amrnalcula  jam  volatilia  mutata ,  inftrufta  erant  duobus  quali  clv- 
peis ,  quibus  alas  fuas  juxta  longitudinem  complicatas  tegebant 
ut  m  icarabaeis  videmus  &  bruchis  j  prteterea  capitis  eorum  pars 
^ntuioi  mltruda  erat  longo  roftro  ,  eum  tantum  in  finem  fuc 

p  ’  tacto5  uc  Pof?>nt  perforare  florum  gemmas,  antequam 
eo  pervenerunt  ut  flores  dicantur ,  atque  per  foraminulum  iS 
tactum  ns  imponant  ovum  ;  ut  hoc  pafto  illud  ,  vel  vermiculus 

S”  SSta fuis’ &  p"cip”  p"Men’ 1  fo™“s 

bus  H°C  r°ftrum  111  medio  fere  inftrufitum  erat  duobus  corni- 

Porro  adhuc  pyxidulce  inclufas  habebam  varias  pupulas  unii 
^l.piaicedentibus  ex  floribus  exemtas ;  has  etiam  ,  duobus  vi- 

fum  S  ii  &  m- mufe°  meo  depolitas  ,  fepius  contemplatus 
-,'j  nullam  in  ns  mutationem  advertere  potui ,  nifi  quod  ea- 

.  <?cu,‘  nlgrefcerent.  Et  quoniam  jam  dies  erat  zi.  Maji  ite- 

buTvel°HrUm  Tn111  ,1,ngrefTllS1  infPexi  malum  multis  adliuc  flor i- 
us  \elhtam  ,  fed  nulla  ammalcula  ex  iis  vermiculis  oriunda  ,  nec 

naioore  nec  in  floribus  detegere  potui }  cum  vero  aliquot  flo- 

!os  ’  in  d  P  anC  arfaa°^  aperirem,  vidi  in  multis  vermicu¬ 
li  io  pupulas ;  fed  m  nulla  adhuc  arbore  deprehendi 

conSic^f  °S  ’  1U  qi!'buS  pupu!a  'n  an*malculum  volatile  mutata 
cueau  ,  ut  m  iacco  meo  factum  erat  *  unde  concludebam 

umloSdbrerePUPUla  effet  animalculum  volatile,  id  fla- 

CrUm  antC  dia°s  vermes  cx  floribus  exemiflem  ,  corpora  aui- 
pram-efi  Va"IS  flexibus  "torquebant ,  fed  non  videbantur  pofle 
P  S>  ’  cum  enim  eos  chartte  imponerem,  nullo  modo  nro- 
gtc  i  poterant,  led  lcfe  quidem  circumvolutabant ;  cujus  ratio 
erat, quod  pedibus  non  dlent  inftru&i  ;  adeo  ut  Unguli  tantum 
'•ermicuh  neccflario  Angulis  in  floribus  fint  loc  t  ftque  eTam 
unicum  tantum  florem  lmdere  poflint.  ’  q  CUam 

fimum  ^ r?rlhl  'Y°  in  his..dcte&ionibus  notatu  videbatur  dignif- 

cam  c’onfi',m?rU°d  TmS  C‘bUS  •’  qUCm  aniraalcuIum  i  (ut  ita  di- 
corporis  ’  ce;k,c.in  nutrimentum  &  augmentum  fui  ipfius 

•  -P  -  quantum  mini  apparuit:)  cum  enim  fiepius  florem  ,  cui 

Mnm  .  pu- 
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io  inpwt  nerfc rutarer,  nulla  excrementa  in  eo  deteget^  po- 
SS ‘,‘S "A  i  «criniculo ,  cum  pupulam* mu- 

taThis"e“obfcratiomb„s Ciam  ammadvcrr, ,  quomodo  Pro- 

vid,  M.rcr  Narum  1«  capiar, 

parva  alimenti  copia  ,  &  tam  exiguo  temp  6  fui  con_ 

quidem  animadverti  liquorem  exhalatum  ,  fed  ,  quam 

iis  animalcula  currentia  ,  aut  volatilia  eia  •  f  f  j^abat 

“ i  f  ^orcm  W 

rC'  H?r  nunc  videre  licet  quam  admirabilis ,  folida  &  firma  fit 

pellicula  pupulae ,  nam  ,  dum  m  t  anstoi  •  quo, 

nullum  transmittit  liquorem,  ne  illud  ob  hujus  penui.am  quo 

d“SHdit  “Sutis ,  cn  Tibi  Stupendam  Procidar  Natum  opo 

ra“vSfa  Vir  Nobiliir.  a  me  deteflum  quomodo  noxium  rl- 

lud  yJLu-  •"  oSmu1,  Z 

EST*  ^omnium' nrum  fiabilire  conaris  gener a- 
Sfi !  ofiende  quo  Jtto  animalcula  fm  vermmh  m  amorum 

/Sr1/opk£ne  mea,  circa  mufeas  nigras ,  ut  dixi ,  licet  de-  . 

n?s  ?dum  ex  vulgi  opinione  putarem  ,  eas  effe  hos  vermicu- 
ceptus,  uum  b  vut  r  i  .  r,  pote,  mearum 

»os  ause  floribus  imponerent  •,  flatui  tamen  ,  p  ’ 
generationem  inquirere  ,  idque  eo  magis ,  quia  mihi  certum  erat 

«as  ex  erucis  natei.  .  •  «,  „„  ^  me  fafta 

Igitur  aliquot  mufeas  nigras  aperui ,  &  ex  mu  me  ^ 
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fupputatione  coadtus  dico,  fingulas  focmeilas  300.  quidem  ovis 
efle  gravatas. 

Quodam  tempore  matutino  intravi  hortum  ,  ut  mulcas  ni¬ 
gras  captarem  eofque  fecluderem  3  ut  mihi  ova  ponerent  ,  quo 
viderem  quodnam  erucaruA  genus  ex  iis  oriturum  fit  3  hoc  dum 
agerem  vidi  mufeas  tam  quietas  foliis  aut  etiam  floribus  infiden- 
tes  ,  aefi  mortuae  forent  ,  imo  ufque  adeo  ut  ad  exiguam  rami 
agitationem  humi  procumberent,  cum  e  contra  omnes  ali??  mufeas 
coelo  iereno  6c  calido  admodum  fint  agiles. 

Hoc  videnti  mihi  incidit ,  quod  flante  Septentrione  ?  mufese 
non  por  aerem  volitent, fed  arboribus  infideant,unde  tunc  tempo¬ 
ris  quoque  illarum  plures  nobis  apparent  quam  coelo  calido.  Htec 
eft  ratio  quare,  cum  cado  frigido  &  nubilo  hx  mufeas  magno  nu¬ 
mero  non  fuperioribus  ,  fed  inferioribus  arborum  ramis  mfident, 
multi  opinantur  tales  mufeas  ex  Septentrione  ad  nos  deferri ,  vel 
etiam  ex  ipfis  nebulis  generari  3  fed  de  his  hominibus  negligenti- 
bus  nil  dicere  licet. 

Mufeas  dictas  nigrae  (&  praecipue  quidem  illae ,  quas  ovis  im¬ 
praegnata»  efle  cenfebam)  duobus  diftinctis  vitris  lnclufas  magnam 
ponebant  ovorum ,  ratione  craflitiei  fu^  admodum  longorum ,  copi¬ 
am,  unde  colligebam  ex  iis  oblongas  tenuefque  erucas  efle  orituras. 
Quoniam  vero  mufeas  paulo  polt  pofita  ova  moriebantur,  &  ex 
omnibus  ovis  ne  una  quidem  prodibat  eruca  ,  cogitavi  num  forte 
mufeae  ex  cibi  penuria  mortuae ,  ova  non  fuo  tempore  pofuiflent, 
quia  laepe  vidi  mulcas  tineas  ,  attreftatione  manuum  paulo  du¬ 
riori  mortuas ,  fele  ovis  fuis  exonerafle. 

En  tibi,  Vir  Illuitris ,  id ,  quod  circa  noxium  animalculum  ,  in 
arborum  floribus  repertum ,  annotavi. 

Statui  quidem  nil  amplius  circa  infectorum  generationem  pro¬ 
ferre ,  ratus,  me  fatis  probafle  omnia  generationis  lege  procreari, 
tamen  poitea  viri  in  aliis  terris  degentes  me  monuerunt  in  perno- 
fcenda  generatione  procedere,  tanquam  in  re, quam  multi  Eruditi 
fummo  defiderio  petunt. 

Vale  Vir  Illuflr is  &c. 

Dabam  Delphis  Batavorum 
X.  Kalendas  Majas.  1695*. 
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Data  ad 

llluftriffimum  Nobiliffimumque  Virum, 


Dominum 

ANTONIUM  H EI N SIUM, 

T.  U.  D.  Illuftr.  &  Prajpot.  Ordinum  Hollan- 
dix  &  Weft-Frifise  Syndicum. 

In  qua  agitur  de  v  , 

Nuce  tmrifttca ,  numcpue  illa  ab  acatis  ,  [Mij- 

ten  1  perrodatur.  T>e  vermibus  ®  animalcuhs tu 
nuce  myrijlica.  Ac  ari  in  materia  a  nuce  mynpca 
detrita  non  inveniuntur ■  Materia  oleofa  in  ea  nu¬ 
ce'  d  vermibus  non  comeditur.  Vermes  immaturis 
■ut  plurimum  nocent  nucibus  myrifticis.  Acan  eam 
fmiunt ,  quoniam  ejus  exhalationes  eos  necant,  t,  x 
recens  ex  India  allatis  nucibus  myrijhcis  vermes 
exemti  Junt  ,  ‘qui  eas  perrodunt  ,  nec  terris  no- 
ffris  proprii  funt.  Tabulata  ut  naves  ,  quibus 
fog  nuces  imponuntur ,  Julphuris  odore  injuer e  opor¬ 
teret.  Circuli  lignei  doliorum  d  vermibus  peredun¬ 
tur.  T)e  planta  in  nuce  myrijlica ,  &  multiplici-* 
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bux  in  ea  venis  f  ramis.  T)e  ligno  nucis  myrifli- 
C£  ■>  &  variis  ejus  minutiffimis  vafis.  De  forma¬ 
tione  venarum  in  recenti  planta  ex  nuce  myriftica 
exemta.  Ea  qua  videmus  perpauca  funt  ratione 
eorum  qua  occulta  manent.  De  femine  TaGaci,  & 
planta  ex  eo  orta.  De  uvarum  urflnarum  fafcicu - 

Its  media  hyeme  gemmis  inclufis\ 

'**'•*«»  •'  , 

ILLUSTRISSIMO 

^  \ 

DOMINO 

ANTONIO  HEIN 

s.  P.  D. 

ANTONIUS  a  LEEUWENHOEK. 


Unquam  ,  Vir  Magne,  Te  in  graviflimis  tuis  ne¬ 
gotiis  his  meis  litteris  interpellare  aufus  flnilem 
mfi  certus  fcirem  omnes  a  me  antehac  faftas  de¬ 
tectiones  Tibi  aliqua  teftimatione  fu  i  fle  dignas. 

.  Qiiamvis  faspe,  variifque  temporibus  nuces  myri- 
iticas  examinavillcm,  ut,  ii  pote,  recentem  hujus  arboris  plan¬ 
tam,  (quam  in  ea  latere  pro  certo  habebam)  detegerem,  prio¬ 
ribus  tamen  inquifitionibus  factis  ,  mihi  fatisfacere  non  potui  5  ml 
enim  planta:  fimile  in  ea  nuce  detexi.  Sed  exeunte  teflate  pne- 
cedente,  Indicae  Societatis  quidam  praefe&us  in  Urbe  noftra  refi- 
dens  mihi  tradidit  aliquot  harum  nucum,  &  pneterea  abrafam 
quandam  materiam,  qua  aliquot  nuces  erant  obAtre*  ut  eas,  eam- 

que  materiam  examinarem,  videremque  num  materia  illa  ab  acar is 
( Mijten )  e  flet  abrafa. 

Quantum  ergo  potui  accurate  in  eam  materiam  inquiflvi, 

7  Mmm  3  fed 


VIRO, 
SIO,  &c. 
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fed  nullum  acarum ,  <!ve  vivum  ,  firc  mortuum  quantumvk  a t- 
tente  oculos  in  eam  intenderem  ,  detegere  potu  •.  una  earum‘ 

nucvs  go  "rr,™,  &  ime,  «os 

mirum  —  s™°*  granum  *,»a- 

iet‘  Hos  vermes  triplicis  efle  generis  cenfebam  V  &  P^er«a 

penerum  repperi  animalcula  volatilia  }  quod  ub  confpexi ,  ltatui 
f“iS  ortosefle  ex  ovis  horum  animalculorum  volatilium, 

&  fimul  eofdem  in  ejufmodi  animalcula  mutatos  lore, 

“"cSfin  animalcula  ex  illis  vermiculis  orta  inquirerem i . ,  com- 
peri  eorum  alas  «fes  «jjjj; '  'r  J1  ^geravidi^nteriora  cor- 

££  volatilium  *«**?£*£ 

eludebam-  hxc  anLalcula  &  illos  vermiculos  jam ^“jTmpadern 
mos  •  &  neutrum  terris  no  liris  efle  proprium  ,  utpote  P‘ 
frigoris  noftri  Climatis  >  judicabam  quoque  maximam^ quam  n^- 

naturale, 

irrl  mglfS  invehuntur*1,  "c^d^hS^S 

funt  ,’ligna  perrodunt ,  &  menfe  Julio  in  animalcula  volatilia  mu- 

tan  Porro  me  contuli  ad  Cameram  Indicas  Societatis  eo  tempore, 
quo  Aromatum  lectores  occupati  erant  nucibus *  my^lc^  ‘H* 
genera  difpefcendis ,  &  «  materia  abjeaa  duos ,  aut  tres q  ^ 
dem  mecum  tuli  manipulos ,  quam  materiam  ,  nudo  ocul  ^ 
fpeftam  ,  facile  quis  pro  acaris  haberet ,  fed  q^umvis  acci 
attenderem  ,  nec  ac-aros  ,  multo  minus  eorum  ova  detegere  po 
S  .  fed  qu  dem  animalcula  mortua  ,  qualia  me  antea  ex  nucibus 
exemiflb  dhei.  Simul  etiam  fumi!  io.  aut  iz.  ex  lev.fllm.s ,  m 
rugas  contraftis  Se  abjiciendis  nucibus ,  in  quas,  djumjjj 
omnes  pro  viribus  inquifivi  j  quod  dum  agerem  mihi  P™,  P* 
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ramque  illam  materiam,  quam  ad  nudum  ai  pedium  pro  acaris  ha¬ 
beremus  ,  revera  nil  aliud  ede  ,  quam  materiam  a  nucibus  abro- 

lam  ,  &  vermium  excrementa,  qui  has  nuces  pene  intedinis  eva¬ 
cuaverant. 

In  hac  aliaiumque  nucum  mquifitione  mihi  apparuit  ,  nuces 
myri  dicas  ,  qux  ,  nondum  maturas,  ab  arbore  carpuntur,  plu¬ 
rimum  ede  obnoxias  ,  ut  vermibus  in  cibum  cedant  j  quia  mate¬ 
ria  oleola ,  quas  indar  venarum  marmorearum  per  nuces  maturas 
tianfit  ,  ce  qua  coitex  ( dve  pars  nucis  exterior)  ed  indrudbus, 
repugnat  quali  vermium  naturas  ,  cum  enim  nuces  maturas,  qui¬ 
bus  vermes  inerant  ,  dilTecarem ,  femper  vidi  materiam  oleofam 
ira  nuce  jacere  illadam  j  ac,  c  contrario,  omnem  in  nues  mate¬ 
llam  albicantem  a  vermibus  coniumtam  j  adeo  ut  partes  materiae 
oleofie  intra  nucem  ,  ob  omnes  ejus  ambages  angulofque,  fere 
labyiinthiim  mihi  repraefentarent  j  cum  e  contra  nuces  immatu- 
Y2Z  ,  quia  materia  oleofa  in  fine  maturationis  faltem  in  nuce  for- 
matui  ,  plane  interioribus  luis  partibus  perrodatur  ,  atque  a  ver¬ 
mibus  comedatur. 

.  Animadv  eiti  quoque  nucum  maturarum  corticem  exteriorem 
variis  quidem  in  locis  morfibus  perforari  5  (ed  vermes  ,  ( ut  opi¬ 
nor)  ad  oleum  pertingentes  ,  ab  ulteriori  roiione  defidere  5  hinc 
cum  vermis  in  nucem  maturam  penetrat,  id  plerumque  fit  in  par¬ 
te  ejus  craifidima ,  ubi  planta  jacet  recondita,  atque  aliqua  ed  cavi¬ 
tas  ,  cum  e  contrario  vermes  nuces  immaturas  multo  facilius  per¬ 
rodere  queant.  1 

Antea  nixi  ,  mc  nullos  acaros  in  nuce  molchata  invenire  po- 
tnifie  ,  quod  eo  magis  mirabar  ,  quia  raro  inveneris  res  aliquas, 
quibus  hi  non  ad,  vel  infint. 

Cum  ergo  mvedigarem  num  acari  etiam  nuce  myridica  pro 
cibo  uterentur  ;  vidi,  iumta  quarta  nucis  parte,  caque  depoli¬ 
ta  in  loco  ,  ubi  muki  erant  acari  , .  eos  nucem  myrifticam  fu¬ 
gere. 

Porro  fumfi  tubum  vitreum  calamo  cygneo  paulo  cradiorem 
longioremque.  Hujus  alteram  extremitatem 'fubere  obftruxi  *  ac  tum 
ei  indidi  aliquot  cer/tenos  acaios  j  tum  a  nuce,  juxta  ejus  longi  tudi- 
nem  abfcidi partem ?  &ejus.craflitiei,  ufearo  ex  parte  tubo' vitreo 
m  cic  poifem.  His  ita  peractis ,  animadverti  acaros  nucis  parti 

prox  i- 
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proximos  brevi  efle  mortuos  i  quare  eandem  nucis  partem  m  alia 
tubfextremitate  collocavi,  ubi  acari  adhuc  omnes  vivebant  »  fcd 
hmc  vita  tunc  quoque  exiguo  tantum  tempore  durabat 

tj,  mihi  hac  in  parte  ulterius  fauslacerem  ,  lumb  tubam  vi 
treum  i  3.  pollic.es  latos  longum,  &  dimidium  pollicem  m  diame- 
rro  aequantem.  Hunc  altera  in  extremitate  ignis  ope  obftruxi, 

Squl“»m  tot  «cavos  .ogdli.m  cos  dvmidium 

cupare  exifbmarem  ;  eorumque  numerum ,  meo  ex  judicio  6c 

mvritticam  maturam  &  bonam  in  quatuor  partes  dnhdi  ,  & .una 
cx^iis  in  anteriore  pofui  tubi  parte,  ut  microfcopn  ope  videre  , 
quomodo  acari  fe  haberent;,  cum  ei  parti  appropinquarent. 

Vidi  ergo  plurimos  acaros  ,  verfus  tubi  apei  turam  t  p» 

cum  co  pervetuflent ,  ut  per  dimidiam  tantum  culmi  lati  pmtem 
a  nucis  illa  particula  duobus  fuis  angulis  vitrum  tangente  difta- 
rent  retrogredi ,  licet  inter  vitrum  &  nucem  tantum  fpatu  re- 
hctum  efflet %  ne  ad  o<5tavam  quidem  pollicis  partem  jmtei  pitCcei- 

piindum  3.(1  nUCCUl  aCCCdciCltt.  4  . 

Hic  multorum  acarorum  reditus  non  injucundum  mihi  prae¬ 
bebat  fpedtaculum  ,  quia  fic  mihi  liquebat exh alationes  ex 
hac  nucis  mynibcx  particula  acans  adeo  efle  noxias,  ut  ce.e 
rius-jam  retro.. .  ,  quam  antea  progrederentur,  cum  ex  tubo  vi- 

Alii  acari  ufoue  adeo  progreffi ,  ut  jam  per  aliquo,  pilos 
p. 5 os  nucem  fuperaflent,  nec  retro,  fled  ad  iatus  vitri  jam  de¬ 
currerent  ,  brevi  adeo  in  curflu  fuo  retardabantur,  ut  nullum  am- 
Duus  motum  in  iis  animadverterem ,  atque  ita  moierentur. 

1 Porro  animadverti  acaros  magno  numero  inter  vitrum  c-c  nu¬ 
cis  eam  partem  ,  qua:  cortice  te&a  erat,  decurrentes  fere  ex  tubo 
evafuros,  niti  aliam  adhuc  nucis  partem  in  anterior,  tuoi  parte  10- 
caflem adeo  ut  ex  tubo  evadere  non  ponent  ,  mfi  tranhient  par- 
tem  nucis  diffifam,  unde  mihi  apparuit,  exhalationem  nucis  a.  parte 
corticis  multo  efle  debiliorem  quam  a  parte  cortice  Ubera.  Hoc 
a&u  non  folum  illis  exitus  praecludebatur,  ied  omnes  cuca  nm. 
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partes  oberrantes  moriebantur,  adeo  ut  poft  dilapfas  48.  horas  ex 
tanto  numei o  pauci  tantummodo  fupereflent. 

Ad  meliorem  hujus  rei  dilucidationem  ,  tubum  illum  vitreum 
delineandum  curavi ,  qui  hic  Fig.  i.ABCDEF  GH1 

defignatur.  Ubi  A  I.  eft  aperta  ,  F.  vero  obftrudta  pars ,  in 
quaacaii,  dum  primo  tubo  indebantur,  maximam  partem  erant 

?  D'  ^  F  G-  jacebat  prius  quadrans  nucis,  parte 
fui  difledta  vifum  refpiciens  ,  ubi  acari  ab  inferiore  vitri  parte 
quam  nucis  cortex  refpi ciebat ,  nucem  tranfibant  j  quare,  ut  dixi 
alteram  nucis  partem  ,  parte  diffifa  infra  locavi ,  atque  ita  corti¬ 
cem  vilui  no  (Iro  oppolui ,  ut  hic  inter  AB.  &  HI.  repnefentatur 

monebantur  aCanS  Pra5C*udcbatur  >  at(luc  omnes  in  tubo  vitreo 

Quum  autem  aliquamdiu  de  morte  acarorum  cogita  flem  ,  ita 
exiitimavi ,  nucis  m ofe lutae  exhalationes  omnibus  acari  corporis 

Sfnrr^m*- Ut  ofla  non  nocere  ’>  fed  kltem  eorum 

mortem  mdc  proficifci ,  quod  hx  exhalationes  tanta  vi  afficiant 

afperam  arteriam  ,  ut  ejus  refpiratio  inde  prohibeatur  s  nulli 
enim  vapores  pravi  quantum  ego  fcio,  notha:  cuti  aliquomodo 
nocent,  quoniam  ab  interioribus  femper  materia  per  cutem  ad 
exteriora  propellitur  ;  nec  aliqua;  partes  vulgares,  five  aeris  im¬ 
puri  ,  hve  vulgans  aquae  ab  exterioribus  per  cutem  noftram  ad 
intenora  ,elc  mfinuare  poflunt ,  ut  antea  fiepius  jam  dixi,  qua: 
etiam  eft  uno  quare  omnium  pifcium  &  animalium,  in  quantum¬ 
vis  udfis  degant  aquis, carnes  nunquam  falfae  fint;  acari  ergo  xque 
ac  alia  amma.ia  majora  rdpirantes  folummodo  moriuntur ,  quod 
ip  IS  leipirauo  prohibeatur.  Quod  cum  ita  fit ,  hic  iterum  nobis 
appaiei  inci edibilis  ordo,  &  mirabilis  acari  formatio,  qui  licet 
nimu;  fi:  incognitus,  &  ob  exiguitatem  fuam  nihili  ducatur,  mi¬ 
lii  tamen  majori  praeditus  apparet  perfedtionc ,  &  magis  artificio- 
le  compofitus,  quam  alia  animalia  majora. 

Polthaec  naves  ex  India  appulerunt  j  quare  ime  inceffit  cupido 
comparandi  nuces  mynfticas  recens  ex  India  allatas  ,  eafque  maxi- 
matunihmas,  eo  fine  ,  ut ,  fi  pote,  ea  ufqtie  in  nucis  in- 
mentum  inquirerem  ,  donec  certus  effiem  me  plantam  in  ea  vi- 
Gere,  eamque  inde  eximere  pofle. 

Unus  ex  Rei  Indica;  Pra;fe£tis  quafdam  maximis  nucibus 
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rant’  Sc  ex  unaquaque  exemi  craflum  brevem- 

q^.SC,  * >-  Kl'“fp" 

&  tcnoiffimprom  vd 

S»tq“S P SS V»»  »“  ”»i"» 

erat,  unde  Llligebam,  &  hos  vermes,  durn  incrementum  capiun  , 

nmrnaue  ipfe  vermis  in  nuce  excavaverat  ,  ut  ibi  ultenus  an  e 
quamque  ipie  vnm  . em  ex  nuce  prorepfifle ,  CC 

SLdKuT.^‘,  «*«  ‘“p“  to" 

“h?  Wo'  opqSo«fuSreob“h”4oind«ri,  M  (efc , tat» 

in  fi aberis  nm  » ^  fimilem  etiam  vermem  fubernmpo- 

£Pi?SLTS  ‘id  perforandum  computo,  adeo  »<  co- 

^Sm”” ' “StaTmhi  ,  quibus  » 

dvofindTe  cedebam,  ^uf  !■  1 

&  in  facco  mecum  circumtuli ,  ne  veimes  prs  mg 

rCnHk  ita  fepe  confpe&is  14.  fequentis  Novembris  comperi,  eos 
”*  JV  Jiein  nuces  aperui,  ut  viderem  ,num  tians- 

formati^eflbnt  Unum  ex  his  vermibus ,  quem  integrum  St  il- 
f  r,_  e„  nuce  exemeram ,  iterum  tubulo  vitreo  inclufi  }  fed 
^  C  eum  in  facco  circumferrem ,  admodum  tamen  exiguum 
Sfi  i,  ac  pott  biduum ,  triduum™  murteta- 

mn.  Ex 
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Ex  <upra  memoratis  dete&ionibus ,  jam  magis  quam  antea 
cenum  eft ,  illos  vermes  nuces  myrifticas  perrodentes  noflrje  re¬ 
gioni  non  efle  proprios ,  atque  ego  nullus  dubito ,  fi  tabulata, 
quibus  in  India  nuces  imponuntur ,  fiilphuris  odore  bene  infice¬ 
rentur  ,  idque  non  femel ,  fed  fingulis  menfibus ,  quia  fi  femel 
antum  eo  odoie  inficerentur,  omnia  quidem  animalcula  viva  ex- 
tra  ova  degentia  necarentur }  fed  exigui  vermes  ovis  adhuc  inclu- 

llSpZiLtml  po'r'nt’ qui" nucm  illa 

Oportet  quoque ,  uti  ego  quidem  exiftimo ,  navium  alvum 
(bet  rutm )  fulphuris  odore  inficere  ,  quia  ,  mea  opinione  ,  illis 
v  imibus  magis  proprium  eft  ligna  perforare  ,  &  ex  iis  pabulum 
quasi  ere  ,  quam  ex  nuce  mynftica  ;  praeterea  non  folum  vermes 
ligna  lodentes,  fed  etiam  infeda  difta  ( Kakkerlakken )  millepedes, 
imo  euam  glires  murefque  ,  in  navis  alvo  vulgo  latentes  ,  hac  ra- 

m„ln1Cel:  enim  ‘ulphuris  ejufque  fumus  corporibus  noftris 

tum  noxie  afferat ,  fulphur  tamen  fumptum  fanitati  non  nocet, 
ied  potius  medicina  eft.  9 

Cum  in  Domo  Societatis  Indiae  quondam  tabulata  vifitarem, 
vidi  vincula  lignea,  ut  &  affulas  doliorum,  quibus  frufta,  five 
viles  nuces  mynfbcie  funt  inclufie ,  admodum  i  vermibus  effe 
penoia  ,  atque  eo  tempore  multa  vidi  animalcula  volatilia,  quo¬ 
rum  alie  etiam  clypeolis  erant  tedas  ,  qusque  duplo  quidem  ma- 
jora  ciant,  quam  quas  ex  nucibus  myrifticis  exemeram. 

v!dens  cogitavi ,  an  non  illa  animalcula  volatilia  per 
rodentibustl0nCm  °nunda  e^enc  ex  vermibus  vincula  lignea  per- 

Quatdam  ex  illis  animalculis  ,  magno  tubo  vitreo  inclufi  ut 
vmerem  num  ova  ponerent ,  fed  paulo  poit  moriebantur ,  unde 
concludebam  hasc  animalcula  ex  cibi  penuria  effe  mortua. 

°gitavi  quoque ,  etfi  in  dolio  nucibus  myrifticis  renleto 
diquot  effent  nuces  vermibus  oblita; ,  &  ex  omnibus  hisPver- 
mious  animalcula  volatilia  prodirent ,  haec  tamen  animalcula  in 
dolio  no,,  nili  fortuito  coitura,  quia  illa  tantis  in  tenebris,  ac 
.  toC  anSu  's  ac  latebris  ,  quot  in  nucibus  adfunt ,  non  fa¬ 
cile  fibi  mutuo  fierent  obvia  }  atque  ,  confequenter,  quotquot 

N  n  n  i  ov* 
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ova  animalia  ,  qus  non  coierant ,  pofuerint,  ea  omnia  fore  infe- 

tohos  ^ 

nuceSpergunturi’  partim  quia  pr* ^  magna 

cibus  conciliatur,  ita  contrahuntur ,.  ut  vanis  m  locis  nte 

cuui  U11L  recj  &-  eam  ex  nuce  exemi.  Hujus  pian 

in  iis  plantam i  detexi *  ^  ^  erat  diftinfta  ,  ita  ut  in 

JLpiSHto  eft  ,  pSac»  hujus  »= '  tanta  etnnc,  qu.u»  uo- 

^  SC  «i«.  vSi  k—,  «fi  nudo  oculo  W 

nas  plantam  ex  nucemy- 

riftU&SS , & i  pSore  ,  quantum  nudo  oculo  potuttfe,,- 

dCllUcTvero  hxc  planta  ex  variis  foliis  conflare  videatur,  meo 
laicetve  P  .  b  t  f0pa  .  fednon  nimis  accurate  in 

^  f“ge- 

batUpars  in  N.  Fig.  i.  defignata  ea  eft  ,  qux  in  ftipitem  6c  radi* 

CempeoXrroe™am  partem  ab  extremo  folio  microfcopio  oppofi- 
tam  jufli  cum^omni  f  P foUi  particulam  ex  planta  micis 

fflyFrilic?x.  OP^ft  pars  f  ubi  ab  integro" folio  eft  abrupta ,  8c  P  Qc 

cft CSrk?fofopartc  non folum  vidimus,  quomodo  vafa, 
rvdveSm  rami  in  minores  adhuc  difpergantur  ramos»  fcd 
&  multis  in  locis  apertiffime  confpeximus  materiam  oleofam  m 

omnibus  foliis ,  convenientem  ad  colorem  uique  cum  ea  m  ^ 

r  .  •*  '  — 
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ria  oleofa  ,  quam  nuci  myriftica:  ineflc  dixi. 

Cum  jam  tot  videamus  venarum  ramos  in  tam  exigua  folii 
parte  ;  quis  dixerit  quot  adhuc  in  tali  particula  adlint  venarum 
lami,  viium  noftrum  effugientes? 

Eo  tempore,  quo  occupatus  eram  quatfendo  plantam  in  nuce 
myriftica  ,  in  fermonem  incidi  cum  amico  quodam  de  ligno  hu¬ 
jus  nucis  ,  mihi  perfuadens  arborem  nucis  mofchatas  proferentem 
cavitate  quadam  efle  inftructam  ,  quod  cum  ad  aures  cujufdam 

9  15  ad  mC  miflt  duaS  Pmes  radicis  ej«faodi 

Has  radicum  partes  tam  in  extremitate  craffa ,  quam  tenuiori 
contemplatus ,  magna  cum  admiratione  vidi  hoc  lignum  maxi¬ 
me  fpongiofum  effe  ,  &  permeabile  ,  licet  non  aliis  inftrudum 
eliet  cavitatibus ,  quam  aliarum  arborum  ligna  ;  ex  qua  radi- 

formatiTm'°nC  C°  bgere  °Portet >  %item  non  alio  modo  efle 

In  hac  mihi  radice  iterum  apparuere-  minutiffima  vafa  maiuf- 
culos  tubos  ligneos  multis  in  locis  quafi  circumdantia,  &  fuccum 
numtitium ,  ad  incrementum  vehentia. 

*  Vero  vel  potius  radicem  arboris  myriftica:  tam 

pietiofam,  ommbufque  magni  habitos  fruftus  proferentis,  quan¬ 
tum  fien  poffet ,  accurate  ob  oculos  ponerem  ,  circulum  ducen¬ 
um  curavi ,  quem  nobis  imaginemur  oportet  ramum  effe  arbo- 

ut  hffVirf15  ARrJnTl|i l°ng,tudincni  Particula  feni  efl  abfeiffa,.- 
ut  mc  r  ig.4.  AHCDE.  defignatur. 

Ex  hoc  centro  E.  varice  tenuiffima:  ducta:  funt  linea;  ver- 
fus  circumferentiam  ,  ut  hic  inter  CDFA.  exhibetur,  quas 
lineas  nobis  perfuadeamus  oportet  effe  vafa  ,  qux-  ad  arboris 
radicifve  ciaffitiem  augendam  inferviunt  ,  ac  ex  quibus  quot- 

^dtiesdixT  °rCUm  lignum  formatur  cortex  ,  ut  antehac  ali- 

accuratiffime  in  veram  ligni  formationem  inquira- 

£t  m  ntr  Uper,KrUm  Parteljgni  intueri  oportet ,  quod  enim  fi 
ret ,  in  paitem  obfcuram  oculus  nofter  incideret  •  fed  a  fupe- 

SAr,r"'b  ad  circamferenciam  ,  defeiudenda  eft 
g  enuis  igni  particula  9  poflquam  antea  fuperiorem  ejus 

Nnn  3  fu- 
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fuperficiem  tenuiflimo  &  acuto  cultro ,  quantum  fieri  potuit» 

politam  fecerimus.  ..  ,  f  • 

V  Particula  autem  ,  quam  modo  fupra  memorato  a  ligno  abici 

deram,  &  microfcopio  op/pofueram,non  tanta  quidem  erat,  quanta 

hic  Fie-  f- exhibetur.  ,  .. 

Hxc  particula  Fig.  f .  microfcopio  oppofita ,  &  delineata, 

quantum  eam  pictor  fola  rubrica  aflequi  potuit,  hic  repnefen- 
tatur  in  Fig.  6.  ABCDEFGH.  in  quo  ligno  nobis  varia  ap¬ 
parent  vafa  ,  five  tubuli  lignei ,  quorum  aliquot  majora  m  1. 1.1. 

pvhibui  * 

Inter  hos  maiores  tubos  ligneos  magr.um  etiam  numerum  vi¬ 
dere  licet  minorum ,  &  multi  ex  bis  minoribus  tubulis  iterum 
circumdati  funt  aliis  minutiffimis  vafculis  ,  per  quae  etiam  pluri¬ 
mum  quidem  alimenti  furfum  mittitur  ,  ut  ego  opinor. 

Ad  haec  minora  vafcula ,  qua:  aperte  microfcopn  ope  con- 
fpiciuntur ,  nec  tamen  ,  ob  exiguitatem  fuam  ita  poflunt  delinea¬ 
ri  ,  ut  aliis  ,  nili  microfcopii  ope  exhibeantur  ,  proponenda,  lta- 
tui  fumere  microfcopium  objecta  magis  augens ,  &  exiguam  li¬ 
gni  particulam  ,  qualis  hic  Fig.  6.  inter  duos  majores  tubos  h- 
Ineos  K.  6c  L.  locata  eft ,  paulo_  majorem  delineandam  curaie 
quam  microfcopio,  cui  erat  oppofita  ,  apparebat ,  ut  hic  ig-7’ 

ABCD.  defignatur.  '  '  .  x  . 

Hsec  ligni  particula  eo  modo  erat  abfcifla,  ut  vafa  ejus  omnia 

horizontalia  accurate  efient  diffifla  }  adeo  ut ,  cum  aut  furfum, 
aut  deorfum  illud  confpicerem  ,  vafa  horizontalia  dignofcere  ta- 
cile  poflem }  dein  mihi  in  hoc  fpedaculo  ,  quod  ulterius  proie- 
quebar,  apparuit,  quod,  ubi  vafa  jacebant  horizontalia,  ibi  fub- 
jedi  tubi  lignei  fint  majores,  ut  hic  in  AB.  Sc  D  C.  vafa  jacue- 

re  horizontalia,  liquet.  ,  v  . 

In  Fie.  illa  6.  exhibentur  quoque  vafa  horizontalia,  quae  inter 

perpendiculariter  adfcendentia  vafa ,  five  tubos  ligneos  feruntur, 
&  quemadmodum  omnia  vafa  adfcendentia,  five  tubi  lignei  ita 
funt  abfcifli  ,  ut  earum  cavitates  per  ...  five  introfpicere  liceat, 
ita  e  contrario  vaia  horizontalia  hac  fciffione,  quantum  fieri  po¬ 
tuit  ,  longitudinem  fuam  illaefam  fervarunt.  Quae  vero  vala  ma¬ 
iori  in  copia  juxta  fe  invicem  pofita  videntur  circa  A.  B.  quam 
circa  G.  aut  inter  G.  &  F.  quod  fa&um  eil ,  quia  cultei  ,  in 
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ligni  fifllone ,  non  adeo  lineam  redam  fervavit,  quam  auidem 

optaveram  j  &  fic  fimiliter  videre  licet  horizantalia  vafamajori 

numero  in  E.  aut  mter  E.  &  F.  aut  circa  F.quam  circa  C.  decur- 
rentia. 

^rkflhlS  '™r  Va]f'lS  horizontalibus  videmus  materiam  rubram 
ac  lubHavam  ,  fimilem  materi*  oleofas  in  nuce  myriftica  ,  recen¬ 
ti  planta ,  contineri  >  adeo  ut  vafa  horizontalia  rubicantem  ha- 
beant  colorem. 

Hasc  vafa  horizontalia ,  quae  diftin&e  fingula  videntur  & 

vulgo  terna ,  aut  ad  fummum  quaterna  in  latitudinem  fibi  mu’tuo 

adjacent ,  vifum  fuit  ita  tranfverlim  diflecare,  ut  earum  cavitates 
perlpicere  liceat. 

.  Particulam  ergo  ,  a  frufto  ligni  Fig.  4.  A  B  C  D  F  iuxta 
ejus  longitudinem  ,  abfciflam,  ut  Fig.4.  in  DF.  exhibetur,  etiam 
mmrofcopio  oppofui.  Harc  vero  tenuiffima  ligni  particula  hic 
f  «.  P  QR .  S.  exhibetur.  In  qua  videre  licet  8.  diftin&a 
loca  ,  ubi  vafa  horizontalia  ita  tranfverfim  funt  difcifTa  ,  ut  per 
multorum  cavitates  perfpicere  queas 5  harum  pars  in  Q.  repnefen- 

Reda  adfcendentia  vafa  Fig.  8.  PS.  aut  QR.  funt  exigua  ili» 
yafcula  ,  qu*  inter  K,  Sc  L.  tranfverfim  fuere  difciffa  S 

.  t>  PorroLeLum  hSni  ramuIum  medium  diffidi ,  ut  Fig.  4.  linea 
ABC  exhibetur}  atque  ita  ab  hac  parte  diffiffia  particulam  abfci- 
di,  quo  fiebat,  ut  vafa  horizontalia  juxta  longitudinem  fuam 
dillecarentur.  Ha zc  ligni  particula  Fig.  p.  TVWXYZ4R 
reprasfentatur  >  ubi  T  V.  &  Y  Z.  funt  adfcendentia  vafa  ,  five 
tubi  >  &  vafa  horizontalia  ,  quas  hic  vafa  adfcendentia  deculTatim 
•tranfeunt ,  in  WX.  &  AB.  exhibentur. 

In  &  inter  hasc  vafa,  five  tubulos  horizontales  jacentes  vidi- 
in^ita^us10effeXI^U°S  ^^°^)u^os 5  ^L10S  Pi<a°r  etiam,  quantum  potuit, 

In  hac  ligni  contemplatione  diftindre  vidi  quatuor  genera  tu* 
orum  ligneorum  ,  praster  alios  exiguos,  qui  ob  exiguitatem 

nea’fui  ih  °rn0rf>d'SnOfci  ”°n  poterant »  fed  e°s,  qui  ffrmatio- 
ne  (u4  ab  alus  diftingui  poterant  ,  delineandos  curavi }  Fig.  10. 

prePndt-ntat  tubum  ligneum  pro  parte  compofitum  ex  par¬ 
tibus  ejufmodi  annularibus,  aefi  nobis  reprxfentaremus  aciculam 

crafiim. 
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crafim  flo  «co 

«X  filo  seneo  extra&aro  ,  quando  tuum  «*a 

ligatione  ortos  magna  ex  F^u^V- bat  alter  alio  modo  forma- 

"  ‘:,SiC  "Se  videbatur ,  obCtus  plu- 

tus ,  qui  ex  pellucida  me!“D  .  .  ,  •  ob  vicinitatem  fibi  mu- 

rimis  exiguis  ?uncas,  qu.  1  I0.  in  £  F.  exhibe- 

tuo  erant  contigua.  Hic  tuous  euam  0 

tur-  .  r  o  renrsefeotat  tertium  tubum  ligneum  minus  co- 

‘  horu“  E'mculor“m 

duo  in  G.  &  H  defignantur.  nem  magnorum  tuborum 

Conabar  etiam ,  fi  P«£ ’  ™  dctcgeve  ,  quod  dum  agcr 
Fig.  6.  m  I-  I-  K-  L-  ^  pellucida  tubulum  «pnftituens 

•*-  d“urre- 

b“Hujus  rei  ut  experimentum «“ 

.  longitudinem  fuai»  d.fcerpfi ,  vij*  “  *  llucldi  mihi  hi  tubi 
»&ftffS£Si9>  «meroUum  fp.r.irum  ede 

I  K-  reprmfentat 

majufculi ,  qm  ‘  '™t  opinor ,  majufculus  hrc  tu. 

“mPeu'“£emto  »S«  «  «“*’  c‘“*  “  “8“° 

vafe  originem  ducere  videntur.  a;ores  '  quantum  potui, 

Dein.  vanos  V£froih/  perlU  membranam, 

ex  qua  talis  tubus  ha:c  pavticqla  ,  %e 

membrana  Fig.  ia-  ®L,  p  jQ  f|e  mutuo  decuffantia  te- 

££  ut'  &  tenui  edhuc  rdrqu»  dem. 
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rigiditatem  >  &  quis  hominum  Icit  ,  quot  &  quam  varix  partes 
ejulmodi  tubum  ligneum  componant.  F 

Memini  mc  olim  de  venis  in  arborum  foliis  locutum  efTc 
quod  nempe  illa:  ipiralem  in  modum  contortam  habeant  for¬ 
mam,,  ut-  antea  I  ig.  io.  in  C  D.  elt  repradentatum  *  fk  quod 
vala,  per  qua:  multi  nuclei  (ut  nucis  avellana:,  amygdali  &c.) 

valbu  1  iscon  flen  t  incrcmentum  acciPiui^  5  ex  multis  ejufmcdi 

Harum  ergo  mearum  deteftionum  memoria  mihi  renovata 
itatui  pro  viribus  recentis  ex  nuce  myriflica  plantae  in  11  i  tuere  ana- 
tomen  ,  ut  viderem  ,  num  illa  vala  Fig.  10.  CD.  exhibita  ,  qua: 
magno  numero  ligno  infunt ,  non  etiam  pertingant  ad  plantam 
recentem  in  nuce  contentam. 


Sumfi  igitur  primum  plantx  hujus  recentis  folium ,  adeo  den- 

lum  ,  ut  luci  edet  impenetrabile,  ac  ftatirn  tria  diltinda  vidi  vafa 

seque  Ipiraliter  decurrentia,  ac  in  ligno,  five  radice  arboris  myri- 
lticae  conlpexeram.  J 

Hanc  meam  invefligationem  profecutus  fum  ufque  ad  folii  ex- 
tiemitatem  ,  ubi  tenue  ejufmodi  in  modum  fpiras  intortum  tam 

liceret:  °b  °CU  °S  V^Calum  3  uc  finSulas  fpiras  numerare 


Quum  itaque  nobis  conflet,  Providam  Matrem  Naturam 
valis  in  ligno  occurrentibus  ,  tam  large  fuam  communica¬ 
re  perfectionem  ,  ut  ipfa  folia  recentis  planta  dum  femini  (quod 
hic  nux  mynftica  ell)  adhuc  inclufa  eil,  iis  fint  inflruSa  id- 
que  inluper  ,  ut  verofimile  efl ,  in  omnibus  locum  habere  fe¬ 
minibus  ,  quantumvis  exiguis  >  non  efl  quod  miremur  animal- 
culum  rrunutidimum  ,  microfcopii  ope  tantum  confpicuum 
omnium  perfectionum  primordiis  efle  inftru&um  ,  quibus  ma¬ 
jus  (etiam  ex  (Imili  minori  ortum)  ornatum leit.  Ac  tandem,  ut 
verbo  dicam  ,  quo  altius  in  Naturx  arcana  nos  infinuare  cona¬ 
mur  ,  eo  magis  patet  ,  nos  ad  ultimum  ejus  mylterium  nun¬ 
quam  perventuros ,  licet  multi ,  cum  bono  res  confpiciunt  mi- 
crolcopio ,  lfulte  arbitrentur,  ml  jam  vifum  effugere  pofle. 

Prxtento  anno  m  Gclria  degens,  8c  quidem  ibi  loci  ubi  mul¬ 
tum  plantatur  tabaci,  jufli  mihi,  qui  nunquam  tabaci  femen  vide- 
ram  5  Aliquantum  ejus  feminis  comparari. 

Ooo 


Hoc 
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Hoc  femen  minutiffimum  eft  ,  nec  craflo  aiena:  gi  anulo 
maius  microfcopio  id  opponens,  vidi  ejus  corticem  tam  mire 
effe  formatum  ,  quam  unquam  ullum  femen  nudo  meo  oculo  ap- 

Par) Pre  omnibus  enim  aliis  feminibus  tam  jucundum  p«befcat 
foedaculum,  ut,  fi  rem  eo  modo  formatam  nudo  oculo  con¬ 
templari  liceret  ,  non  erubefccrem  ei.  in  theiauro  locum  con- 

CedCorticis  vero  huius  fpecfaculum  adhuc  reddebatur  jucun- 
diusfcr?»uci»  fui,  Atoa  membrana,  £»e  rnvolncro  fepa- 

^ulratnrenum  hoc  fpedaculum  aliis  communicarem  ,  id  dei  i- 

delineandam  curavi  ,  ut  Fig.  14-  S  j,1 '  X:'  T  nui  n!  radicem 
T  V  W.  eft  pars,  quae  in  plantam,  &  W  ST.  qux 

CXCAl™  adhuc  plantam  ex  nominato  femine  exemtam 
microfcopio  habebam  oppofitam  ,  quam  etiam  delineandam, 
«ravi  ut  Fie.  if.  in  XYZA.  exhibetur.;  Hic  iterum  vi¬ 
dere  licet ,  quomodo  exiguum  hoc  opus  artificio  alia  majoia  011- 

§C  taeniis  illud  femea  contemplatus  ,  flatui 
mere  teneam  ,  eamque  implere  glarea  madefacta ,  &  huic  lmp 
nere  atijuot  tabaci  femina  ;  atque  ita  eam  pyxiduiam  mterdiu  pe¬ 
nes  me  circumferre,  ac  noctu  m  ledo  meo  collocaie  ,  ut  fic  lem 
ner  eius  calorem.,  atque  ita  feminis  progerminationem  acceleia-  ■ 
fem  quemadmodum  antea  in  aliis  feminibus  egeram  1  hoc  fine  ut  . 
viderem^num  recentes  plantae, Fig.  14.  &  lf-  delmeatm, conveni-  | 

”n h“ SS %££**«  qnotiaie  m» ,  i*». | 

rerove  dienil  aliud  videre  potui,  quam  quod  aliquanto  majora  , 
effent  tunc  fafta  *  tertio  vero  die  deprehendi  corticem  difraptum  J 
&  ex  inferiore  ejus  parte  plantam  per  duos  circiter  pilos  latos  pio-  t 

“E  die  magna  eum  admiratione  vidi  plantam  fextuplo  j 
upidm  majorem  die  fadam,  quam. antea  femen  fuerat  y  quoniam. 
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rero  tempus  non  ferebat  eo  die  plantam  delineandam  dare  id 
<liftuli  in  diem  quartum,  quando  recens  planta  duplo  quidem  ma¬ 
jor  erat  facta,  quam  pridie  ejus  diei. 

Fig.  16.  H 1KL.  repradentat  duo  folia  in  Fig.  14.  TVW.  £c 
Fig.  ip.  in  YZA.  exhibita. 

.  Jam  non  modo  certus  eram  ,  me  in  feminum  anatome  rei  ve¬ 
ritatem  invenifle ,  fcd  &  jam  mihi  aperte  apparebant  multiplicia 
valcula  ,  ex  quibus  folia  magna  ex  parte  erant  confecta ,  cujus 
ra  m  '4'  &  'f-  quafi  umbram  tantum  videram  ;  pixterea 
mihi  liquebat  magna  copia  valvularum  ,  five  articulorum  ,  quibus 
lingula  valcula,  live  tubuli  tam  in  foliis ,  quam  in  ftipite,  aut  ra¬ 
dice  lunt  inltru6ti,&  qux  conveniunt  cum  formatione  earum  par- 
tium  in  majoribus  plantis. 

Quando  radicem. Fig.  16.  M  O  N.  delineandam  curarem, 
eam  adeo  arena  ei  adhterente  vidi  obfitam ,  ut  multum  operte  im¬ 
pendere  deberem  ,  quando  radicem  ab  arenis  purgarem  ,  quod 
dum  agerem  ,  varii  radicis  ramuli  frangebantur ,  'quoniam  hi 
quod  mirabar,  glareas  granula  ,  ardtiffime  circumdederant;  hinc 
"  omncs  rami,  qui  apparebant ,  fui/Tent delineati  ,  numerus  ramu¬ 
lorum  ex  majori  radice  MON.  ortorum  duplo  quidem  maior  fuif- 
iet?  quam  nunc  videre  eft. 

Imo  ,  quod  plus  eft  ,  in  multis  harum  radicularum  etiam  mi- 
nutifhma  dignofei  poterant  vafcula. 

Major  hxc  radix  Fig.  i<5.  MON.  brevi  adeo  arefeebat,  ut  ,  ad 
ejus  ciaffitiem  ,  va(a  i  me  delineanda  ,  quinque  quidem  aut  fex 
plantm  denuo  effent  microfcopio  opponendae. 

Videntes  jam  quam  paucis  diebus  exiguum  ejufmodi  femen  in 
plantam  excrefcat  3  &  ftatuentes ,  pcrfeaionem  ,  quam  in  planta 
videmus ,  jam  in  femine  illo  exiguo  fuiffe,  licet  oculos  noftros  la¬ 
tuerit  3  non  eft ,  quod  miremur  exiguum  animalculum  ex  femine 
mafcuhno  aviculas, locatum  in  ovi  vitello,  13. aut  pauciorum  die¬ 
rum  ipatio  excrefere  in  aviculam  ipfo  ovo  non  minorem. 

Notum  eit  arbores  in  regionibus  noftris  anno  proxime  elapfo 
admodum  fuiffe  frugiferas  ,  St  quoniam  aliquot  hortulani  media 
hyeme  nobis  periuadere  conati  funt  arbores  iterum  hoc  anno  (quod 
tamen  fecus  accidit)  magnam  florum  abundantiam  produ&uras; 
ego  eo  tempore  dictis  eorum  motus  amputavi  in  horto  meo  ra- 
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mum  ab  arbore  frudibus  ditiffima  ac  domum  rediens  aperui  ali¬ 
quot  gemmas  i  quibus  microfropio  oppofius  ,  m  nonnullis  detexi 

flores „  licet  adhuc  tninutilfitnos. 

Eodem  etiam  tempore  abfeidi  ramum  ex  arbore  uvas  urfinas 

ferente  ,  cujus  etiam  gemmas  aperui ,  nec  folum  exiguas  vldl  has 
uvts ,  duobus  falciculis  diftindis  tam  apta  &  rotunda  figura  con¬ 
gregatas  ,  aefi  nobis  repraefentaremus  exiguos  Se  rotundos  uvarum 
Facemos  fcd  Se  prteterea  vidi  recens  ligni  germen,  cujus  jam 
primordium  erat  fadum ,  quodque  proventurum  erat  eo  loco,  qua 
uvarum  urfinarum  fafciculi  ex  gemmis  prodJant  Fd  i^BC^ 
font  duo  fafciculi  uvarum  urfinarum  ,  Se  Et  G.  recens  ligni  g-r 

men  five  ramulus. 


Vale  Vir  Magne ,  STf. 


Dabam  Delphis  Batavorum 

Iplis  Kalendas  Majas,  i bci’> 
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Epiltola  89,  . 

♦  %  *  +  ■  a 

Data  ad 

Nobiliflimum  Generofiflimumque  Virum? 

Dominum 

FRIDERICUM  ADRIANUM 

Baronem  RhetLr ,  Dynaftam  in  Renfwoude  & 

Emminkhuyfen  ,  Toparcham  in  Moerkerken 
&c. 


Argumentum. 

1 

Animal  culorum  in  malorum  floribus  generatio  fit  mo¬ 
do  bene  ordinato.  Eorum  coitus ;  fcemella  ovis  funt  one¬ 
rata.  Ammalculum  delineatum ;  ut  &  organa  ,  quibus 
animakula  vitrum  adfcendere  queunt.  Eruca  in  malis. 
1  eia  (ita  fie  involvunt ;  animalcula  fiunt  volatilia.  Quo- 
modo  ex  una  eruca  tela  fua  involuta  multa  minutifflma 
prodierint  mufca.  Cuique  animali  innatum  etl  ova  flua 
froe  pullos  deponere,  ubi  facillima  pullis  fubflflendi  efl  oc- 
cajio. '  Eruca  m  ammalculum  volatile  mutata  •  ut  © 
ala  minutifflma  mufca  deline  at  a  exhibetur. 
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domino 


nobilitate  generis  antiquissimo 

friderico  ADRIANO  de  RHEDE  &c. 

S.  p.  D. 

A  NT  ONIU  S  a  L  E  E  U  W  E  N  H  O  E  K. 

X  tuis  ad  me  litteris  magna  cum  voluptate  didici  de- 
;  rectiones  meas  die  zz.  Aprilis  Tecum  communicatas 

tibi  cum  voluptate  efle  lectas.  .  , 

Quare  &  iterum  audeo  inter  alia  ubi  mitteie  harc 

fequentia  mea  annotata  circa  vermicumm  noxium 

:or;  cmftola  memoratum,  ejufque  generationem. 

PLket£  s  certus  effem  ammalcula  ,  qu*  in  malorum  floribus 
Licet  latls  ceitu  generationis  adeo  regulari, 

Srrrib»“„,malte’vidOT  licetf  III.  «n  K,le„d«M». 

Ls  hortum  ingreffus  plerafque  malos ,  quarum  plures  p.  erant, 
iuarumoue  imi  adeo  fervantur  depreffi  f.  humiles  ,  ut ,  licet  9. 

i»  «orta  dc^onenu,  in- 

gemmae  futurorum  flo  um  ccsioc^  1  memonlta  ?  &  haud 

riroXeThiuo  ,  muta  eorum  vidi/qu*  jam  coieranu 
LVgt;'  ,t  w  animalcula  admodum  celeriter  progrederentur  ,  & 
Cm  volando  eflent  idonea  ,  atque  infuper  mftru&a  6.  pedibus,  & 
In 'lingulis  pedibus  duabus  ungulis  j  ad  minimam  tamem  agitauo- 
r  em  SQuatn  em>,  eadem  captans  arboris  quodam  ramo  vel  non  , 
bus  excitabam  ,  omnes  fuos  pedes  contrahebant ,  atque  m  tenam 

decidebant»  *  Et 
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Et  quemadmodum  multa  exigua  ivolatilia  in  coitu  occupata. 
Ijcet  moveantur  per  aliquod  tempus,  maneant  conjundta  ;  htec 
e  contra  animalcula  ad  minimum  motum  fe  mutuo  deferebant  & 
fingula  decidebant.  5 

Multa  ex  bis  animalculis  cepi ,  eaque  tubo  vitreo  inclufi,  8c 

eorum  domum  rediens  rudem  anatomen  inftitui ,  vidique  ea  qua; 

pio  foemeiiis  habebam  ovis  cfle  onufta  >  fed  quoniam  haec  ova 

exiguo  erant  numero  ,  concludere  cogebar  ,  haec  animalcula  ova 

lua  non  tam  Cubito  deponere  ,  quam  alia  exigua  folent  vola¬ 
tilia. 

Porro  vidi  eorum  alas  duplo  circiter  effc  longiores  ipfo  cor¬ 
pore.  Et  ii  praeter  haec  attendimus  ,  tot  millenis  pilorum  has 
alas  elfe  obfitas  ,  &  confpicimus  in  ala  explicita  nullam  vel  mini- 
•  mam  plicam  aut  articulum  poffe  dignofei ,  cum  antea  tamen 
complicata  fui  liet  iterum  :  prae  admiratione  obftupefcere  debe¬ 
mus  .  idque  eo  magis,  ubi  meminerimus  multiplicium  vafculo- 
rum  &  articulorum  ,  ex  quibus  ejufmodi  membrana ,  qua;  hanc 
cx panium  abfolvit ,  ut  <k  partes  ejus  nervofse  conftare  de¬ 
bent^  atque  rogare  5.  num  homo  fana  mente,  non  praejudicata 
opinione  imbutus  ,  ejufmodi  animalculum  microfcopii  ope  vi- 
denb,  non  fateri  cogeretur,  impoihbile  eile,  animalculum  anima¬ 
tum  cx  corruptione  oriri  ?  ac  cum  Viro  quodam  Illuilri  ,  quum 
me  nuper  inviferet  ,  exclamaret:  ,,  O  profunditatem  Sapien- 
„  tix  1  quam  mperfcrutabilia  funt  opera  tua  !  etiam  num  adhuc 
,,  darentur  homines  Deum  negantes?  <kc. 

Vifum  fuit  animalculum  tantum  ,  quantum  nudo  oculo  anna¬ 
ret ,  delineandum  curare,  quod  Fig.  i.ddignatur,  atque  etiam», 
ne  integrum  animalculum  in  hac  majori  forma  delineandum  cfle t ... 
capuL  1  eliquo  corpore  abicidi  ,  atque  id  delineandum  microfco- 
pio  oppofui.  Ut  videre  liceat ,  quo  pa&o  Provida  Mater  Natu¬ 
ra  hoc  animalculum  conftruxerit ,  ut  ejus  genus  confervetur 

&  perfedio qua  mundus  in  rerum  principio  df  ornatus,  non  im¬ 
minuatur: 

.  Fig,  z-  A  I.  repraefentat  partem,  capitis.  B  H.  funt  oculi' 
qui  pro  ratione  oculorum  mufearum  etiam  multis  plagis  diftin- 
£hs  ladios  lucis  tranfmit  tentibus  lunt  inftruiSti ,  St  totidem 
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protuberandis  apparent,  acfx  nudo  oculo  videremus  corium,  Bel- 

eis  diftum  Segreijn4eer .  .  mi 

^  CDEFG.  eft  organum  ,  quo  ,  ut  opinor  ,  gemmam  , 

flos  haclufus  eft,  perforat,  ut  per  illud  fingulis  flonbusfingula  un- 

uonat  ova  ,  8c  eum  in  finem  extremitas  ejus  oris  varus  foi  ficibus, 

Sve  dentibus  ,  alufque  organis  eft  in  (tructa  ,  quae  quidem  aliquo 

modo  funt  defignata,  licet  a  pidore  omnia ^ 

terant ,  quia  animalculum  ,  quamdiu  vita  upei  ’  b  & 

quot  aperiebat  claudebatque  ,  aliquot  offerebat  &  retrahebat,  « 
cum  immotum  jaceret,  omnia  parum  vifui  pateba.^. 

Et  quamvis  multum  adhiberem  laboris ,  ut  oganaua 
tra  corpus  protruderem  ,  ut  extra  illud  manerent ,  id  tamen 

efficere  nequu'K  G  lo  longius  eft  ,  quam  hic  an- 

p„e,  eft  inflexu,»  ,  & >  P°«™  PJ™ 

Fuit  infpcdtum  ,  unde  ejus  curvatur*  delineari  non  potuit ,  idem 
co  viftirn  fuit  pidori  alterum  tradere  microfcopium  ,  pei  quod 
S  c«;"  ii  appareat  —  i?i.  ef  c™ J» 
tantum  quodam  defignare ,  quod  hic  i  V  J  • 

DK.  8c  EL.  funt  duo  cornua,  quibus  hoc  organum  mftru- 

aU  Pridm  Nonas  Majas  iterum  hortum  meum  ingreffus  odo, 
decemvc  nerquifivi  malos ,  ex  quibus  dimidias  horae  ipa«o  3®. 
quidem  aut  40.  collegi  ammalcula  qum  ab  “ 

atque  iic  oHenvcem,  quanto  tempore  htec 
antalcula  fine  cibo  ^vere  poffent,  &  fimul  viderem  num  ova 

pofituradTent  animalcula  non  folum  ad  parvum  motum 

oedes  &  roftrum  contrahere,  atque  ita  decidere  ,  fed  idem  m 
iis  contingere,  cum  manu  tantum  aut  vitro  ad  ea  appropmqu 

remSed  ,  quod  maxime  mirabar  ,  duae  quidem  tertiae  partes  ani- 
m  viculorum  ,  qu*  in  arboribus  detegebam  ,  jam  in  coitu  erant 
occupatae,  non  enim  concipere  poteram, quo  pacto  tam  exigua  am- 
malcula  in  campo  tam  lato  fe  mutuo  invenire  poflent ,  idque  ec. 
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magis  quia  ex  arbore, cujus  circumferentia  major  erat  26  pedibus 
4.  tantum  aut  6.  cepi  an.malcula,  ejux  tamen  omnia  coibant 

-corDoreTnvor^  animacu^a  in  tuk°  vitreo  undique  ,  imo  etiam 
re  Pc  n  Hml  ,’  folum  currere,  fed  &  diu  in  eo  flatu  mane- 
c  ,  conlhiuJaam  coium  pedes  attente  intueri }  atque  in  exiguo 

hoc  ammalculo  perfedla  organa,  quorum  ope  ex  vitro  ha:rere^& 
m  ejus  luperfic.e  currere  poterat ,  tam  clare  vidi  quam  in  alS 
majoribus  volatilibus  unquam  mihi  videre  contigerat. 1 

.  lg'4'  P  Q-R  S  T.  repraffientat  quartam  fere  longitudinis 

p  dis  partem  ,  que  ex  4.  diftindlis  articulis  conflat ,  cum^kenor 
pedis  pars  duos  tantum  habeat  articulos. 

In  R.  &  S.  defignantur  dua:  ungulas  qua:  aliquo  modo  funt 

pe  ucidx  ,  &  apparent  aefi  materiam  corneam  telludinis  nudo 
oculo  Videremus.  m  uuu 

&  }  •  duo  exhibentur  organa  ,  quibus  animalculum  ,  in 
adfcendendo ,  vitri  iuperficiem  politam  eludere  intelligk  imo 

mmercfotdin°aem  *  d°rf°  deorfutn  fpe&»nte,  ifli  affixum 

Hsc  organa  modo  admodum  mirabili  funt  formata  s  omnes 
enim  partes  quibus  hxc  oblita  funt,  quafque  pro  pilis  fedle  nuis 
haberet  adeo  funt  nitidat,  &  oblique  poL: ,  atque  in  fupenmc 
parte  adeo  asquales ,  ac  fi  omnes  forfice  atqualiter  effient  tonfie 
ut,  cum  anima tcumm  pedem  fuum  figit ,  omnibus  fimul,  corpus’ 
m  quod  mceuit  ,  tangeret ;  & ,  quod  plus  ell ,  finculs  hte^oi- 
lofie  ,  ut  oculo  apparent ,  partes  in  extremitate  fua  unco  funt  fn- 

11  &  ln  all9ua  ab  hoc  unco  di  flantia  duo  adhuc  videntur 

unci  prior,  contrarii ,  fed  hi  ob  eximiam  eorum  parvitatem ,  E 

picloi  fatui  cogcretui  feeos  etiam  per  idem  microfcopium  videre 
delineari  non  poterant.  r  •  crc> 

Statuendum  autem  efl ,  quemadmodum  fiepe  comperi ,  un- 
&u  as  ,  quibus  horum  volatilium  pedes  armati  funt  illis  infervire 
non  pofie  ad  juxta  vitri  latus  adfcendendum,  nifi  apte  effient  ad 
particulas  ex  aqua  vel  aere  ad  fuperficiem  vitri  internam TeliclS 
apprehendendas ;  quantumvis  enim  pura  abluantur  vitraTquf  ta- 

?us  hieaanimaS  Utl m  pCp  nquunCur  Parcicul*  minime,  qui- 
tVpoffinr  ’•  dum  fefe  Pernovere  fludent,  pedes  affige- 
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Hic  iterum  videre  licet  errorem  Veterum  fibi  perfuadentium 
tales  in  vitro  effe  aperturas  ,  quibus  mufex  ungulas  fuas  infigant* 

“  tu  Tineun»  «flate  multis  locis  i„  mali,  viderem 

varias  exiguas  eruca,  congregatas,  quas  quot.es  locum  muuiem 
fe  aliquantulum  telae.  <uk  involvebant  ;  cogitavi  n 
erucas  ortas  eflent  ex  mufeis  nigris  ^  eruc^  five  vmrncuha 
nuibufdam  hortulanis  vocantur  de  Wolf.)  Ut  hujus  rei  ceitioi 
redderer  duos  a  malo  abfeidi  ramulos ,  ab  his  erucis  occupatos, 
cofaue  erectos  in  atrio  domus  mex  impofui  cyatho  aqua  lepleto, 
ut  frondes  in  vigore  fuo  manerent ,  atque  ita  erucae  fuo  flueren¬ 
tur  alimento ;  cum  vero  frondes  parumper  arefieri  inciperent, cu¬ 
ravi*  ut  alii  recentes  ramuli  juxta  priores  locarentui  ,  in  quos  tunc 

C1'U?um  Nemeae  adulta'  eflent,  parabant  fe  ut  ft  tete 
fi, *  involverent ,  quemadmodum  bombyces  folent ,  hoc  folum- 

%od  i„  sta  «.«micam  ad  finem  ufque  par- 

“ a“!3““ h«fST ai  involuta  F.g.  f  .  tubo  vitreo  iocluG, 
V  rriam  varia  eiufdem  generis  quoque  telx  fux  involuta  m  m 
nuxfm  qu*  edamtubo  vitreo ,  ut  &  magno  alii  vitro  mc  ufi, 
acTon-o’  poft  tempore  vidi ,  ex  plerifque  his  erucis  tela  involutis- 
oriri  anicula  volatilia  alba ,  quorum  ala  nigris  punchs  erant 
diftircta  St  aliquo  modo  conveniebant  cum  animalculis  volati- 
us  quain  granariis  «periuntur ,  &  proveniunt  ex  verme, 

im  frumentarfi  &  piitores  etiam  *  Wolf  vocant  >  de  quibusam- 

“SSS  t=  J3S  SL-*.  -  «  « f  r«r. 

rat  &  nudo  oculo  apparebat,  delineandum  curavi,  fi  enim  id 
microfcoDio  oppoficum  exhibere  vellem  ,  multum  -opera  requi- 
reret  ob  multiplices  plumas' ,  quibus  non  folum  alas  fuas  habet 
obfita^  ,  fed  St  pedes  ,  cornua  ,  St  integrum  corpus  *  ut  &.  ob 
organum  flexu  intortum  ,  quod  in  capitis  anteriore  ha  et  par-  e, 
cufus  conftitutionem  veramque  formationem  nondum  fatis  apute 
'lionofcere  potui.  Fig.fi.  reprasfentat  illud  animalculum. 

&  Anirnalcula  fkec  volatilia,  defideravi  tamdiu  in  vita  confervare, 
donec  iterum  ova  pofiiiffent  »  fed  omnia  uuh»  mortua  funt.  ^ 
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Inter  illa  animalcula  in  vitro  etiam  volitantes  vidi  duas  mulcas 
fubnigras  ,  quas  hoc  modo  ortas  exi ftimabam  :  mufca  nempe, 
quam  dicunt  nigram ,  ovum  in  vel  intra  aperturam  in  tela,  qua 
fe  obvolverat  eruca,  relidam  depofuit,  Se  ex  eo  vermiculus  prodiit, 
hic  non  folum  in  hac  tela  alimentum  fuum  invenit  (utpote  qui 
vermiculum  intra  telam  comederit)  fed  &  eo  pervenit ,  ut  intra 
illam  transformatus  fit  *  atque  ita  ex  mufcae  ovo  iterum  mufca 
prodiit ,  loco  animalculi  volatilis  albi,  punctis  nigris  diftindi. 

Porro  etiam  per  vitrum  fpedavi  volitantes  mufcas  adeo  minu¬ 
tas  ,  ut  nunquam  mihi  perfuadere  potuerim  animalcula  adeo  exi¬ 
gua  in  aere  vivere  polle  ,  quoniam  credebam  cado  calido  mate¬ 
riam  humidam  ita  ex  eorum  corpore  exhalaturam ,  ut  confide- 
re  nequeant. 

Di  Ili  neto  etiam  vitro  incluferam  tres  quatuorve  ejufmodi  eru¬ 
cas  telae  luas  involutas  ,  ex  quibus  non  folum  aliquot  ex  dictis 
volatilibus  ,  quorum  aha  nigris  pundis  notata:  erant  ,  prodie¬ 
runt  ,  fed  &  magnus  numerus  minutiffimarum  illarum  mufca  - 
rum. 

Hac  detedionc  incitatus  omnium  erucarum  ,  quse  in  vitro 
erant,  telas  aperui ,  atque  in  una  ex  iis  inveni  magnum  numerum 
pellicularum  live  membranarum  ,  ex  quibus  mufcas  per  transfor¬ 
mationem  prodierant ,  idque  seque  ex  vermiculis  five  erucis  ,  ac 
volatilia  fupra  dida. 

Ex  hac  obfer  vatio  ne  collegi :  minutiffimam  ejufmodi  mufeam 
multa  ova  dcpofuilfe  intra  aperturam  unius  alteriufve  tela:  ,  & 
vermiculos  ex  illis  ovis  ortos  erucam  intra  telam  luam  comedifle, 
adeo  ut  «St  ipfi  ad  perfedam  pervenerint  magnitudinem  ,  d  mu¬ 
tati  fint  in  exiguas  illas  mufcas  >  quod  fi  aliter  eflet  ,  multa,  ut 
opinor ,  animal  culorum  genera  emorerentur.  Ponendum  enim 
eif  multa  animalcula  in  aere  volitantia  nullo  alio  vefei  cibo,  nifi 
animalculis  etiam  animatis  ,  atque  ex  eorum  penuria  multa  etiam 
inori  ,  &  praecipue  quidem  illa  exigua  volatilia,  inter  q  ux  jure 
merito  etiam  mufcas  numeravero  5  fi  enim  multas  mufca:  non  in- 
ciuercnt  in  caincm  quandam,  cui  ova  iua  imponant  ,  necefTario 
omnes  vermes  cx  ovis  orti  perirent. 

Innata  nxc  exiguis  his  animalculis  prudentia  ,  qua  nempe 
unumquodque  eorum  ova  iua  deponere  nititur  talem  in  locum, 
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ubi  vermes  ex  illis  prodeuntes  alimento  &  incremento  frui  que*- 
ant  5  multis  quidem  mira  videbitur.  Sed  fi  meminerimus  mftin- 
6tus  majorum  avium  ,  quas  quotidie  oculis  noftris  ulurpamus  r 
nempe  ,  nunquam  videris  anferes  *  anates  aut  cycnos  nidos  fuos 
ftruere  in  arboribus  ,  aut  agris  ab  aqua  multum  d illitis  ,  ied  fem- 
per  5  in  foliarum  ripis  *  quia  pullis  fuis  exclufis  non  valent  alen¬ 
dis  ,  fed  ipfi  pulli  libi  viftus  quaerere  debent ,  fic  ut  matres  poft 
pullos  ovis  exclufos  nulli  alii  rei  mferviant  quam  ad  pullos  foven¬ 
dos  ,  &  ab  hoflibus  defendendos;  e  contrario  deprehenderis  aves 
pullis  fuis  alendis  idoneos  in  arborum  cacuminibus  aiiifque  locis 
altis  nidificare  j  atque  earum  pullos  in  nidis  manere ,  nec  conari 
progenitores  fuos  fequi ,  licet  admodum  efunant  ;  fic  ut  non  mi¬ 
rum  fit,  fi  in  eruca,  pradertim  mutationem  patiente,  aliud  ani- 
malculum  videas  locatum, cui  unum  plurave  ova  imponat,  ut  ani- 
malcula  ex  iis  orta  ibi  incrementum  luum  accipiant  j  quae  eft  ratio* 
quare  unum  aut  plura  alterius  generis  oriantur  animalcula  ex  eru¬ 
ca,  quam  ex  ea  exfpeftaveramus. 

Prceterea  videmus  inter  quadrupedes  multas  inveniri  feras' 
quae  nullo  alio  utuntur  cibo  ,  nili  beftiis  quas  devorant ,  idque 
etiam  in  nonnullis  alitibus  locum  habere, quae  nil  nili  alia  volatilia 
comedunt ,  nec  non  in  multis  pifeibus ,  non  mirum  ergo  nobis 
videbitur,  inter  exigua  volatilia  alia  ex  aliis  vi£lum  quaerere. 

Fig.  f.  repraefentat  telam  eruca: ,  hortulanis  noftris  de  JVolf 
vocatae,  quamque  telam  ea  conficit ,  ubi  plane  eft  adulta. 

Fio-  6.  rcprxfentat-  album  illud  animalculum  volatile , quod  per 
mutationem  ex  eruca  ,  de  fFolfi  i&a  ,  prodiit ,  cujus  ammalculi 
alse,  corpus,  pedes  Sc  cornua  tam  inciedibili,  plumarum  numero 
funt  obfita,  ut  non  facile  a  quopiam  percipi  queat,  nifi  id  micro- 
fcopii  ope  viderit. 

Vifum  mihi  quoque  fuit  exiguam  ejufmodi  mufeam  delinean¬ 
dam  dare  ,  quemadmodum  nudo  oculo  apparet  ,  quod  hie  Fig.  7. 
factum  eft  ;  &  circulum  circa  eam  duci  curavi ,  ut  eo  melius  co- 
gnofei  poffet  v  fateri  enim  cogor  me  perfpicillo ,  quo  adferibendum 
utor,  dignofeere  non  polle  eam  putam  elfe  mufeam. 

Alam  quoque  ejus  mufex,  ita  ut  mierofeopio  apparet  ,  deli¬ 
neandam  curavi  f  ut  videre  liceret  admirandam  formationem  tam. 

wieui  animalculi,  quod  hic  Fig. 8.  AbCD.  exhibetur.. 

'  :  Ha: 
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Hae  alse  ,  qua;  quatuor  funt  numero  ,  tam  in  circumferentia 
fua  ,  quam  m  lpia  parte  mcmbranofa  obfitae  funt  magno  nilorum 
numeio  ,  qm  paitc  ,  qua  in  sila  radicati  iunt,  crafiilfimi  funt. Sc 
altera  extremitate  in  cufpidem  exeunt,  perfe&e  acpiii  quos  in  ma- 

Micro fco pio  etiam,  multo  minus  obje&a  augente, quam  cuius-' 
ope  ala  elt  depi&a,  oppofueram  unam  ex  exiguis  his  mufcis;  quo¬ 
niam  vero  pei  id  mihi  apparebant  duo  nitidiOima  cornua,  quibus 
hoc  animalculum  elt  ornatum  j  julli  ejus  caput  delineari  $  in  quo 
etiam  cornua  Fig.p.  in  EF.  &  FG.  exhibentur.  1 

Hic  non  iolum  videmus  multos  articulos  utriufque  cornu,  fed 
&  lingulos  articulos  multis  pilis  elTe  oblitos. 

Exigua  ejufmodi  animalcula  contemplantibus,  &  cogitationi¬ 
bus  alnos ;  adfcendentibus  ,  nullam  nempe  partem  quam  videmus 
fiuitia  elje  fadtam ,  fcd  cuique  liium  elTe  ufum  ,  atque  omnia  ne- 
celhirio  (e  ita  habere  >  iterum  fefe  offert  ratio  mirandi  perfectio¬ 
nem  tam  exigui  animalcirli. 

In  hac  coi nuum  contemplatione  mcidit  ocuhis  meus  in  caput 
&  Pr«cipue  quidem  in  oculos,  in  quibus  mihi  clare  apparebant 
multa:  protuberandae  live  organa  di liincta  optica  ,  ex  quibus  ejui- 
modi  oculus  con  liabat ,  uti  antea  de  oculis  mordellarum  &  mu- 
fcaium  dixi >  hibig.9.  in  H.  &  L  exhibentur. 

Igitur,  quum  videamus  fajn«ntiffiinam  Naturam  in  omnibus  a 
maximis  ad  minimum  ufque  animalculum,  eodem  fere  modo  ope¬ 
rari  ,  &  memores  lingulas  rotundas  protuberantias  oculi  conflare 
ex  multis  particulis  fquamofis  fupra  fe  invicem  politis ,  ut  de  ocu¬ 
lo  mordellx  dixi  ,  &  tamen  perfecta  rotunditate  elTe  inftru&as, 
qua:  lane  formatio  artificio  {illima  fuperat  omnia,  quae  in  hac  terra, 
oculis  noltris  expolita  funt  5  quid  obllat  quo  minus  iterum  iterum- 
que  dicamus  :  Apage  Ariitotelem  omnelque  ejus  iequaces,  tuentes 
ex  corruptione  volatilia  aut  alia  quaedam  animalcula  oriri  5  certe,  hic 
Luis  fcnptis  veritatem  obtenebrare  iludent. 


Vale  Vir  Nobili JJime  &c. 

V 

Dabam  Delphis  Batavorum 
XV.  KalendasJ  unias  1 69  y. 
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Epiftola  90. 

Data  ad 

Nobiliffimum  Generofiflimumque  Virum , 

Dominum 

FRIDERtCUM  ADRIANUM 

Baronem  Rhecte,  Dynaftam  in  Renfwoude  & 
Emminkhuyfen ,  Toparcham  in  Moerkerken 

&c. 


Argumentum. 


De  crifpatione  foliorum  variarum  arborum quid 
alimenti  formica  ex  iis  talibus  accipiant.  Mu  tam 
frondibus  contrattis  exigua  anmalcula.  Nulla  ae- 
ieBa  funt  ova  ex  quibus  hac  ammalcula  oriatu  . 
Anmalcula  diffe&a:  Magna  cum  admiratione  exigua 
anmalcula  ex  eorum  corporibus  extraffa.  Media 
byeme  ejufmodi  anmalcula  in  ramo  nbetis  (  een  A  - 
befien-Boom)  qusefti*  ®  inventa.  <De  alus  anima - 
culis.  Animakula  de  novo  aperta ,  ®  magnus  pullo¬ 
rum  numerus  ex  iis  extra&us.  §hiot  pullos  H- f°; 
rarum  (patio  unum  animalculum  pe  fer  erit,  to,  mi¬ 
ca  his  animalculis  vefiuntur  ;  &  ha  tempore  P  eris 

tan t 
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tam  utiles  quidem  Jimt  quam  noxice.  Quomodo  ere  ne¬ 
cari  pofflnt.  Exigua  animalcula  frepe  cuticulam  [nam 
mutant.  Rationes  contractionis  f.  crifpationis  fron¬ 
dium.  Ingens  horum  animalculorum  multiplicatio 
H#c  in  mufcas  mutantur  exiguas  ,  qua  S)  tunc  ad¬ 
huc  pullos  pariunt ;  Qui ,  contra  quam  in  aliis  fit 
animalibus  parte  corporis  p&Jlica  primum  prodeunt . 
Alterum  animalculorum  genus .  Animalculum  ,  ut 
&  aliud  nondum  natum  ,  delineatum.  Animalcula 
qu£  in  Ceraforum  frondibus  repperiuntur  ,  in  ribetis 
frondibus  vivere  nequeunt- .  Animalcula  qua  vermem 
iu  corpore  habebant.  Animalcula  m  prunis.  Magnus 
motus  in  corporibus  animalculorum  nondum  natorum. 
Genus  mafculinum  inter  ea  animalcula  non  detectum. 
Et  licet  pulli  z$.  vicibus  minora  efent  adultis ^ 
omnes  tamen  in  eorum  corporibus  digno fci  poterant 
partes  ,  ex  quibus  iterum  pulli  orti  ftiijfent. 

NOBILISSIMO  D  O  M  I  N  Oy 
BARONI  RHED£  &c. 

FRIDERICO  ADRIANO 

S.  P.  D, 

ANTONIUS  a  LEEUWENHOEK. 

Enevolentia  ,  qu;\  meos  Te  accepifle  labores  (dum 
in  Naturte  arcana  inquiro)  litteris  ad  me  miliis 
indicafti,  incenfus  hxc  Tibi,  dentio  a  me  inveiii- 
gata  mittere  audeo. 

Cum  antehac  animadverterem  ,  folia  in  extremi¬ 
tate* 


i 


Experimenta  K  Contemplationes 

tate  germinum  ,  tam  Ribetum  (Bclg.  Jalbefien-Boomen _ quam 
Ceraforum  &  Perficorum  admodum  corrugari  &  intorqueri  ,  at¬ 
que  hoc  pacto  arborum  incrementum  impediri  ,  multafque 
tunc  temporis  in  frondibus  contradis  haberi  formicas ;  fempei 
cum  vulgo  fenfi  incrementum  ramorum  in  illis  arboribus  folum- 
modo  a  formicis  ,  utpote  fola  hujus  contradioms  foliorum  caula, 

^Huic  foliorum  contractioni  ,  five  potius  animalculis  in 
iis  latentibus  ,  omnes  mcx  Cerafi  adeo  erant  obnoxiae  ,  ut 
ex  plus  30.  arboribus ,  duae  tantum  aut  tres  exiguae  ab  us  el- 

Statui  ergo  inveftlgare  ,  quid  formicae  ex  recentibus  fo¬ 
liis  fibi  acquirerent  ,  &  in  hanc  contractionis  olioium  cau- 
fam  inquirere;  quod  dum  agerem  vidi  folia  intorta,  &  yixci- 
puc  quidem  in  nbetibus  obfita  effe  magno  numero  anu¬ 
lorum  colore  viridium  ;  &  eorum  maxime  adulta ,  quae  mole 

circiter  aequalia  erant  pediculo  femi  adulto  ,  vel  nigredine  vel  vi- 

fiditate  alia  minora  fu pc rare.  .  ..  % 

Haec  animalcula  in  fuo  genere  fenfim  adeo  magnitudine  de- 

crefcebant  ,  ut  eorum  minima  arenula:  molem  non  excederet  , 
quo  ex  fpcctaculo  mihi  perfuafi  ,  formicas  folia  tantum  invadeie 

contracta  .  ut  iis  animalculis  vefcantur. 

Hac  in  opinione  confirmatus  fui ,  videns  poftea  multorum 
exiguorum  ammalculorum  ,  ut  &  quorumdam  paulo  majorum 
corpora  magna  ex  parte  effe  confumpta,  adeo  ut  pneter  coiticem 

pedes  remanfiffec  nihil-  .  . 

Ramulum  d  Cerafo  abfeidi ,  ut  domum  reverfus  haec :  animal¬ 
cula  penitius  intuerer  ;  idque  eo  magis  quia  pleraque  infecta  fru¬ 
ticibus  noftris  infefta,  cujufcunque  generis  fuerint,  ejufdem  fere 
funt  magnitudinis;  ea  nempe  qu*  ex  erucis  orta,  animalcula 
currcntia8aut  volatilia  fada  funt ;  atque  ita  etiam  fe  habent  omnis 

ceneris  mufeas  mihi  cognitae.  , 

®  De  novo  varia  perquifivi  folia  ,  ut ,  fi  pote ,  ova  detege¬ 
rem  ex  quibus  haec  animalcula  forent  oriunda ,  idque  eo  ma¬ 
gis  quia  certus  eram,  eorum  corpora  non  conftare  ex  partibus 
annularibus ,  uti  fit  in  mufeis,  papilionibus,  &  id  genus  vola¬ 
tilibus  qua:  ex  erucis  oh»  infecta  dicuntur  ,  quae  mter  cc  pu  ex 
7  s.  nu- 
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numerandus  eft.  Sed  omnia  haec  fruftra  tentabam  ,  quare  obftu- 

mentim?hmhnLltatin;m  animalcula  >  nectamenovainve- 

ftatuun?  h  h°r  VrebatU1'-P  UnmUm  facere  Pro  cau(a  e°rum  ,  qui 

vddebamr  ”nn  ,m  P°rr  mfd 4  ^uod  mihi  ^en  impoffibde 
v  debatui  }  quare  confilu  inops,  quo  pacto  hoc  generationis  arca- 

TJDT'  *,'•**-  ?”ui  »  “  WTt" 

adm,?^  C0|'P°nbus  extraherem.  Sed  loco  ovorum  non  fine 

parentibus  ,  .anjmalcu,la  “  eorum  co,Toribus  extraxi  >  formatione 
parentibus  adeo  fimilia ,  ut  non  ovum  ovo  fimilius  e/Te  noifit  • 

fTC  non  u"um  faltem.ex  uno  corpore,  fed  quatuor  quidem  Per- 

n,m  p  CrdCm  extlpXI'  .  Unde  «ecefle  duxi  omnium  Ccrafo- 

6tx  f  rrfffir0IUIT  ’  Rlbet™  »  quarum  Frondes  erant  contra- 

pmare'  £ ’  fumm‘tates  &  folia  lis  animalculis  obfita  am- 
putaie  ,  cx  aqua;  immergere,  ut  ita  necarentur,  atque  eeo  ex- 

L4?pattererCaPerem’  “  “  Pofterum  minus  dam»i  ab  his  in- 

malcuTommia^hab?am-  Ri,betem  ’  Pra:  C0Pia  horum  ani- 
minaret.  d  fuPPnmebacur  >  ut  parum  admodum  proger- 

Ex  his  meis  detectionibus  mihi  incidit  cogitatio  ,  nurn  for- 

"oio«„a, ru,,t,e  rfa,c,’ ,d  r„"  s= 

titarent  lhPltlbus  vcl  arborum  ,  ut  ibi  per  hyemem  la- 

pe perci  h°&  t™  ’  ^  Ribeti ’  W  eradicare  ftatueram, 

peperci  ,  oc  die  if.  Januam  i<5pf.  quando  poft  magnum  gelu 

piuere  incipiebat, ramum  ex  illa  arbuicula  exfeidi,  qufloneitudi 

microfcoDiomc&  ^Uabat}  hunc  rfverfus 

SrntasP  ut°&  £TP  atUS  fumv/nter  Particulas  a  rami  cortice 
mrn  n  !r  ^  'n  oer  eXISua  anda  folla  5  ex  quibus  novum  ger- 
opienre0t  't,UrUm  ’•  &  qUX  decidua  eranc’  §ernainc  incrementum 
detexi  vi r;'f  n°r  lnte''  P™las  mufci  ’  qu«  ramulo  adh anebant, 

Ea  non  f  i  CX  ammalculis  »  qu;c  omnia  videbantur  adulta 
Ea  non  folum  erant  mortua;  fed  &  in  parte  corporum  poftirT 

curi m  rotunda  apertura  habebant  perforatam  5  unde  colligebam 

ii-m-mum  ccirmt  “  “ “ *  C°P"  Proer“™t“'J  &  »■  •» 

Q.qq  Hac 
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Hac  in  inveftigatione  incidi  in  animalculum  octo  quidem  vici- 
hn  maS  minutum  quam  priora  ,  quod  caput ,  cornua  ck  peaes-' 
fuos  agitabat}  &  per  mutationem  cx  vermiculo  five  eruca  oitum. 
cffe  yfdebatur  ,  aperte  enim  partes  annulares ,  quas  quum  adhuc.  - 

vermiculus  cffet  habuerat ,  in. eo  dignofcere  poteram.  .  # 

Porro  in  hoc  ramo  aliquam  detexi  materiam  cortici  adhm- 
i-entem  quam  accuratius  infpiciens  cenfebam  elTe  telam  exlgu: 
di  ufd tm  vermiculi ,  qua:  oblita  erat  quatuor  ov.s  forma  avium 
ovis  fimilibus  j  &  tamen  adeo  minutis  ,  ut  exiguas  tantum  are¬ 
nulis  squarent }  unde  cogitavi  num  forte  hasc  ova  oita  lini¬ 
rent  ex 'ejufmodi  animalculis  ,  qualia  poilremo  viventia. me  vi- 

M%T  quod  maxime  etiam  mirandum  erat  ,  duo  detexi  ani- 
malcula  ’  forma,  finalia  xir,  qum  liberi  noftri  Goude-Buantgws  vo- 

&  tamen  adeo  exigui ,  ut  pilum  ex  digito  meo  cumi.s  > 
romoarans  neceffario  cenferem  ejufmodi  pilum  plus  quatei  caffi- 
tie  fuperare  ejufmodi  animalculum  }  8c  ubi  craflum  glareas  granu- 
Sum  cum  iis  componerem  ,  concludebam  tale  granum  3fo.  vici¬ 
bus  cuidem  magnitudine  fuperare  tale  animalculum.  Unum 
'  his  ammalculis  Slftuc  fupererat ,  pedefque  fuos  movebat  j  immo, 
uro  certo  habebam  haec  ammalcula  plane  ede  auiilta  ,  quia  cen  e 
bam  ex.  vermiculis  tranfmutatis  orta.  Tantoque  magis  eoxum 
mirabar-  exiguitatem  ,  quod  nunquam  perfuadere  poteiam  tam 
”  ™a'  animalcrrla  in  rrSre  libero  vir  ere  rolTo  >  poirto  enim  dr. 
SI  circire,  corporis  ejrrimodi 

-pnni  &  aauofo  quam  exig.ua  hxc  iit  copia  ...  cv  quam  orcw 
emporis  Satio- h*c (fi  vitro,  aut  ali.  alicm  rei,illi  impenetra¬ 
bili  ?  imponitur)  exhalaret }  cum  tamen  e  contra  jam  comperia¬ 
mur  ejufmodi. animalcula  diu  vivere  :  concludere  eigo  iteium 
rnnrtet  Almam  ,  Providamque  Matrem  Naturam  ejus  animalculi 
cutem  tam  duram  folidamque  fabricaffe  ,  ut.  nullus  fere.kquor  Pcr 

Campn  tibi  ba&enus  obfervationes  a-  me  praetenta  xftate  &  hye- 

ilie  fodas,  chart^q^s  ^  Jn  omnibus  meis -ribetibus  non  ultra . 
tra  aut  quatuor  potui  reppefire  germina  ,.  quorum  folia  erant 
Spata  y  in  quibus  decerptis- vidi  inter  8.  aut.  io.  minutiflun» 

A  it  '  1  r  .  — \  „  lIQ  lilS  i 
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unum  colore  nigricante  Cive  lurido  ,  &  fimul  etiam  mole  excel¬ 
lere.  ^  Majufculo  huic  animalculo  ,  quod  ob  corporis  craffitiem 
femellam  ede  cenfebam,  ventrem  aperui,  atque  ex  eo  21.  extraxi 
pullos  ,  quorum  unum  mihi  videbatur  perfedtum  ,  cujus  color 
magis  erat  prafinus  ,  quam  matris  5  alia  ufque  adeo  mole  dc  colo¬ 
re  differebant ,  u.t  in  minimis  nec  oculos  ,  nec  colorem  viridem 
dignofeere  poffem. 

Alterum  aperui  animalculum  ,  quod  femellam  quoque  effe 
cenfebam  ,  &  varia  etiam  ex  ejus  corpore  animaicula  extraxi ,  fed 
numerum  fupputare  non  potui  ,  quia  ejus  corpus  intempeibve 
difrumpebatur.  In  tertio  vero  animalculo,  quod  etiam  diffecui, 
quodque  longe  minus  craffum  erat  quam  praecedentia  ,  comperi 
omnia  animaicula,  quae  extrahebam ,  admodum  effe  exigua. 

In  hac  mea  anatome  poft  biduum  pergens  quinque  diftincta 
aperui  animaicula,  dc  ex  primo  extraxi  z8.  minora,  quorum  qux- 
dam  adeo  erant  minuta  ,  ut  nulla  in  iis  menabra  detegere  poffemj 
ex  fecundo  3 3 .  ex  tertio  10.  ex  quarto  32.  inter  quae  23.  erant 
in  quibus  oculos  dignofeere  poteram  ;  fed  de  minimis  certo  affir- 
maie  non  poteram  an  fint  animaicula  nec  ne,  quia  folummodo  ex 
•Circumferentia  membranae  tenuifiimae  (quae  conveniebat  forma 
cum  animalculis ,  majoribus)  concludere  licebat,  ea  revera  effe 
animaicula. 

Porro  die  20.  Maji  tres  hoc  anno  excretos  ramos  ex  Ribete 
amputavi  ,  in  quibus  certo  exiftimabam  nullum  ejufmodi  ani¬ 
malculum  in  effe ,  eofque  ramulos  impolui  lagenis  aqua  repletae, 
duorum  fummitatibus  impofui  unum  ex  ejufmodi  animalcu- 
hs ,  in  lummitate  vero  tertii  rami  tria  collocavi,  qute  pro  fe- 
mellis  habebam  ,  quoniam  corpus  habebant  craffiffimum ,  eo  fine, 
ut  viderem  quanto  numero  htec  animaicula  brevi  tempore  pro¬ 
crearentur. 

His  peradhs  ,  vefperi  in  duobus  ramis  animaicula  jam  non 
amplius  reperiebam  ,  unde  concludebam  me  animaicula  ,  cor¬ 
poribus  tenerrima  ,  lxfiffe.  Idcirco  alia  attuli  animaicula ,  & 

\  efpei  1  in  uno  cx  ramis  collocavi  eorum  duo  ,  quae  lequcnti 
mane  inipiocns  comperi  fimul  pullos  peperiffe  y  in  alio  vero  ra¬ 
mo  unum  collocatum  animalculum  poftquam  per  24.  horas  ei  in- 
fuiffet,  6.  minora  pepererat. 

Q^qq  2 


Pofl 


49-  Experimenta  &  Contemplatione r 

Poft  dilapfas  iterum  24.  horas  animalcula  adhuc  magis  erant  mul¬ 
li  plicata, fed  floribus  a  formicis  occupatis  ex  horto  allatis,  d  lagenae 
haud  ita  longe  ab  illa, cui  ramuli  illi  inerant,  impofitis ,  formicae,, 
floribus  relidis,  adfcenderant  vitrum, cui  ramuli  didi  inditi  erant, 
in  illis  aliquot  animalcula  occiderant,  vifceraque  ex  iis  confum- 
plerant ,  adeo  ut  nil  praeter  cutem  d  pedes  reliquerint  y  immo, 
vidi  formicas  nonnullorum  animalculorum  partem  corporis  pofti- 
eam  plane  confumpfhfe. 

Omnes  ergo  necavi  formicas ,  &  fumfi  vas  figulinum  aqua  re¬ 
pletum  ,  eique  lagenam  ,  ramulos  didos  continentem ,  ut  hoc  pa- 
do  in  pollerum  a. formicis  -efient  immunes. 

In  his  praecedentibufque  obfervatiombus  mihi  apparuit  formi¬ 
cas  ,  quas  femper  pro  infedis  perniciofiflimis  habueram  ,  quia, 
maxime  ludunt  frudus  maturos ,  lifque  vefcuntur  ,  e  contrario 
ineunte  seftate  ,  quum  defunt  frudus  ,  nutriri  ex  aliis  infedis. 
magis  noxiis  quibus  praevalent  adeo  ut  dubius  haeream  ,  utrum 
praevaleat ,  damnum  *  an  utilitas,  quam  fub  aellatis  initium  nobis, 
afferunt*. 

Non  poflum  quin  his  addam ,  me  antea  admodum  a  formicis 
fuifle  infeltatum ,  adeo  ut  eas  quidem  una  cum  ovis  ex  terra  effodi. 
*k  in  aquam  conjici  curaverim  5  fed  praeterita  aeftate  faepe  id  iple 
feci  ,  vel  alios  facere  jufli  ,  ut ,  cum  detegeretur  aliquis  formica¬ 
rum  nidus ,  ejus  oflium  &.  terra  circa  illud  undique  pede  firmiter 
contunderent,  6tfi  formicas  in  palmis  invenirentur,  ut  terra  ab, 
atraque  palmarum  parte  firmiter  conculcaretur,  &  hoc  pado 
non  folum  multis  formicis  in  terra  degentibus  exitus  interclude¬ 
retur ,  ut  ita  fame  pereant  ,  fed  Sc  fimul  omnes  formicarum  ver¬ 
mes  Sc  ova  in  terra  latentia,  necarentur,  pras  alimento  fubdudo 
a  parentibus  alias  afferendo.  Quo  agendi  modo  tam  paucas  prse- 
terita  reflate  in  horto  meo  adverti  formicas,  ut  ratione  aliorum/ 
annorum  ,  vix  numerandae  fint. 

Die  Maji  iterum  infpexi  ramulos  in  . mufeo  meo  jam  collo^ 
caros,  Sc  vidi  in  uno  ex  illis,  animalculum  ei  impofitum  duos  pepe- 
riffe  pullos  j ,  in  altero  vero  ramo  ,  cui  unum  quoque  tantum  ani¬ 
malculum  impofueram  ,,  jam  zy,  quidem  curfitantes  pullos  ,  quo^ 
mm  quidam  jam  admodum  mole  erant  audi  *  praeterea  varias  vidi 
pelliculas  defertas  juxta  eos  jacentes ,  ita  ut  mihi  conflaret ,  hasc. 
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animalcula  cuticulam  fuam  mutare  ,  adeo  ut  in  pellicula  deferta 
non  lolura  dignofci  poftent  pedum  articuli  ,  cornua  ,  &  pili  in 
m  3  fed  &  videre  liceret  minutiffimas  ungulas  ,  qua:  binse  fingu- 
ios  armant  peues  ,  etiam  efte  mutatas,  6c  in  pellicula  obvias. 

Pellicula  hxc  exuta  ob  tenuitatem  fuam  eft  pellucidarum  vero 
m  cuticulae  tergum  oculus  incideret ,  jucundi  (limum  ibi  appare¬ 
bat  (pcctaculum  ,  ob  multiplices  fifturas  qua?  omnes  aequales,  6c 
concinno  juxta  fe  mutuo  pofita?  erant  ordine  3  ac  (i  nobis  reprx- 
lentaremus-  minutiffimas  particulas  pellucidas  cindtas  incredibili 
venularum  numero.  Praeterea  etiam  ,  quod  plus  eft,  in  pellicula 
vidi  multiplicia  organa  optica  ,  f.  plagulas  in  cornea  radios  lucis 
tranlmittentes  ,  quibus  finguli  hujus  animalculi  oculi  funt  inftru- 
pi  3  6c  quoniam  ha:c  pars  non  nifi  pellicula  erat  exuta,  omnes- 
hm  particulae  tam  pellucidae  apparebant  r  ut  voluptatem  mihi 
maximam  in  ea  confpicicnda  praeberent  3  fed  de  his  antea  fufius  lo— 
cutus  fum,  ubi  de  muicarum  oculis  agerem. 

In  tertio  ramo,  cui  duo  impofueram  animalcula,  ;am  plura 
j  quam  if.  erant  animalcula  minuta  3  6c  licet  accurate  eorum  nu- 

mcium  fupputare  conarer, idque  aliquoties  iterarem , affidue  tamen - 
in  eo  errabam. 

Hactenus  cogitaveram  ha?c  animalcula  non  nutriri  ,  nifi  ex 
venulis  foliorum  ,  eaque  hoc  pa&o  licfa  St  fradla  contrahi  3  St  in 
ipfis  oculis  (.  plicis  per  contra&ionem  factis  animalcula  i  iolis 
antu  liberari  3  led  jam  videbam  ca  plurimum  alimenti  petere  ex 
tenuiffimo  ramuli  germine  ,  vel  etiam  ex  foliorum  caulibus  recen¬ 
tibus  3  quo  fit  ut  vafis  ita  ixfis  ,  non  folum  folia  recens  prodeun¬ 
tia  contrahantur  3  fed  St  ipfi  germini  magna  cx  parte  incremen¬ 
tum  adimatur  ,  adeo  ut  id  non  nifi  variis  Hexibus  intortum  ex- 
crefcat. 

.  *P6S  Kalendis  Juniis  vidi  unum  ex  ammalculis ,  qua:  ramulis 
impolueram  ,  uno  alterove  die  locum  fuum  non  mutaffe,  quare 
k!  microicopio  oppofui,  ac  compen  id  mortuum  effie,  mortuum- 
que  etiam  pullum  in  ipfius  genitalibus  hasrere  ,  adeo  ut  plus  dua¬ 
bus  tertirs  partibus  extra  matris  corpus  promineret. 

• Memor  me  praeterita  aeftate  in  Prunis  Sc  Malis  plurimas  vi- 
d.fle  mulcas  ,  quae  ,  ut  mihi  perfuadebam  ,  integros  Malorum 
ramos  xta  fuppmnebant ,  ut  non  folum  mala  admodum  manerent 

Q.qq  J  exigua,, 
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exigua, fed  etiam  ut  recentia  ligni  germina  non  excrefcerent.j  hu¬ 
jus  rei  caufatn  perfcrutari  animum  induxi.  r  .  „  p 

Verum  harum  mufcarum  ova  ,  in  Malis ,  Perficis.,  cc  l  ru¬ 
nis  quaerens  ,  detegere  non  potui  5  fed  ubi  die  memorato  vide¬ 
rem  omnia  recentia  germina  ribetis  cujufdam  fupra  modum 
nmas  contrahi ,  non  1'oium  quoque  conipexi  magnum  numerum 
villorum  animalculorum  ,  ex  quorum  corporibus  me  tot  non¬ 
dum  nata  extraxiffe  ammalcula  ,  antea  dixi ,  fed  &  multas  vidi 
mufcas  nigricantes  ,  quarum  corpora  non  majora  erant  iliis  am- 
malculis.  Illam  ergo  arborem  eradicavi,  eamque  in  aquam  con¬ 
jeci  (  judicavi  enim  animalcula  ex  ea  expelli  non  polle, atque  adeo 
nullum  in  ea  fore  incrementum )  imprimis  ,  poftquam  antea  binos 

-ramulus  ex  ea  amputalfem.  ,  , 

Has  mufcas ,  utpote  inftrucias  quatuor  alis  ,  duabus  nempe 

■magnis ,  totidemque  minoribus ,  quarum  majores  duplo  quidem 
longiores  funt  ipfo  animalculi  corpore  ,  primo  perfuadere  mihi 
non  potui  ab  illis  animalculis  elTe  ortas  ;  fed  eas  microfcopio  ob- 
fervans  comperi  illorum  corpora  in  plerifque  paitibus  com  enirej 
-dc  quoniam  ex  vana  mole  pelliculaium  exutaium  ,  quas  m  o 
videbam  jacentes,  judicabam  haec  animalcula  4.  aut  f.  qui  em 
•  vicibus  fuas  pelliculas  mutare  antequam  in  mufcas  mutarentur, 
etiam  fi  fieri  pollet ,  videre  conabar  tranfmutationem  ex  amraal- 
sCuio  currente  in  volatile  5  fed  id  mihi  tum  .temporis  non  con¬ 
tigit  :  lalTus  ergo  hac  inveftigauone  poft  aliquam  intei  miflionem 
ream  iterum  aggrefius  fum  ,  &  varia  vidi  animalcula  quae  ex 
utroque  corporis  latere  oblongam  &  albicantem  ha  e  ant  par 
ticulam  protuberantem,  quas  partes  alas  futuras  mihi  perfuade- 
bam  j  quare  faepe  has  partes  feparavi ,  &  pro  certo  nabui  eas  alas 

Variarum  quoque  mufcarum  anatomen  inftitui  &  fimiliter 
multos  ex  eorum  corporibus  pullos  exemi ,  mole  ,  numero  cc 
■forma  convenientes  cum  iis,  quos,  ut  dixi ,  ex  animalculis 
extraxeram  ;  adeo  ut  mihi  jam  fatis  conflaret  ,  ammalcu  a, 
noft  rates  Adbefien-Luyfen  .vocant,  mutari  m  mulcas  mgu- 

,-cantes.  . 

Perfuafus ,  multa  animalcula  ,  qux  videbam  ,  quxque  jam 

i2~  aut  14.  dies  nata  erant,  plane  jam  efie  adulta, 
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Kalendas  Junias  cepi  aliquot  ex  illis  ,  quas  in  ramulis  ribetum  do- 
mi  meae  erant  procreata  ,  quorumque  maxima  jam  14.  dies  nata 
ciant.  Inter  quatiio;  ex  ns  vidi  unum  ,  cujus  alx  )am  crefccre 
incipiebant  3  &  cogitans  num  hoc  forte  unum  eflet  ex  illis  ,  qux 
m  1  h  1  tot  pullos  pio  dux  erant  ,  feorfim  illud  polui  ,  vifiirus  num  in 
mu  Icam  mutaretur  3  tria  reliqua  diffecui  ,  Sc  animalcula,  qute  ex 
Proris  corpore  eximebam,  quadraginta  circiter  numero  erant  5  ex> 
iecundo  qp.  ex  tertio  60. 


Ob  magnam  hanc  tam  exiguo  in  tempore  animalculorum 
multiplicationem  obftupui  ,  &  volui  quidem  omnes  ribetes  alias- 
que  meas  aiboics  pcricrutandas  curare  ,  ut  hoc  pacio  noxia  hxc 
animalcula,  quantum  fieri  pollet.,  exftirparem  3  idque  eo  magis, 
quia,  in  volatilia  mutata,  in  alias- tranlvoiare  poflunt  arbores,  at¬ 
que  ita  omnes  in  fellare.  Sed  cogitavi  quantumvis  ab  his  animal- 

culis  repurgati  lint  horti  ,  ca  tamen  ex  circumjacentibus  hortis 
iterum  contrahi  polle. 

Kalendis  J uniis  quinque  animalcula  ,  quae  tranfmutationi 
proxima  efle  cenfebam,  &  ex  iis  erant,  quas  ultimo  ex  horta 
meo  attuleram,  vefperi  vitro  ihcluferam ut,  fi  fieri  poliet,  mu¬ 
tationem  ex  animal  culo  currente  in  volatile  mihi  oculis-  expo¬ 
nerem.  1 


.HL^c  animalcula  poflridie  circa  horam  fextam  matutinam 
intuitus  ,  nullam  in  iis  mutationem  advertere  potui  3  idcirco  vi¬ 
trum  mecum  circumtuli,  vifurus  num  calor  corporis  mutationem- 
hanc  acceieiaiet ,  atque  poit  duas  horas  ca  iterum  ini  pexi ,  &  vidi 
unum  ex  animaiculis  in  pellicula  exuenda  jam  occupatum  clle  3 
atque,  capite  jam  denudato,  lente  admodum  qornua  movere,  ea* 
que  limul  -tanquam  ex  vagina  extrahere  3  ac  polica  ',  pedibus,  an- : 
-  acrioribus  &  fenlim  toto  corpore  mutatis  ,  alas  ,  quas  admodum 
erant  complicatas,  fenlim  <k  exigua  agitatione  explicare  y  quar 
nunc  adeo  erant  dire&as  &  tam  concinno  ordine  difpofitse,  acfi 
nunquam  fui  lient  complicatas &  quotiefcunqtie  poftremum  hoc 
poltca  obfervaverim  ,  nullum  unquam  alium  vidi  eventum.  Bi- 
laplis  duabus  adhuc  horis, duo  alia  animalcula  in- creaturas  vola-' 
tiles  jam  mutata  deprehendebam. 

Hic  generationis  modus  a  mc  cietecfus  mihi  mirabilior  vide— 
o  .tur,  quam  imus  unquam  antea  y,  fi  enim  meminerimus  tam 
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minuta  animalcula ,  de  quibus  nunc  fermo  eft  ,  1 

poftquam  ex  matribus  prodierunt ,  jam  denuo  eile  onerata dexa 

sinta  quidem  creaturis,  quarum  jam  inultae  pro  ammalculis agno 

Ii  poliunt  j  Sc  praeterea  haec  animalcula  poftq«  “  “rere 
prodierunt  &:  iaspe  cutem  fuam  mutarunt  ^  muLoique  p  p 
pullos ,  &  tunc  adhuc  in  volatilia  mutata  denuo  cultos  progigne- 
re  nullos  ;  nullus  eftqui  non  neccffario  in  admirationem  trahatur, 
cujulque  non  magis  quam  antea  confirmaretur  opimo  :  omnia 

vitafn  nafta  originem  ducere  iirebus  initio  creatis. 

Si  km  (imputaremus  ,  quot  animalcula  una  femella  in  una 
allati  procreare  polTet ,  'ratione  habita  numen  ammalculomm, 
qux  corpore  eorum  extraximus  ,  prxter  ea  quae  oculos  noftio 

adhuc  latuerunt,  certo  obftupefceremus.  .  ,  , 

Etiam  fi  hxc  animalcula  domi  mea:,  ut  dixi ,  ^toadrn 
procrearent,  competi, tamen  eorum  procreationem  fub  Dio  adh 

CdeVidiPquSue  alterum  genus  cjufmodi  animakulorum ,  qux 

i  procedentibus  differebant  >  F»« ,  en„  non 
modo  corpora  paulo  habent  latiora  ,  fed  & ,  cum  caput  &  par 
rem  corporis  pofticam  raicrofcopu  ope  mipicerem  ,  compeueas 
panes  aCuulum  a  fe  mvicem  differre.  Quemadmodum  enim 
priora  &  quidem  adulta ,  colorem  habeant  lui  idum  ,  &  nudo 
noitro  oculo  nigricare  videantur  ,  ita  poftenora  colorem  habent 
rafinum  •  &  hac  ratione  etiam  fe  habent  mufex  in  quas  pofte 
riora  mutantur,  relida  priore  pellicula,  quxque  etiam  celerius 
progrediuntur  quam  priora.  Vidi  quoque  hxc  duo  animal  culo¬ 
rum8  genera  fibi  mutuo  permixta  fi. confufa,  unde  colligebam  hxc 

penere  diverfo  focum  mutuo  coime.  , 

llirum  mihi  quoque  in  his  animalcults  vifum  fuit  ,  quod  non 
capite  primum,  fed  parte  corporis  poftica  ,  ex  utero  protrudeien- 
tu r  adeo  ut  poftremum  quod  prodire  vidi  ammakulum  aliquam¬ 
diu  lapite  in  tranfitu  hxreret ,  plane  protrufum ,  ftatim  progre- 

rJeretur.  aefi  iam  diu  aura  fruitum  eflet. 

Licet  vero  nullus  dubitem  ,  Vir  Nobihff.  quin  hxc  exigua 
animalcula  tibi  nota  fint ,  ea  tamen  delineanda  curavi ,  ut  tanto 
melius  a  Te  perciperetur  concinnus  ordo  &  perlecti o  in  tam 
animalculo  latens» 


Fig.i. 


V' 


'  *  'i  •  ■  ■  •  ; 

J  •.  ' 

-il»  /» 

,  -  •  ' 


I  I 

*  i 


>  A>S^ 


*: 


\ 


* 


I 

-  r 


> 


V 


/ 


> 


/ 


ANTONII  a  LEEUWENHOEK. 

Fig.  i.  repraefentat  animalculum  prafini  coloris  mirm„i  ' 
plane  adultum  nudo  noftro  oculoapparet  ’  qUCmadmo“ 

exhibentur.  ^  ‘lpP‘,rCle  lnciPlebant ;  quat  in  hac  figura  in  WX. 

jkkS  2F^  »3®“.  s 
?SSt  — 

e“e„r  S“X’  ufZus  Zel  &ciCr5C°Pii  «P&»  «c«, 

Jleo  exigua  &  nitida  apparebant  ,  ut  mul^mce5"nc?cdSl£ 

rmSte,Z  stffiSpiar h™ 

*»*&  s^sjLsKr-»*  “■  h~ 

»uSLS™fT' molem  ejur”odi  «-»>»  i» 

bitrabaPr°,  mclZp“io“„pp»S"i™’  qum-Zfi'"1"  ^ 

delineandum  m™ri  ;  ,  .  ’  <luan,-uin  fieri  potuit,  accurate 

ncundum  cuiavi,  quod  hic  hig.q.  OP.  exhibetur. 
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In  animnlculo  hoc  in  co 

liquidum  ex  corpore  exhalaverat,  e  q 

"“'SI'  etiam  aliud  tradidi  •**$£;£ ±X& 

pofita  erant  anirnalcula  ,  in^  ^fpotuit  accurate  exprcffit,ut 
poterant,  quos  etiam  is  quantu  P  ^ 

hic  Fig. f  •  QF^S.  videre  e  *  iterum  ex  nitidiffimis  oculis  (qui 
Antea  F.g:  >nF.  exhjbui  alte^^s  tranfoiuentibus)  & 

etiam  ex  multis  condat  pk£«  j?  cxuta  in  qUa  accurrata  oculi 
quoniam  mihi  apparebat  pc  v;fum  quoque  mihi  fuit  eam  de* 
formatio  magis  adhuc  eminebat  ,  &  vilis  animalculi 

lineandam  tradere  ,  ut  pcifcct  repr8efcntat  pelliculam  five 

tanto  magis  effulgeret-  F.g.  6.  Jfierofcopii  ob- 

membranam  oculi  exutam  ,  •  >  cu;us  0pe  animalculum 

jecta  magis  augentis ,  quam  erat  id  ,  cuj  F 

'Fig.  a.  delineatum  cft.  animaicula,  hoc  folum- 

*  ■  Poff  has  detectiones  alia  adhu  P  matern0  extractis  vitam 
modo  fine,  ut  viderem,  num  m  int£1.  alia  incidi  in  animal- 

dignofeere  poffem,  quo  &  non’  tantum  vidi  moveri ,  fed 

culum  r  cujus  vifcera  f  inn0  adhuc  ordine  juxta  cor- 

quod  &  pedibus  fui»  ,  h£et  uteo  ipfo  materia  circum- 

pus  locatis,  tantum  exercebat  motum,  Uu  p  . 

jacens  moveretur-  ^r^Tunii  dies,  quando  vidi  varia  ani- 

1  Sextulam-  «*  ^  «mtata  ,  Scjamali- 

malcula,  die  ar.>Majipa  ,  .ucfcere  incipiebant. 

.quot  folia  ex  ribctum  mnu Cerffis  ,  Perficis  &  Pmms 
Ufque  ad  diem  f-  1  "  ^  ndfia  ver0  detexeram  ?  fed  die 

ejufmqdi  quaefiveiam  .  ^  in’I4.  diffindis  Cerafi  ramulis  de- 
j.  Junii  rurfum  in  <  ‘ X.  x  non  colorem  habebant  viridem,, 

i— circa  6  »*- 

Bank  .  -  j.  nr;Q  -inerui  s  multofque  ex  eorum  cor— 

Varia-- ex  adultis  ammalcuLis  aper  >  -n oribus 
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poribus  pullos  exemi ,  ita  ut  antea  de  aliis  dixi ,  ,fed  h^c  animal- 
cula  nondum  nata  fufcum  etiam  habebant  colorem. 

Aliquot  etiam  difiecui  animalcula ,  quae  jam  femi  adulta  e  fle 
exifiimabam  ,  &  comperi  corpora  eorum  eife  onufia  multis  ani- 
malculis  imperfectis  ,  qua:  cum  pro  viribus  numerare  conarer 
cenfebam  ea  numerum  iexagenarium  excedere  3  praeterea  certum 
eft  multa  eorum  adhuc  fuific,  qua:  vifum  meum  effugiebant  5  illo¬ 
rum  vero  ,  quae  magnitudine  aliquantulum  excellebant,  corpora 
interiora  ex  parte  prafini  erant  coloris. 

His  meis  obfervationibus  ha&enus  charta:  mandatis  finire 
ftatueram  >  fed  videns  polieriora  hiec  animalcula  non  nili 
in  Cera  fis  repperiri,  praeterea  aliquod  in  formatione  difi- 
crimen  cum  praecedentibus  deprehendi  ,  animum  induxi  per- 
fer  u  tari ,  num  hxc  po  fieri  ora  animalcula  etiam  ex  ribetibus  ali¬ 
mentum  caperent. 

Sum  fi  ergo  tres  hoc  anno  productos  ribetum  ramos  ,  quos 
etiam  lagenae  aqua  repleta:  indidi ,  &  finguiis  impofui  Cerafi  fo¬ 
lium  ,  in  quo  multa  animalcula  fibi  mutuo  prope  allidebant,  ra¬ 
tus  ,  his  Cerafi  foliis  arefeentibus  ,  animalcula  ea  reliftura  &  ad  ri- 
,  betum  folia  tranfitura,  quod  6c  factum  efi. 

Sed  h xc  animalcula  hic  non  tam  prope  fibi  mutuo  allidebant 
ut  in  Cerafi  foliis  videram  ,  ex  quibus  parvo  motu  alimentum 
quaerere  poterant  j  fed  per  omnia  ribetum  folia  difpergebantur 
nec  aliud  quid,  nili  per  totum  ramum  difeurrere,  agebant. 

Caeterum  duos  Cerafi  ramulos  juxta  ribetum  ramos  eidem  la¬ 
genae  impofui ,  vidique  multa  animalcula  ribetum  folia  delerere 
&  ad  Cerafi  ramos  tranfire  5  alia  vero  ,  quae  in  Cerafi  ramos  non 
incidebant ,  mortua  pofiea  repperi  j  alia  iterum  verfus  aquam 
defeenderant ,  atque  in  ea  exfiindta  erant. 

Die  z:,.  Junii  cum  admiratione  vidi  magnum  animalculorum 
....  .  alis  debentium  iiumeium  ,  die  2.6.  aliquot  jam  ex 

illis  in  mulcas  mutata 5  fed  ,  quod  maxime  mirabar,  aliquot  ex 
veteribus  animalculis  ,  quse  per  totam  hyemem  fuperfuilfe  exifii- 
mabam ,  in  mulcas  mutari  non  videbantur. 

Vidi  quoque  inter  alia  :  quamprimum  animalculum  pofire- 
mam  fuam  pelliculam  reliquerat  ,  fiatim  in  ejus  alis  aliquem 
fieri  motum  ,  quo  Jiae  primum  aliquantulum  a.  corpore  erectas 

Rrr  2  _  ex- 
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extendebantur  ,  6c  porro  duorum  minutorum  fpatio  perfedtam 
aquirebant  molem. 

In  hac  dete&ione  mihi  perfuafi  me  videre  alarum  partes  non 
tantum  explicari,  fed  eas  fimul  augeri. 

Dein  aliquot  animalcula  jam  in  mufeas  mutata  aperui  \  6e 
flmiliter  multos  ex  eorum  corpore  pullos  exemi  ,  h szc  animalcula 
etiam  inftrufta  erant  aculeo  ,  quem  ex  organo  Fig.  i.  II.  exfe- 
runt,  &  qui  ibidem  in  I  A.  exhibetur  >  hic  etiam  aculeus  cum  pel¬ 
liculae  mutatione  mutatur. 

Sed  ,  quod  maxime  notatu  dignum  mihr  videbatur  ,  inter 
ciuatn  plurima  horum  ammalculorum  ip.  circiter  detexi,  quo¬ 
rum  corpora  admodum  intumuerant  ,  adeo  ut  fere  fphaerae  irr 
modum  effent  rotunda  >  qumdam  ex  illis  mortua  erant  ,  &C  alia; 
parum  admodum  movebantur  >  fed  ubi  ea  aperire  conarer,  cutem 
eorum  valde  comperi  tenacem,  refpe&u  habito  ad  cutes  aliorum» 
eiufdem  generis  $  Sc  cum  ea  apcruifTem ,  nullos  in  iis  repperi  pul¬ 
los  ,  nec  ulla  fere  vifcera,  praeter  album  &  craffum  vermem  r  qu* 

totum  fere  corpus  repleverat.  . 

Duodecim  ex  his  pofterioribus  ammalculis  ,  tam  vivis  quam 
mortuis  vitro  inclufi  ,  qua:  inter  paulo  poli  nullum  erat  quod 
non  mortuum  eflet..  Sed  pofl:  circiter  8.  dies  ,  die  nempe  24- 
Tumi  unum  horum  animakulorum  aperui.  &  ex  eo  exemi  ver¬ 
mem  vivum ,  qui  univerfum  triduum  in  vitro  ,  cui  eum  inclu- 
feram  fupcrftes  manebat  5.  hic  vermis ,  ut  aliqua  cum  veritate 
opinor,  convenit  cum  iis, qui  ex  formicarum  ovis  prodeunt >  non 
enim  (uti;  omnes  formicarum  vermes)  loco-  fe  movere  poterat,, 
omnifque  ,  quem  excitabat ,  motus  m  eo-  confiftebat ,  quod  cor¬ 
pus  extenderet &  iterum  aliquantulum  contraheret. 
v  Mirabili  hoc  fpectaculo  obftupui ,  nil  aliud  ex  eo  percipiens,, 
quam  vel' hsec  animalcula  a  formicis  efle  impraegnata  ;  vel  formi- 
C£e  femellam  corporis  hujus  animalculi  parti  polticae  ovum  inle- 
ruifle  ,  atque  adeo  nullo- ano  quam  dixi ,  ltiouo  h.tc  animalcula 
formica:  verme  efle  onerata.. 

Variis  adhuc  diebus,  aliquot  ex  his  animalculi, s  aperui ,  quae 
omnia  vermem  continebant ,  fed  nunquam  mihi  contigit  vermem 
ii  tofum  ex  animalculo  eximere.  Quxdam  ex  mortuis  his  animal- 

culis  occlufa  reliqui ,.  ac  comperi  poft  aliquot  dies  vermes  cx 

parte. 
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parte  exficcatos  intra  animalcula  jacentes. 

Die  16.  Junii  in  duabus  Prunis,  in  quibus  ante  triduum 
quatuduumve,  nul.a  dignofcere  potueram  animalcula  detexi 
maximum  numerum  ammalculorum  viridium  :  quorum  maxime 
adulta  pediculum  homines  vexantem  magnitudine  circiter  mqua- 
tont ,  tj  qo.bus  qiwdam  folia  adeo  erant  Wi»,  ut  eorum  frmer- 

szftstet non  ^ 

Sumfi  folium  ,  cui  duo  tantum  adulta  ,  &  duo  aut  tria  rc- 
i  CCnS  ™ta  'bj^ebant  animalcula  ,  ratus  ea  non  multos  haftenus- 
pcpenlle  pullos  ;  aperui  autem  unum  ex  his  animalculis,  eo  fine' 
ut,  fi  fieri  pofiet,  pullorum  numerum  fupputarem  ,  cofque  ex 
corpore  extraherem  ;  ac  ccnfui  animalcula  nondum  nata  ,  qua; 

videre  dabatur  ,  &  ea  corpora  ,  qux  etiam  animalcula  futuit 
credebam ,  numero  70.  excedere. 

Tunc  temporis  etiam  inter  multa  alia  <5.  vidi  animalcula 

m  mulcas  jam  mutata  ,  ex  quibus  omnibus  difleftis  quoque 

multa  nondum  nata  exemi  ,  &  inter  alia  unum  quod  jam  in 

exitu  fuerat,  idque  non  folum  vidi  moveri,  fed  &  intra  cor- 

pus  vifcera  ejus  tam  vehementer  agitari,  aefi  animalculis  vivis  re- 
pietum  fuiiiet. 

Quod  vero  mihi  in  hilce  omnium  maxime  mirandum  vide¬ 
batur  ,  eft ,  quod  nulla,  quae  mole  elTent  mediocri  r  aperuerim: 
animalcula  quin  pullos  imperfectos  ex  iis  exemerim  ■!  &  Iicec 
iicpe  tenuifhma  eligerem  animalcula  ,-  ratus ,  fi  qui  illis  inter- 
ellcnt  mares  ,  cos  fore  tales,  quorum  coi  pus  tenuiffimum  eft,  nun¬ 
quam  tamen  mihi  contigit  vel  in  hoc  ,  vel  duobus  pnecedcnri- 

bus  generibus  incidere  m  animalculorurn  quatdaimqux  pro  maribus 
habere  poteram.  r 

Rui fus  aperui  animalcula,  qtuv  octavam  tantum  matris  partem* 
tequare  exiftiniabam,  &  ex  eorum  corporibus  extraxi  magnum, 
munerum  corpufculorutn  rotundorum  &  pellucidorum  ,  qU;e 
quoque  animalcula  futura  mihi  certo  perfuadebam ,  majora  enim 
jam  aliquot  particulas  virides  continebant  ;  &  praeterea  magni¬ 
tudine  lenfirn  decrelcente  adeo  a  fe  mutuo  differebant,  ut  minima. 

nolt-aoado  PIUm  ^  ”°n  ma-*0la  aPParcrcnt,  quam  arenula  nudo 
"  R  rr  3 
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Poftea  aperui  animalcula  qu*  z4-  quidem  vicibus  minora  «n; 
febam  maxime  adultis  ,  &  in  iis  quoque  vidi  corpufcula  illa  rotun 
da  ,  quas  animalcula  futura  mihi  fumliter  perfuadebam 

Tandem  cepi  animalcula  paulo  tantum  majora  recens  natis,  & 
meo  judicio  unum  tantum  diem  nata;  quae  etiam  aperui  , 
judiclre  non  poteram  minutiffima  corpufcula,  qu*  ex  eo 
poribus  eximebam,  ea  elTe,  ex  quibus  animalcula  or  unda  fu.flen^ 
P  Saepe  etiam  quaefivi  id  genus  ammalculorum  ™ 
Malis  jfed  nulla  in  iis  detegere  potui  ;  quamvis  protenta  citate 

plurima,  ut  dixi,  in  iis  vidilfem. 


Vale  Vir  Illufirh  &c. 


Dabam  Delphis  in  Batavis 
VII.  Idus  Julias.  169;. 
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Epiftola  91. 

Data  ad 


Nobiliffimum  Illuftrillimumqae  Virum , 


Dominum 

ANTONIUM  HEINSIUM, 

Illuftrium  &  Praepotentium  D.  D.  Ordinum 
Hollandi,e  Weft-Frifiajque  Syndicum  &c. 


In  qua  agitur  de 

Materia  ex  pedibus  noflris  potrufa ,  qua  aqua  pura 
pluviatili  hume  [tat a  albejcit ;  hujus  albedinis  cau fia ; 
‘De  minutijjimis  tenuiffimifque  particulis  laneis ,  qua 
d  majoribus  lanee  partibus  pedum  motu  deteruntur  : 
Item  de  multis  in  illa  materia  particulis  falinis ,  ea- 
rumque  mollitie  &  figura.  De  magna  copia  exigua¬ 
rum  bullularum  aerearum ,  ex  illa  materia  ortarum 
&  paulo  pofi  iterum  ev ane fc entium.  <puo  paffo  ha 

aerea;  bullula  fint  obfiervata.  De  materia  ex  auri¬ 
bus  ,  ejus  bullis  aereis ,  &  particulis  falinis. 


ILLU- 
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Expeviw6ftt&  CoHtewftl&tioHcs 

i 

ILL  USTRISSIMO  VIRO, 


domino 

ANTONIO  HEIN  SIO, 8tc. 

S.  P.  D. 
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oft  varios  a  me  fa£tos  conatus  ,  ut  ulterius  dete¬ 
gerem  ,  quasnam  ex  corpore  noftro  protruderentur 
particulae  lalinae  5  lubuit  tandem  mihi  intueri  mate 
riam  ex  auribus  protrufam  ,  putanti  in  ea  plurimas 

fore  falinas  particulas.  .  r  . 

'  Sed,  quoniam  in  intfcnfiffimo  praeteritae  hyemis  frigore  dor- 

«ivi  indutus  tibialibus  (quae  vocant  noftrates  Onderkoujfen)  mde 
facium  ell,  ut  pedibus  meis,8c  praefertim  intra  aigitos  (quos  aho- 
quin  quotidie  vefperi  purgare  foleo)  quaedam  adhaereret  materia y 
quumque  tibialia  ,  ex  alba  lana  contexta  ,  intra  n.  aut  14.  aies 
non  exuiffem  ,  tandem  iis  exutis ,  materiam  fupra  modum  ni¬ 
gram  intra  digitos  haerere  vidi  ,  quam  in  chartula  fervabam ,  po- 

ibidie  eam  obfervaturus,  .  , 

Materiam  hanc  novo  indidi  tubo  vitreo  ,  nunquam  antehac 

aliquo  liquore  imbuto ,  eique  affudi  aliquantulum  aquae  purx 
pluviatilis ,  ut  tanquam  multis  particulis  laneis  permixta  ,  dii- 
folveretur  y  quod  dum  agerem  ,  vidi  nudo  flarim  oculo  aquam 
valde  albefcere  ,  hac  vero  microfcopio  oppofita ,  vidi  eam 
albedinem  tantum  nafci  e  multiplicibus  fquamulis  ,  ex  quibus 
epidermis  noftra  conflat  y  harum  fquamularum  tantus  erat  nu¬ 
merus  9  ut,  fi  exprimerem,  quantus  ille  fuerit,  puta  earum, 
quse  in  uno  tantum  affe  hujus  materiae  latebant ,  muitis  haud  fi¬ 
dem  mereri  viderer, 

„  Porro 


V 
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fundum  vcrfus  defccnderent^itcue11  (ciuaInulaj .  aqUa  graviores 
purce  fale  nwmivr ».  d  nt  ’  atclue  cg°  fic  aliquantum  aqua: 
muil  m.^  r  acquirerem.  In  hac  mea  contemplatione 
mu  ue  mihi  apparebant  particula:  lanea:,  qua:  fingul*  ex  rm  ! 

~,te  °bl0°8,s  P""“lis  '»«  dfgZa 

faX  x  sa?  "c « i— 

cm„„  ordine  iVujus  p.raclrc  j.ma  i'e  S X  vSl 

XtonriorHf  '""'“P”*  coram  microfcopio 

f-  dies  non  ni^  '‘'r*.  1  vldcics  P  !os  abralos  ex  barba  intra  4.  aut 

quidem  longiores’  '*  Vf‘°  eranc  minores  >  &  multa:  fextuplo 
fet  ■  idQL,eSfo  “  ’„qU‘‘S  P!'°  Pamculls  ^ Imis  facile  quis  habuif- 

detrita; ana  qUla  £u  um  extremitates  in  cufpidem  erant 

:s  Xin  ex,er :  *4 mm  «*•£ 

rum  moti  nn-  P  '  P™truf*.  adhxi'entcs  ,  affiduo  di-ito- 
iuxta  lontrin- ?i  \  10  Pr(3r.e^a  excitatur ,  ita  llnr  contritae^  ut 

t iplices  particula;  Ti  Cladtlenique  ,int  difrupta-^  hae  autem  mul- 
aLuluim  haud  lnJucundum  mihi  prabebant  fpc- 

e(rJt% jam  aquaPuPerior  ’  CU1  illa  materia  inerat,  tam  limpida 

m  mufteo^rmUlrKqUaplUVian!lS’eani  in  rribus  dl(tmchs  vitris 

laret  ,  &  P  Scui  e  f  p  ''°  eXp°,Uj  ’  ut  aliquantulum  exha- 
1 5  ex  paiticuue  (iilini-,  quas  plurimas  ci  ine(Te  mihi  Derfmde 

P;‘tn  ,  apparerent.  Etiamfi  vero  hunc  liquorem  oelo  frigido  ni 

J;?" ”  ***» 

dem  ibi  In-'  °  Il”minutum  )  fed  n°n  penitus  exhalatum ,  nequi- 
tegeret  •  no’,,f'  qlm  CXJgua  erat  m  copia  ,  ut  vitri  fundum  vix 
quod  bi'  in?  .  a$  animadvertebam  particulas  falinas ,  nili, 
partem  i  “  h,Clat  in  C0Fa  >  mihi  aliquot  a£ 

dioobfcuram&habeb  in£rUCU  a'!  tC'H‘eS  &  rotunda: »  qu*  m  me- 

aur  J'a' r‘C.UlX  ind'CS  adeo  multiplicabantur,  ut  intra  10 

H'oe  CCntnnK , Uni  ,iquoris  gPttulse  ineflent.  ' 

Hoc  ex  fpe&aculo  colligebam  has  Elinas  particulas  adeo  cflh  - 

^SS  molles 


,<*■  Extmtnenta  »  ,  >dmovmm 

molles  ut  concrefcere  non  P°  ,.  t  lnl  materiam  ,  ubi  mi- 

calorem.  Igitur  candela  huius  calori  admovi ,  ac  ftatim. 

nima  ejus  copia  erat  c,oac=rva“  ^2'  ^m  concrefcere ,  qux  fe 
vidi  magnam  particularum  Mnauun 

mutuo  crucis  i0  modum  decufl^  -  ^  maxima  ejus  erat  copia,.. 

Porro  materiam  illam  liq  diftantem  ,  microfcopio 

quinque  aut  lex  pollices  iou0  qb  calore  aliae  formarentui 

oppofui,  videre  cupiens  . detexeram  ,  quod  dum  agerem,., 
particulx  falinae  ,  quam  *-<  -  j  m  liquidam  imminui,  fed. 

vidi  poft  if.  minuta,  quadri 

Sc  magnum  apparere  num  conhciebant  quadratum  ,  quam  fibi 
terum  ,  quae  tam  accui  .  Q  adeo  effent  exiguae  ,  ut  vifum 

quis  imaginari  poflbt ,  P  effugerent  ■,  hx  lenfim  mole 

fere,  etiam  microfcopio  annatu^,^  obfervatae)  talia  fie- 

augebantur  ,  ac  tandem  (  •  P  ^  mavinum  habet. 

hant  quadrata,  qualia  vulgare  modum  concrefcebant , 

Hae  particulae  non  pyravmdun i  in  •  erant  &  te- 

quemadmodum  vulgare  no  i™  tantum  craffitiem  adver- 

nuiffimm ,  adeo  ut  in  non  nullis  axiguam  t 

tere  poflem,  qualis  eft  iulis,  quam  pallidus  quidam  fplen- 

,  S£d  Saruu^S^Smr  exiguam  habere  protuberan- 
dor  trannbat,  imae  m  exhibetur. 

tiam  cufpidatam  ^qualis  n£*  particularum  contemplatione^ 

Cum  jam  laflus  effem  harum  2«*^  dgnuo  mmerl  conarer, 
eas- per  aliquot  horas  epo  >  -fimiiem  dignofeere  poteram,  nec. 

nullam  ParaCU  ‘™  d^  fpkndentem,fed  particulx  folummodo  n- 

ullam  etiam  pai  ticuuun  y  K 

regulariter  rotundx  multiphc^anaiK  dixi ,  adhibita,. 

°  Candela  vero  herum  acc ’  oSebant ,  idque  fuceedebat, 

de  novo  omnes  particu  atque  hoc  patto  mihi  adhuc  aper- 

licet  ter  quaterve  rciterai  em  atque  1  ^ 

tius  apparebat  parucularu  liquida  in  tam  exigua  m- 

Poilea  mfpexi  vitrum, incredibilis  fere. apparebat  nu- 
erat  eopra  ,ut.vix  ea  togeietur,  ^  gxi  katem  dignofci  non 

merus  exiguarum  PartIclJ1U|^m  ( tempore  brumali)  per  o&o 
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omnes  tamen  particula:  Jalinac  materia  liquida  jacebant  cinfta- 
cum  vero  vitrum  illud  vifui  meo,  in  aliqua  i  candela  diftaL’ 
tu ,  admoverem ,  vidi  brevi  materiam  liquidam  exhalare  &- 
plerafque  illas  exiguas  particulas  eflb  falinas ,  quoniam  ver' 
lus  latera  extendebantur ,  &  in  'partes  crucis  in  modum  fefe 
tcuflantcs  concrelcebant ,  quas  figuris  quadrilateris  haud  e- 
iant  abfimiles.  Alis  m  altera  extremitate  minutiflimum  habe- 
bant  quadratum  ,  five  figuram  quatuqr  laterum  ;  ex  quo  fpe- 
ctaculo  colligebam :  plerarumque  particularum  falinarum  Quan¬ 
tumvis  exiguarum  ,  veram  formam  e(Te  quadratam  ,  &  conci  e 
tioms  irregularitatem  tantum  fieri  ob  exiguam  copiam  liquoris' 
m  cjuo  hxc  concretio  peragebatur.  ^  J 

Poft  h*c  fumfi  materiam  ,  quam  aurifealpio  ex  auribus  meis 
exemeram,  quasque  admodum  exigua  erat  in  copia,  quia  ante 
biduum  aures  jam  purgaveram  ;  hanc  etiam  novo  indidi  vitro 
&  aliqua  aqua:  pluviatilis  copia  ei  affufi  ,  vidi  ex  ea  magnum 
au  earum  bullularum  numerum  prodire  ,  qux  primo  adeo  mnt 
cxigus  ,  ut  arenulx  nudo  oculo  vifx  molem  non  excederent  •  & 

cn  lm  adeo  mele  augebantur,  ut,  coram  niicrofcopio  vife  fabas 
aequare  pofTent.  *  5  aoas 

Hx  aere*  bullas  in  variis  exiguis  materi*  particulis  tanto  na» 
mei  o  oriebantur  ,  ut  materia  ,  qux  antea  ob  gravitatem  fuam  de¬ 
fendebat  fundum  verius ,  jam  furfom  ferretur  ;  imo  vidi  pilos  ex 
aure  evulfos  ,  quibus  o£to  decemve  adhxrebant  aere*  buSul*  i 
quibus  etiam  furfum  ferebantur.  5  a 

lniucundum  hoc  mihi  erat  fpedaculum,  quia  fingulx 
aeris  bullulas ,  coram  candela  lnfpectx  ,  mihi  -candela;  flammam 
mverfam  reprxfcntabant.  rnam 

Poftea  aliquam  fumfi  materias  ex  aure  exemr*  copiam  eam. 
que  m  mmutiffimas  divifi  particulas ,  quarum  plerafque  fub  aaua 
piotiufi  ,  ut  verfus  fundum  defeenderent ,  quod  &:  quibufdam 
accidit ,  cum  contra  ali*  in  media  aqua  manebant  hxrentes 
fed  poli  dilapfum  circiter  minutum  aere*  bullul*  tanto  numero’ 
xi  a  materia  prodierant ,  ut  eam  fecum  verfus  aqu*  fuperficiem 

clZT  ’  &  lta  eUam  fiebat  in  iis ’  in  fondo  jacuemnT 
Cum  veio  ea  materia  per  tempus  fatis  longum  aqu*  mfuilTet,  nec 

'  amplius  aere*  bull*  formarentur ,  ea  iterum  verfus  fundum  de- 

Sss  z  fcen~ 
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Ludebat.  In  hi,  meis  obfemtiombus  aere*  bull*  m.hi  non  m 

f“°  KS™»' T„’  “  S£:  cSfiavi  rutam  vitreum  Fig. 

IV  L»  dS.o1tm.emem  eo,- 

legi ,  eamque  aflem  circiter  five  •  libras  part  4 

ifimabam.  .  •>  /■'ivoq  T)  locuta «  vi~ 

usf  materia  in  fpheera  vitrea  Fig.  ?•  enca  u.  locata ,  v 

i  .  l  erexi  &  per  infundibulum  vitreum  hunc  m  fi- 

tn  partem  A  eiexi,  p  G  exhlbitum,  ei  infudi  aquam 

nem  a  me  factum,  oC  rig-4*  r  ,  r  , 5  t?  r»  r  faA 

i  *  .'i0„  oriprt  iit-  non  modo  lphaeia  iia  U  *eu 

ragrfS  fidite,  io.  pars  ufquead  A.  ei  elfa  repleta, 
fi,  [f,  pernal  par.em  A.  ,U,„,mdm  ae^m  n. 

aeris  copia, quae  in  materia  vitro  indita  foite  hasieret ,  ex  r, 

migPoftea  vitrum  aliquomodo  obliquum  difpofui  ,  ut  Fig.  ?. 
extern,  .e  aqoa  efflueret,  &  tamen  aere*  bull*  qu*  ef- 

£*■  >  «V  .lia  — 

nucrofcop.o  obfervar  P  «  ’  ini  .idAerc»  bullulas  vino 

tiSS  &  “huc  tofum  fieri  ,  omnefqi.e  circa  C.  loca,., 
tuS  vcro  Si*  vitro  fic  mate.,*,  cx  qua  formabantur,  adhar- 

”SfS“Sag;Sfea  dearum  bubuiarut «  adh*- 
““^“SirfSTW  dua,  circiter  hom,  in.aft.m  reto 

quiflem  ’  *"T**ir?Z2  STnolfro  v„l- 

p0arTfefemconiungere  f  rurfus  vitrum  infpexi,  St  vidi  aereas  bullas 
dimidia  quidem  parte  efle  imminutas  ,  St  pole  dilapfas  iteium 
^  hons  q  paucaswntum  vidi  aereas  bullas  i  poftquam  autem  vi- 
;U1  "r’  l  fere  horas  in  eo  ftatu  manliflet ,  unam  tantum  vidi 

Sbn  bullulam  ,  vulgari  arenula  non  majorem  }  qua  ne  qui- 

ac  "a  •  n,,op  PV  ,ih  materia  prodibant,  majores  funt*,  po- 
dem  maximae,  quae  ex  ilia  matena  j  o  ,  trcmam 
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flremam  vero  hanc  bullulam  poft  p.  horas  non  amplius  videre 
dabatur. 

Ad  hoc  ,  tam  formationis,  quam  difparitionis  harum  aerearum 
bullularum  ,  fpecbaculum  obflupui  ,  non  percipiens  quomodo  hic 
aer  generaretur, nec,  quomodo  poftea  in  aliam  materiam  mutare¬ 
tur,  nec  porro,  cur  multae  aereae  bullulae  (ibi  vicinae  non  concrc- 
icerentj  fed  ab  hiice  recedo,  6c  haec  Philofophis  inquirenda  re¬ 
linquo. 

En  tibi  ha&enus  obfervationes  a  me  praeterita  hyemc  infli tu¬ 
tas,  ex  quo  tempore  faepe  aures  meas  purgans,  materiam  ex  iis 
exemtam  indidi  vitro  antea  Fig.  3.  ABC  DE.  repraefentato ,  &, 
ei  etiam  aqua  pluviatili  infufa,menle  hoc  Julio,  praecedentes  de- 
nuo  inchoavi  obfervationes,  ac  faepe  vidi  tot  aereas  bullas  ex  illa 
materia  ortas  &;  polfea  iterum  quafi  evanefcentes  ,  quot  antea 
videram  in  materia  ,  ut  dixi  ,  ex  pedibus  protrufa.  Varios  etiam 
tubos  vitreos  liquore  illo  aqueo  repletos  aeri  expofui,  idque,  poft- 
quam  jam  antea  materia  ex  auribus  exemta  ,  quae  etiam  multis 
fquamulis ,  epidermidem  noftram  conftituentibus,  erat  permixta, 
verius  fundum  eflet  lata,  fuperior  aqua  jam  aliquo  modo  lim¬ 
pida  eflet  fa&a. 

Hanc  aquam  ex  parte  exhalatam  per  multos  continuos  dies  in¬ 
tuitus  fum,  &  fere  femper  deprehendi  figuras  falis  quadrilateras, 
antea  Fig.  1.  exhibitas. 

Praeterea  mihi  apparebant  aliquot  falinae  particula,  quarum 
bafis  fuperficies  erat  triangulus  aequalibus  lateribus  inftruftus, 
ali^  iterum,  acfi  a  triangulo  tali  unus  angulus  eflct  abfci (Ius,  qua¬ 
lis  hic  Fig.  f.  exhibetur.  Unam  quoque  vidi  particulam,  cujus 
figura  talis  erat  ,  adi  nobis  repraefentaremus  triangulum  aquali¬ 
bus  lateribus  inftru&um  ,  cujus  anguli  aliquantulum  effent  de¬ 
curtati  ,  dein  &  mihi  apparebant  falinae  paniculae  ,  quarum  bafes 
&  fuperficies  erant  figura  quadrilaterae  &  oblongae  ,  quatuor  an¬ 
gulis  rectis  inftrudtae,  quales. Fig.  6.  exhibentur.  Praeterea  appa¬ 
rebant  multae  particulae  ,  longitudine  fere  &c  tenuitate  aequales  iis 
particulis  falinis  ,  quas  in  Arthriticis  calcem  vocamus  5  &£  praeter 
has  multae  particulae  aeque  tenues,  fed  multo  breviores. 

Praeterea  adhuc  obfervabam  ,  caelo  calido,  omnem  materiam 
liquidam  ,  qua  particulae  falinae  erant  obfitae  ,  exhalare  ,  fed, 
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quam  primum  vefpera  adveniffet,  fepe  vidi  plerafque  harum  par¬ 
ticularum  iterum  cingi  materia  humida,  quae,  ut  opinor,  ex  par¬ 
te  conflabat  ex  particulis  aqueis  per  aera  latis  ,  quas  coagulatas 
cum  particulis  falinis  facillime  liquefcentibus ,  eum  conftitu&e  li¬ 
quorem 

Aliquantulum  etiam  materiae  intra  pedum  digitos  hserentis 
collegeram,  eamque  Menfe  hoc  Julio  eodem,  quo  antea,  modo  tra¬ 
naveram  ,  ac  comperi  omnia  convenire  cum  prioribus  meis  obfer- 
vationibus ,  tam  ratione  copiae  quam  ratione  figura  harum  fali- 
narum  particularum. 

Obfervavi  quoque  aereas  bullulas  modo  majori ,  modo  minori 
io  copia  ex  hac  nafci  materia. 

Vale  Vir  Magne ,  Sfc. 
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culis ,  qua  opeorum  aqua  infient ;  nulli  pifces  tefia- 
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dittis  Ahkruyken ,  in  littoribus  nofiris  captis ,  earum 
anatome ,  &  mira  earum  formatione  &  perfeffione 
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ANTONIUS  a  LEEU WENHOEK. 

Agnopere  expetens  oftreorutn  profequi  generatio¬ 
nem  ,  a  conchyta  in  noftra  urbe  degente ,  iub 
mercedis  non  fpernenda  promiffione ,  petii ,  ut ,  u 
quando  inter  mytilos  aliquot  caperet  oftrea,  ea 

mihi  traderet.  .  ... 

Subinde  quidem  aliquot  accepi  oftrea  ,  (ed  non  ulterius  mihi 
fatisfacere  potui ,  quam  quod  cenfere  poflem  oftrea  mcnfe  Augu- 
fto  foetus  fuos  procreare,  quia  fub  illud  tempus  multas  in  ns  de¬ 
texi  particulas,  quas  oftrea  luturas  mihi  periuadebam. 

Petii  ergo  ex  quodam  confanguineorum  meorum  ,  Ainzca 
degente  ;  ubi  grandem  oftreis  exerceri  mercaturam  acceperam, 
qu|  eo  ex  Anglia  advefta  in  locis  feptis  £c  aqui  manna  teftis 
uuafi  faginarentur  •,  ut  menfe  Augufto  oftrea  ad  me  deferri  cui  a- 
ret ,  &  quidem  impofita  vafi  fictili ,  ita  ut  concha  fornicata  eo- 
rum  deorfum  fpcftaret,  ne  aqua,  qnx  inter  illas  haeret ,  hoc  pa- 

£to  ex  iis  efflueret.  ^  .  ■ 

Hiec  oftrea  ,  licet  jam  per  quatriduum  aqu^e  exemta  ,  tam 

bene  erant  curata  ,  tum  linteis  madidis  ,  tum  lapide  ns  impofito, 
ut  multa  adhuc  adeo  edent  vivida,  acfi  recens  capta  fuiftent. 

Quarto  Augufti  die  aliquot  ex  illis  oftreis  aperui ,  &  ex  uno 
exemi  incredibilem  copiam  exiguorum  oftreorutn  ,  qua  omnia 
vidi  viventia  ;  quaque  agitatione  variorum  minuriffimorum  or¬ 
ganorum  (qua  aliquantulum  extra  teftas  proferebant,  &  ea  efle 
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partes  videbantur  ,  quas  oftreorum  barbas  vocamus)  iam  tantum 

xn  aqua  excitabant  motum,  ut  jam  aliquo  modo  celeriter  in  ea  ni. 
tando  progredi  portent.  £t 

Imo  non  lolam ,  ut  dixi ,  recentia  hsec  oftrea  viventia  vidi ,  Fed 
cc  in  lingulis  dignolcere  potui  futuram  concharum  fibi  mutuo  im* 
politarum.  In  alus ,  &  pnefertim  quidem  mortuis  his  exiguis 
oitreis,  concha;  aliquantulum  patebant,  idque  adeo  accurate ,  adi 

nudo  oculo  adulta  &  mortua,  tertis  aliquantulum  patentibus  ia- 
centia  videremus.  ’  •> 

Attendens  ad  ipfitm  exiguorum  oftreorum  formationem  di- 
cexe  cogebar  ,  ea  omni  ex  parte  adeo  cum  adultis  forma  conveni¬ 
re,  ut  non  ovum  ovo  fimilius  efte  poftit. 

Multa  ex  exiguis  his  oitreis  ex  adulto  exemi ,  &  ea  indidi 
iphatra:  vitreae  cavae  una  cum  aqua  ,  quam  adultum  nitreum  con¬ 
tinebat,  vidique  poit  decem  horas  pleraque  adhuc  luperefle.  Cum 
vero  mortua  edent,  nulla  organa  ,  quibus  fe  movere  Volebant ,  vi- 

oei  e  dabatur ,  quia  ea  in  articulo  mortis  conftituta  intra  teftas  re¬ 
traxerant. 

I-  Vf  '’ero  recentium  oftreorum  ,  qua:  omnia  fere  inter  fe  tequa- 
lia  videbantur ,  magnitudinem  quafi  ob  oculos  ponerem  •  ecce 
poft  accuratam  oblervationem  cenfebam  ,  quod  no.,  in  una  fe- 
ne  juxta  fe  mutuo  collocata ,  pollicis  lati  longitudinem  arnua- 

I  vl  1 L  •  #  -*• 

Si  jam  fingamus  hrec  oftrea  rotunda  e(Te  corpora,  tunc  nu- 

meiohoc  i  io.  tripliciter  multiplicato,  prodibit  numerus  1718000 

ac  confequenter  globulus,  cujus  axis  pollicem  tantum  tequat, 

1718000.  wcibus  fuperat  molem  exigui  ejufmodi  oftrei  >  vel  talis 

oftreorum  numerus  icquat  tantum  globulum ,  cujus  axis  pollicem 
latum  continet.  r 

Iplo  d]e  quo  has  meas  inftitmerem  obfervationes,  quinque  Infi- 
gnes  Vu-'  me  conveniebant,  quorum  oculis  exigua  hmc  oftrea 
ex  11  11 ,  hi  etiam  ad  fpedtaculum  hoc  tam  perfedtorum  8c  mi¬ 
nutorum  ammalculorum  admiratione  Sc  ftupore  abripiebantur. 

■  . a  11S  oftrcls  «iam  quidem  exigua  oftrea,  fed  multo  minori 

potuit"3  ’  CXemi  5  m  3  *IS  COntra  nulla  recencia  oftrea  detegere 

Quatuor adhuc  fervaveram  poftero  die  aperienda  }  inter  qu« 
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unum  erat ,  in  quo  tantus  erat  exiguorum  oitreorum  numerus ,  ut 
alia  longe  fuperaret  *  atque  ego  hunc  numerum  rudi  cukulo  ad 

tria  quidem  aut  quatuor  millia  iupputai em. 

Porro  perquifivi  exiguam  illam  aquae  copiam,  quae  ex  oltr 
in  vas,  cui  indita  fuerant,  effluxerat,  atque  in  ea  etiam  pauca 

auaedam  detexi  exigua  oftrea.  .  ,  . 

1  Dein  contemplatus  vulgarem  aquam  ,  quae  oitreorum  cone 

ineit ,  detexi  in  ea  magnum  numerum  exiguorum  ammaicuiorum, 

mole  &  forma  convenientium  cum  ns  ammalculis,  qua;  pulhm 

desunt  in  aquis,  quae  in  follis  &  ciftevnis  continentui  ■,  ra;c  ani 

malcula  meo  judicio  plus  quingentis  vicibus  minora  erant  quam 

mie  IZ,  Au.?ufti  iterum  alia  nadtus  fum  oftrea,  ac  in  uno  ex 
iis,  aliis  mole  prasftante ,  tantum  detexi  exiguorum  oltreOTum  nu¬ 
merum,  ut  eum  tantum,  quantum  eum  exiftimabam,  e&au 
aufim ,  veritus  ut  apud  paucos  fidem  mereat . 

Multa  ex  exiguis  his  oftreis  jacebant  inter  partes  quas  barbas 
nos  vocamus,  alia  alligata  videbantur  tenuiffimis  qmbuidam  parti- 

culis,  alia  vero  per  concham  jacebant  clupei  a. 

Inter  exigua  haec  oftrea  multa  adhuc  viventia  vidi  ,  licet  aqua 

ex  omnibus  ex  parte  defluxiffet *  num  vero  hoc  facium  fit ,  quia 
vas  oftreis  repletum  forte  navis  velificatione  luit  inverfum ,  num 
autem  oftrea  nimis  diu  capta  ad  me  delata  fuerint ,  hoc  me  la- 

tCt’  Quam  primum  jam  exigua  oftrea  detexeram  ,  etiam  pifciculos 
teftaceos  marinos  mihi  comparare  ftudui ,  &  eum  in  finem  ju  i 
nifcatorem  ,  in  littore  noftro  maritimo  habitantem  ,  ad  me  de¬ 
terre  varii  generis  pifciculos  teftaceos  ,  quos  ,  dum  alios  capiunt 
pifces  ,  etiam  a  fundo  interdum  proferunt.-,  idque  ut  m  eos  etiam 
hac  anni  tempeftatc  inquirerem  ,  fed  hactenus  eos  nondum  nactus 

Co  Q~1[ 

Videntibus  jam,  Vir  Nobiliffime  ,  oftreorum  procreationem, 
fummo  i  ure  iterum  concludere  licet ,  omnium  pifcium  teftaceorum 
generationem  fieri  modo  bene  ordinato*  nec  eos  ex  cceno  autipon- 
te  prodire,  quod  hodie  adhuc  quidam  fumma  cum  pertinacia  tuen¬ 
tur  &  praecipue  quidem  illi ,  qui  veterum  filorum  praeceptorum  er¬ 
rores  mordicus  tueri  conantur,  nec  ultra  id,  quod  vident,  fapiunt. 

iN  o  n> 
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N°n  poffum  quin  his  addam,  mihi,  dum  in  oftrea  inquire¬ 
rem  ,  in  manus  incidifle  varias  exiguas  cochleas  marinas  ,  qua;  ma¬ 
gno  numero  in  vadis  coenofis&littqribus  noibis,ut  aiunt  capiun- 

tui  j  ix  in  quibuldam  urbibus  totis  navibus  venduntur,  &  codar 
vulgo  m  deliciis  habentur. 

V  ilis  hujus  animalculi,quod  Alikruyken  noftrates  vocant,  ana- 
Lomen  inlhtuens,  tam  mirandis  illud  formatum  confpexi  modis 
ut  non  fine  ftupore  id  intueri  potuerim  ;  inter  alia  oblongum  vidi 
corpulculum  mitar  lintei  cujufdam  convolutum,  quod  cum  dP*ol- 
verem  &  planum  intuerer,  vidi  illud  adeo  elaboratum ,  acil  a 
mo  quodam  artifice  foret  textum. 

rp  Apunus  mihi  quidem  erat  hujus  partem  microicopio  oppone¬ 
re  &  fervare  }  fed  liquido  ex  ea  exhalato,  ilico  concinnitas  eius 
magna  cx  parte  evanefeebat.  Tandem  ,  ut  verbo  dicam ,  li  hanc 
anatomen  ita  ad  nudum  oculum  repnefentare  poflemus,  coafti  di¬ 
ceremus  ,  nos  nunquam  in  anatome  ad  nudum  oculum  inflituta 
anta  arte  confectum  opus  oculis  noftris  ufurpaiTe  ,  quam  hic  ia 

exiguo  hoc  ammalculo  apparet.  ^  ... 


Vt ale  Vir  Illujlris ,  t£c. 
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proferunt  foetus  fuos.  317 

* -  aliorum  pifeium  ovis  pro 

cibo  utuntur.  318 

-  qua  ratione  gx  earum  pel¬ 
libus  anguillas  provenire 
dici  pofiit.  319 

Animal  quodcunque  originem  de¬ 
bet  animali  in  initio  rerum 
creato.  447 

- - -  nullum  vivum  nili  lege  ge¬ 
nerationis  producitur.  25-8 
Animalcula  in  vafis  claulis  vivere 
poliunt.  4 

*  -  varii  generis  in  aqua  pi¬ 

peri  permifta.  4.5- 
- in  globulis  aqueis.  r  r 

*  -  in  femine  infcdlorum 

(Molenaars.)  17 

- -  eorum  coeundi  modus. 

ibid. 

- -  infe&orum  (  JufFertjes. ) 

1-8 

■ -  ferpentum  in  modum 

proferpunt.  ibid, 
- -  - -  lunt  limi  lia  vermibus 

(UylrjcsO  ibid. 

in  laClibus  afclli  pifeis. 

3°. 

non  funt  in  faliva,  40 


in  materia  alba  inter  den¬ 
tium  interfinia  haerente. 

ibid. 

-  funt  variae  figurae,  ibid. 

30S.--31L 
Ttt  3  Ani- 
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Animal  cula  necantur  ab  aceto.  43 

_ i  calore  potus  colle. 

3°9 


ex  facie  cujufdam  viri 


protradla  non  fuere  vere  ani- 

malcula.  44 

—  ex  ovis  ranarum  condant 

ex  globulis.  . !  S& 

—  ranarum  fiunt  ranae,  ibid. 

_ _ _ _  quare  non  lubfidant 

ad  fundum  in  aquis. 

i*8 

_ i - —  os  claudunt  &  ape¬ 
riunt.  *$9 


in  malorum  floribus.  4 S 

&c. 

volatilia  ex  vermibus  or¬ 


ta  inter  nuces  myrifticas  re¬ 
perta.  462.467 

- terris  noflris  non  funt 

propria.  4b2 


in  malorum  floribus  pro- 

• _ 


creantur  naturali  generationis 

lege.  . 

_ _  eorum  coitus.  mia. 

..  —  eorum  ulterior  defcri- 
ptio.  479- 4Sl 


in  ribetum  &  aliorum  ar- 
borum  frondibus  contra- 

dis.  489 

non  ponunt  ova,  fed  roe- 


Animalcula  h^c  quomodo  cutem 
exuant.  49? 

- -  eorum  aliud  quoddam  ge¬ 
nus  detedtum  ,  quod  cum 
prioribus  coire  videtur 

496 

- -  parte  corporis  poftica  pri¬ 
mum  prodeunt  ex  utero. 

ibid. 

- -  eorum  delineatio.  497 

- ■  in  eorum  tunica  cornea 

exuta  confpicuae  funt  plagas 
diftinclae  radios  lucis  trans¬ 
mittentes.  198 

-  in  ceralis ,  prunis  ,  perficis 

non  reperiuntur.  ibid. 

-  eorum  color.  499 

— - .  eorum  aculeus  cum  pelli¬ 

cula  reliqua  quoque  muta¬ 
tus.  S°° 

-  continent  album  &crafiTutn 

vermem.  ibid. 

- -  a  formicis  impraegnata.  ibid. 

- - -  viridia.  5"01 

- —  in  prunis.  ibid. 

- —  in  illis  nulla  mafculina. 

ibid. 

- -  in  aqua  oflreis  contenta. 


tus  fuos  in  corpore  exclu¬ 
dunt.  ib.id- 

_ media  hyeme  in  ribete  in¬ 
venta.  # 

eorum  pellicula  depolita 

■%  n  •  •  1 
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gaudet  ftigmatibus  in  corpo¬ 
re  alias  confpicuis.  493 
.  qua  arboris  parte  nutrian¬ 
tur.  493 

_ —  eorum  pulli  in  genitalibus 

haerentes.  493 

. . fiunt  mufcte  nigrae.  494 


Animal  culi  connexio  cum  utero 
nulla  reperta  eft.  .  4°3 

Animalculorum  in  femine  magni¬ 
tudo  non  habet  relationem  ad 
corpus  animalis,  ex  quo  prove¬ 
niunt.  >  3° 

- magna  copia  in  Audloris 

ore.  43 

- -  in  ladtibus  afelli  numerus. 


—  duo  genera  in  aqua  pluvia¬ 
tili.  #  25'4-25'5' 

eorum  coitus.  ibid. 


Animalculum  lupo  fimile  defcri- 

ptum 
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ptum  &  parietes  adfcendens 
obfervatum  eft.  25-3.  25-4 

*  - ■  in  ovo  tdeminino  detegi 

non  potuit  ,  &  quare.  392 

*  - in  ovo  ipfo  ovo  non  potefl 

fieri  majus.  403 

Animalia  exfanguia  falfo  ita  dicun¬ 
tur.  .  189 

- tam  diu  crefcunt,  quam 

diu  eorum  ofTa  a  fanguine  cir¬ 
culante  extenduntur.*  194 
nulla  ex  corruptione  pro¬ 
ducuntur.  28  6 

Animalium  femina  perfedta  conti¬ 
nent  animalcula.  149 

Anthlia  auctori  idem  eft,  quod  vul¬ 
go  embolus.  263.  &c. 

- -  pneumatica  foli  Au&ori 

propria.  264 

- - ejus  effedtus.  ibid. 

Anthrifci  f.  Chsropbyllf  femina 
quomodo  ex  inteftinis  perve¬ 
nerint  ad  ve/icam,  &  fic  emi- 
bta  fi n t.  2  y  [ 

(Ape  ftecn)  quale  &  quantum  falis 
&  olei  habeat.  joy 

- - -  coagulat  fanguinem,  106 

Aqua  habet  globulus.  9 

fola  extrahit  falem  ex  lapide 
beioar.  104 

Arens  fiunt  lapides. 

Argumenta  quare  ex  tot  animal- 
c ulis  in  femine  mafculino  ob¬ 
viis  unum  tantum  in  homi- 
.nem  excrefcat.  401 

*"  contra  generationem  ex 

ovo-  „  ibid. 

-  Georgii  Gorden  refutan¬ 
tur.  rkjH 

Arterias  V  enis  non  funt  contigus. 

1  y 

Arteris  aut  venae  tenuiflims  non 
habent  tunicas.,  184 


rerum. 

Arteriarum  fines.  I($6 

Arthriticorum  calx  mftar  vifci  co- 
hsret.  219 

- -  eft  pellucida.  ibid. 

"  - - -  condat  varis  molis  par¬ 
ticulis.  ibid. 

- nullo  medicamine  po- 

teftrefolvi.  220.223 
1  ■  vehementi  igni  admota 

quales  prsbeat  particu¬ 
las*  ibid. 

* - * -  ejus  fal  volatile  &  fixum. 

221 .  &c. 

xAfellus  pifeis  maris  &  fcemins  vi¬ 
ces  implere  potefl.  15-0 

-  quare  eodem  anno  illud 

non  potuerit.  ibid. 

Audior  in  fubducendo  calculo  con- 
jedturali  femper  minorem  ex¬ 
primit  numerum.  ifr 

Audtoris  defendo.  2z. 

-  exadla  deferiptio  motus 

animalculorum  in  femine 
mafculino/  ibid. 

Aves  quare  in  volatu  non  plus  de- 
lallentur. 

B. 

gombyces  peradta  procreatione 
moriuntur.  2Q 

-  quare  fefe  tels  fus  invol¬ 


vant. 


Bonannii  de  generatione  fententia 


refutatur. 


415 


Bull*  aeres  in  fermento  cerevi- 
fis.  2 

excitats  ab  aceto  in 


lapidibus  cancrorum,  ibid. 

- - ■  in  fsce  vini.  7 

dum  adfcen- 


dunt ,  continuo  crefcunt.  8 
- (faciunt 


tum  in  vino. 


mo- 
ibid. 
Bullae: 
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Ballcc  aereas  in  materia, quas  m  au¬ 
ribus  Colligitur.  J°7 

- - -microfcopii  vicem  geiiere. 

ibid.  5*09 
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palamus  fcriptorius examinatus.^ 

.  _ _ _  ejus  triplex  vaforum  ge¬ 
nus.  ibid.  289 

_ _ ,  cur  aliquando  dentati  111 

findatur  ,  dum  ad  fcii- 
beadum  adaptandus  eft. 

ibid. 

Calcis  madefadti  rurfufque  ficcati 
durities  unde.  <  .  12.6.&C. 

Calculi  ab  omnibus  cibis  generari 

poliunt.  224 

Calculus  humanus  praebet  felem  du¬ 
plicem  &  oleum.  .  bo.37 

.  veficse  folutus  in  partes 
fquamofas  relinquit  in  medio 

1  particulam  duram.  7 

non  continet  lalem 

marinum.  89;  91 

ejus  'particulae  falinae 
in  aqua  non  diffolvuntur, 
neque  in  fpiritu.  vini,  licet 
eamphorte  miiceantur.  9* 
_ in  carbonem  com- 


buftas  perdit  -de  pondere 
luo.  91. 92*  93 

-  nullo  medicamine  con¬ 
fringi  poteft.  #  94 

-  ejus  particulae  falinae  mu¬ 

tantur  in  bullam  aeream 
&  tunc  permifcentur  a- 
<p.iae.  ibid. 

-  quare  tantum  excitet  do¬ 
lorem.  ibid. 

-ejus  falinae  particulae  vo¬ 


latiles  fuat  durae  &  rigi- 
d*.  .  §* * * * 5 6 

in  quodam  viro  unde 

ortus  fit.  2  2  3 

_ _ nullo  medicamento  re- 

folvi  poteft.  .  ibid. 

- - quare.  ibid.  224 

_ _ _ —non  refolvitur  ab  aceto, 

nili  longo  tempore  ei 
affufo,  &  tamen  nondum 
penitus.  ^  224 

_ _ _ _ generatur  in  renibus. 

5  225* 

Calx  in  membris  arthriticorurn  quid 
fit.  108.109 

—  - .quomodo  generetur. ibid. 

_ _ continet  fal  &  oleum. ibid. 

_ _ _ poteft  refolvi  medica¬ 
mentis  epotis.  111 * * * * 

Calx  caementariorum  conficitur  ex 
lapidibus  &  conchis.  126 

. habet  falem  rigidiffimum. 

ibid. 

—  vetus  femel  in  ufum  vocata 
ufui  iterum  adaptari  poteft. 

I27 

mmm  . ..  non  eft  idonea  aedificandis 
muris  ad  quos  ft ruendus  eft 

focus.  ,  1 2° 

quo  diutius  depfitur  eo  fit 

melior.  I29 

Arthriticorum.  ^  #  2I9 
- -  ab  omnibus  cibis  ge¬ 
nerari  poteft.  224 
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Canales  inter  fquamulas  cutis  de¬ 
currere  creduntur.  4° 

Canaliculus  per  fanguinem  coagu¬ 
latum  fadlus,  in  quo  etiam  fit 
circulatio.  178.184. 200 

Candela  accenfa  fatifcit  in  globulos, 
fimiles  globulis  fanguiueis.  13 
Cantharidum  particulas  falinae, fpt- 

rituofae&c,  2  3°;  &c* 

Caput 
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Caput  mortuum  calculi  velicte  pro¬ 
bet  falinas  particulas  varias. 

89 

"  '  ~  * - -  continet  oleum 

&  fal.  99 

Caro  &  vafa  mulcarum  conveni* 
unt  cum  illis  pulicum  &  cu¬ 
licum.  ^ 

Cafuum  rariorum  non  femper  ra¬ 
tiones  reddere  valemus.  402 
Cerevilia  non  fermentata  ex  variis 
condat  globulis.  z 

Chylus  ex  vafis  Jadeis  agni  exem¬ 
ptus  ed.  n 
~  ~  *  paucis  horis  co¬ 

agulat.  ibid. 
hujus  particulae 
videntur  particu- 
laevaforum  ipfius 
animalis.  ibid. 

.-  -  condat  ex  certo 

quodam  humore 
crydaJlino.  12 
*  *“  *  Ultima  ejus  par¬ 

ticula  perfedus 
videtur  fanguinis 
n...  s  n  globulus.  ibid. 

Cibi  oc  1  otus  particul®  ex  intedinis 
&  ventriculo  pxotrufae  datirn 
funt  fanguis.  o 

Circuitus  34.  diftindi  in  cauda  pi- 
lculi. 

Circulatio  fanguinis  quomodo  fiar. 

iS 

-  in  variis  partibus 
vermiculi  ranae.  iy8. 

&c. 

-  fit  in  vafis  minimis. 

162 

‘  '  "  fit  ex  arteriis  in  ve¬ 

nas.  .  ibid. 

*  quare  in  homine 

confpici  non  pofiit. 

ibid. 
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Circulatio  fanguinis  ad  cordis  idus 
,  fit  celerior.  163 

'  -  eft  celerior  in  vafis 

cordi  proximis  quam 
ab  eo  remotis,  ibid. 

'  *  in  digitis  pedum 

ranarum.  ibid. 

'  in  ranis  majoribus 
(Worken)  164 
retardata  &  retro¬ 
grada  fada  ed.  1 6s 

*  -  in  parvis  pifciculis. 

166 

—  -  in  maj-oribus  vafis. 

V67 

“  —  in  Truta  &  cypri¬ 

no  lato.  1 69. 1  8^ 
in  anguillarum  cau¬ 
da  &  pinnis.  174.&C. 

'  quomodo  a  variis 

viris  eruditis  vifa 
fit.  1 79 

* - *  in  perca.  183.  184 

■  ~  in 'lupo  pifce.  1  8^ 

*  - -  in  fquil larum  cauda 

&  pedibus.  188 
™  ‘  in  cancris  non  de- 

teda.  189 

'  “  - - *  in  Pafieribus  & 

Rhombis.  ibid. 

*  quare  in  Rhombo 
facilius  videri  pofiit. 

1  90 

mercurio  injedo  in- 
vefiigari  nequit.  200 
&c.  202 

-  - - —  ejus  ufus.  202 

- in  vefpertiJione,203. 

&C» 

ejus  acceleratio.  204 
"  a  frigore  externo 

fiditur.  2oy 

— ^  “  languet  ,  languen¬ 

tibus  viribus.  209 
V  v  v  Cir- 
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Circulatio  fanguinis  in  auribus  cu- 
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niculi. 


213 

______  -  in  palea  galli.  2.12 

t  _ -  in  alis  corneis,  par¬ 

vorum  volatilium 
non  adeo  necefla- 
ria  e  it.  neque  con- 
fpecta eft.  281.  282. 

284 

_ _ —  in  cornubus  fquil- 

lae.  '  434 

^ in  pede  parvi  can¬ 
cri.  -  44l 

__ _ _  in  pede  cancri 

(Krabbe.) .  4fi° 

_ _ _  .  - . _  quomodo  in  mem¬ 
bro  amputato  pcr- 
feverare  pofiit  in 
venis  illaelis .  4 fii 

Colores  varii  plumarum  avium. 

322 

. _ -  varii  in  lana*  3^3 

Coitus  infe&orum  (Molenaars)  1 7 

__ _ _ _ _ _ _  (Uyltjes)  1° 

_ _  Locudarum.  19 

_ _ _ Mufcarum.  ibid. 

mirus  pulicum.  33fi  **"  34  j 

n  _  * „  e, -im  finnf  R(1 


vafa  seque  ac  arbores.  1 1  £ 

_ _ _ _  continet  fal  duplex  & 

oleum.  II2r- 

_ _ _  „ _  igne  combuftum  prp- 

bet  eadem.  ibid. 

Cordis  ufus.  .  x4 

• - -  minima  particula  laefia  mo¬ 
tus  totius  fidit ,  fecus  ac  fit 

in  aliis  mufculis.  4*fi 


Conatus  au&qris  tantum  fiunt  ad 
eruendam  rerum  veritatem. 

.  4@y 

Coniun&io  venarum  &  arteriarum 
in  vafis  iotefiinorum.  fio 

_ .i»  aliis  corporis  partibus 

non  ita  fit.  ibid. 


Contrapone  arteriarum  propelli¬ 
tur  fanguis  in  venas.  203 
Cor  &  Hepar  non  lunt  organa  *an- 
guificationis*  #  H 

_ _ —  ovis,  bovis,  anatis  ,  gallinae, 

afelli  pifeis  inquifitum  ,  deli- 
neatum  ,  cum  fuis  fibris  & 
vafis.  41 2  4l 

Corallium  fanguineum  habet  lua. 


Cornua  uteri  cum  ovariis  non  ha¬ 
bent  connexionem,  ergo  illa  ab 
his  non  recipiunt  ova.  4°3 

_ mufcae  delineata.  <  4^^ 

Corpora  in  nihilum  non  reuigun- 
tur. 

- quo  minus  funt  pellucida, 

eo  magis  vergunt  ad  ni¬ 
gredinem.  #  3  2  z 

Corpus  fiumanum  20000  locis  ex¬ 
halat  in  fipatio,  quod  arena  tegi 

poffit.  .  . 

_ _ ~  indar  unius  edpori.  ibid. 

_ _ album  fi.  fiaccus  albus  ,  in 

fuperiori  parte  cordis  pi- 
ficium,  examinatus.  416 
Cortex  ligni  quomodo  generetur. 

294 

Creaturae  novae  fiunt  nullae. 

Culex  pun&urus  quomodo  acu¬ 
leum  ex  theca  producat.  138 
Culices  perada  procreatione  mo¬ 
riuntur.  ^  20 

- ex  fonte  orti.  ^  33 

. _ -  habent  fibras  carnofas*  ibid. 

fiunt  plumis  obliti.  ibid* 


Culicis  alae  fiunt  pilis  oblitae.  34 
Curculiones  (Klander)  hyeme  fiunt 
fine  motu,  2 fi 3 

_ _  granis  fiefie  includunt.  253 

Cutis  albedo  unde,  fiE 

D. 

Denfitas  volae  manus  unde.  49 

Den- 
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Dentes  in  ore  vermiculi  ranae.  1^9 

E.  .  K 

Imminentiarum  rotundarum  tunicae 
corneae  oculi  radios  tranfmitten- 
tium  ufus.  44  f. 

Epidermis  condat  ex  fquamulis.  45* 

-  ab  inferiori  parte  crefcit, 

dum  a  fuperiori  deteri¬ 
tur.  ibid. 

— — -  nullos  habet  poros.  48 
- - -  AEthiopidx  confiat  ex  fqua¬ 
mulis  rion  adeo  pellucidis  ac 
aliorum  hominum.  79 

Epidola  Condamini  Hugenii  ad 
A  udiorem.  142 

■ - Societatis  Regiae  ad  Au- 

diorem  ,  in  qua  refutantur 
nonnullae  lentendos  audioris. 

2f9 

-  Georgii  Garden  ad  A  udio¬ 
rem.  39* 

- -  -  -  exhibet  argumenta, 

ovaria  muliebria  necedaria 
ede  ad  procreationem  , 
quemadmodum  &ipfaova. 

395*  —  400 

*  -  cujufdam  Viri  ad  A  udio¬ 

rem,  qua  defenduntur  ar¬ 
gumenta  Audioris  de  ova¬ 
rio  &  ovis.  406 

Erucae  peradia  procreatione  moriun¬ 
tur.  20 

— -  transformantur  in  mufeas, 

nigras,  &  mufeae  nigrae  in 
erucas.  iff.  2y6 

•  -  ex  ovis  mufearum  nigra¬ 

rum  non  deprehende  funt 
ortae.  45-9 

Erucarum  genus  (de  Wolf)  de- 
feriptum.  482 

-  producunt  animalcula  vo¬ 
latilia  aiba.  ibid. 


- haec  politis  ovis  mo¬ 
riuntur.  ibid. 

Exhalationes  de  Corpore. 
Exhalationes  ,  live  Corpora  qux- 
cunque  per  cutem  fe  in  no- 
ftrum  corpus  infinuare  neque¬ 
unt.  46  s 

Experimenta  circa  fpicam,  corticem 
&  flores  varii  generis  fru¬ 
menti  R.  Waller.  260 

F. 

/ 

pxx  cerevidas  conflat  ex  globulis. 

1 

-7 - vini  conflat  ex  globulis.  7 

Fafcicul  us  pilorum  quomodo  for¬ 
metur.  •'  4$- 

•  -  paulatim  deteritur.  ibid. 

Fermeutatio  in  fanguiue  non  da¬ 
tur.  11.  i  1 3 

Fermentum  cerevilix  condat  ex 
globulis.  1 

Fibrx  mufculares  pulicis  &  bovis 
funt  ejufdem  drudiurx.  31 
- i —  condant  ex  variis  fi¬ 
bris  minoribus.  ibid. 
-  intefl inorum.  60 

•  - habentur  pro  inteflino- 

rummufculo.  ibid. 
- funt  contradi»  <5c  arcti¬ 
us  conjundlx  inte- 
dinis  vacuis.  ibid. 
Fibrarum  intedinalium  contradlio 
facit  ,  ut  chylus  conteratur  & 
protrudatur  ex  intellinis.  64 
Filamenta  humoris  cryftaljini  con¬ 
dant  ex  globulis.  72 

- -  leporum  &  cuniculorum 

flruclura  differt,  ibid.  73 
Flores  in  gemmis  vili  Ium.  4)6 
Folia  recentis  plantx  in  nuce  my¬ 
ri  dica  earum  que  vafa  de  li¬ 
neata.  473 

V  v  v  2  Folia 
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Folia  arborum  non  habent  vafa  nifi 
arteriofa  ,&  quare.  284. 285- 
Foliorum  in  arboribus  corrugatio 
f  contractio  unde,  4°*> 

, _ _  non  a  formicis  fed-ani- 

malculis  alterius*  gene¬ 
ris.  ibid. 

Formicae  quid  ex  arborum  frondi¬ 
bus  alimenti-  capiant.  _  _  488 
- -  veicunt-ur  ani  malculis*  in  l  o¬ 
liis  arborum  contradis  de¬ 
gentibus.  488.492 

- —  earum  utilitas  praevalet  da¬ 
mno,  quod  inferre  dicuntur. 

492 

-  quomodo  necari  poffint. 

ibid, 

FruCtus  horaei  non  al  i  i  s  indigent 

vafis  quam  arteriolis.  284. 

285- 

condant  ex  partibus 
elobofis  uti  farina  fru- 
menti.  3°4 

_ _ -  -  hae  proveniunt  ex  luis 

vafis.  <  ibid. 

-  -  -  cohaerent  fuis  vafis. 
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— — -  pifcium  non  tot  gerit  glo¬ 
bulos  rubros  quam  ille  ani¬ 
malium  terreflrium.  45”1 
— —  in  vermiculo  ranas  quibus 
partibus  condet.  1 5*9 

Scarabaeus  Indicus  examinatus.  17 
Semen  mafculinum  continet  ani- 
malcula  mafculina  &  icemini- 
na.  ^  2^ 

Semina  f.  lapilli  uvarum  urfina,- 
rum  a  matrona  quadam  emi- 
da.  27 1 

— — -  quare.  ~272 

Seta  f.  pilus  porcinus  ab  infante 
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fqamulis  pifcium.  ibid. 
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-  alii  lumbricis  infantum  li- 
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Errata  inter  perlegendum  ammadverfa,. 
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